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ANALISIS INTEGRADO

4.1. PaANorAMICAS, CAMBIOS Y RETOS

El espacio geografico de Tlajomulco esta edificado sobre la base de una historia
natural que lo diferencia, imbricada esta, con la historia humana que le otorga
identidad. Sobre estas bases se establecen las diferencias de su territorio con el
resto del concierto regional, y hacia su interior, reforzadas por peculiaridades
que nos permiten identificar las variadas formas de actuacién y adaptacién del
pasado y més importante atn, las que el futuro exige ante un panorama cierta-
mente ominoso.

El repaso de la estructura territorial que reconocemos para este trabajo, parte
de la caracterizacion y analisis sectoriales pero con la idea de integracién, se tie-
ne como referente que lo permita el territorio mismo, como contenedor de los
elementos, hechos y procesos de las historias aludidas.

Lo anterior significa que la profundizacién de cada tema y su necesaria co-
rrelacion estdn estrechamente ligados con el grado de profundizacién solo nece-
saria en la medida que nos permite aclarar la definicién, funcionamiento, conse-
cuencias y utilidad de las estructuras territoriales clave del municipio.

En la base de las reflexiones anteriores esta la idea de entender de manera
integral los procesos que han conformado el territorio y la estructura actual que
han adquirido, en términos de Diamond (2007), se trataria de descifrar las posi-

bilidades de futuro ante cambios que pudieran comprometer la sobrevivencia de
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la sociedad en su conjunto, es decir su posibilidad de éxito ante los retos de la
globalizacién o su ruta al colapso.

Para ello Diamond (Op.Cit.) propone cinco aspectos de andlisis que serdn re-
tomados en la visién integral de esta seccion. No se trata de pormenorizar cada
uno de ellos pero si sirven de orientacién general a la estructura del analisis, la
cual estara precedida por descripciones explicativas que permitan reconocer los
elementos y procesos claves del espacio geografico: Deterioro ambiental, Cambio
climético, Vecinos hostiles, Socios comerciales y Respuesta social a los proble-

mas.

4.1.1. PANORAMICA MUNICIPAL

Tlajomulco, lugar del montoén de tierra, dominado por superficies planas que son
un atractivo invaluable para una gran variedad de actividades y usos. Los llanos
formados por rellenos potentes de material volcanico, justifican el significado de
su nombre, y donde la laxitud de sus cursos de agua, constituyen una gran su-
perficie de captacion de aguas subterrdneas regionales.

Un vistazo a este territorio municipal permite decir que el contexto general
estd dominado por un paisaje rural fuertemente transformado por la penetraciéon
de las actividades industriales y la instalacién de asentamientos que, en conjun-
to, paulatinamente marginan las actividades agrarias. La transformacién es de
un dinamismo tal, que en gran parte del municipio el paisaje tradicional es relic-
tual, puesto que el contexto general es proclive al deterioro o a la transforma-
cién insensible a los signos de identidad.

La apropiaciéon del territorio ha tenido diferentes momentos caracteristicos
que le han conformado, que reflejan el dinamismo postrero de un espacio que
evoluciono de manera lenta y que conoce una aceleracién extraordinaria auspi-
ciada por la “potente” locomotora de la especulacién inmobiliaria.

De manera general podemos establecer cuatro grandes periodos de construc-

cioén territorial a la luz de los datos histéricos, sin afdn de pormenorizar en los
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innumerables detalles que contienen, solo con el objetivo de establecer las posi-
bles panoramicas que pudieran haber implicado y que al mismo tiempo fueran
expresivas del estado de las relaciones de sus elementos y procesos.

Una etapa prehispanica con un territorio salpicado por pequefios asenta-
mientos de poblacién coca y tonalteca, sumamente dependientes de los recursos
que les proveian espacios como la laguna de Tesistan y las cercanias de la Sierra
de La Primavera, agua, combustible, tierras de cultivo y yacimientos pétreos
fueron suficientes para fijar a la poblacién con evidencias de prosperidad, los
yacimientos arqueolégicos dan cuenta de este hecho.

La llegada hispana trajo consigo el sometimiento que adquirié la forma de
dominio espiritual, que fusion6 las creencias indias con la religion catoélica, esto
adquiere presencia por la denominada ruta franciscana, a través de templos y
construcciones religiosas, hoy patrimonio de su historia que sin embargo encie-
rra un sinndmero de contrastes, contradicciones y aislamiento relativa ante la
urbe cercana.

El periodo independiente marcado por la existencia del modelo de explota-
cién a través de las haciendas, cuyas construcciones aun permanecen en la ma-
yoria de las casos, aunque en un estado de conservacién que amenaza su desapa-
ricion. Estas haciendas incrementaron la presiéon sobre el territorio y sus recur-
sos con actividades agricolas en primer lugar y pecuarias en segundo, la activi-
dad forestal solo fue marginal y con fines de energia, al igual que lo ocurrido
anteriormente con las sociedades prehispanicas. Cabe apuntar que la presiéon so-
bre el bosque para la obtencién de madera fue tal que cerros como el Cerro Viejo
fueron deforestados casi en su totalidad hacia el siglo XVIII y XIX debido al in-
cremento de la poblacion y de sus necesidades de combustible.

Ya en la actualidad, el fenémeno urbano domina de manera cadtica la escena
municipal, es otra forma de irrupcion violenta en el territorio, que polariza a la
sociedad y le arrastra en un proceso de degradacién, mas problemético de lo

aparente y que genera un futuro de serias complejidades para su administracion.
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De manera resumida estos grandes momentos de construccién territorial han
dejado huellas, las cuales son al tiempo valiosas y problematicas, la misién aho-
ra es rescatar y aprovechar las primeras y resolver las segundas en aras de un
desarrollo equitativo con calidad de vida para sus habitantes.

A continuacién haremos un repaso sobre los elementos y procesos que han
configurado el territorio municipal, para asi tratar de descubrir su articulacién,
potencialidades, problemas y aspiraciones de futuro para una gestién que logre
lo que sus habitantes buscan y merecen dentro de un contexto regional que in-
fluye y para el cual es fundamental que esta pieza del entramado territorial del

Estado funcione correctamente.

4.1.2. CAMBIOS DIACRONICOS

El proceso territorial tiene como referente los cambios en los usos del suelo a
través del tiempo, de su velocidad y caracteristicas espaciales podemos deducir
no solo la afectacion sobre recursos de diferente indole si no las debilidades es-
tructurales que pueden hacer mas o menos graves las intervenciones humanas
sobre su entorno.

Para el caso que nos ocupa realizamos el anélisis diacrénico de los cambios
con referencia tres momentos, a través de imédgenes de satélite que nos permiten
hacer comparaciones sobre la evolucién, estado de la utilizacién y presién terri-
torial, los afios elegidos para los contrastes fueron 1973, 1990 y 2008, se utiliza-
ran imagenes lansat las cuales fueron tratadas para poder homogenizar informa-
cion con fines de comparacioén.

En una primera aproximacién a los datos del cuadro 4-1, podemos observar
la vitalidad del proceso urbano, ya que este es el gran ganador de superficie en
detrimento, principalmente de los hébitats acuaticos y naturales los cuales en
conjunto retrocedieron casi un 20% en el periodo de anélisis, a diferencia de la
superficie urbana la cual se multiplicé por un poco mas de 20 en el mismo lap-

SO.
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Cuadro 4-1

Comparativos de usos del suelo en el periodo 1973-2008

Superficies (Ha)

Porcentajes del total municipal

Clase o agrupacion 1973 1990 Cambio
por tipo de ecosistema 1973 1990 2008 1973 2008 a a 1973 a
2008 2008 2008
HABITATNATURAL ACUATICO
Cuerpos de agua 1,513.0 1,195.7 1,550.7 2.0 2.0 0.0 0.5 2.5
Vegetacidn acuatica y subacuatica 601.9 707.9 171.5 0.8 0.2 -0.6 -0.7 -71.5
Total | 2,1149 1,903.6 1,722.2 2.7 2.2 -0.5 -0.2 -18.6
HABITATNATURAL BOSQUE TEMPLADO
Bosque mixto de Quercus y Pinus 1,491.6 873.0 656.2 1.9 0.9 -1.1 -0.3 -56.0
Bosque de Quercus denso 6,183.5 5,666.9 3,729.0 8.0 4.8 -3.2 -2.5 -39.7
Bosque de Quercus abierto 5,984.2 7,153.0 5,889.2 7.8 7.7 -0.1 -1.6 -1.6
Total | 13,659.2 13,692.9 10,2743| 178 134 -4.4 -4.4 -24.8
HABITATNATURAL BOSQUE TROPICAL
Bosque tropical caducifolio 5,571.1 4,613.9 5,914.1 7.2 7.7 0.4 1.7 6.2
Bosque espinoso 5,2239 6,345.8 3,407.1 6.8 4.4 -2.4 -3.8 -34.8
Total | 10,795.0 10,959.7 9,321.2| 140 121 -1.9 -2.1 -13.7
INCENDIOS 0.0 0.0 276.2 0.0 0.4 0.4 0.4
TOTALES DE HABITATNATURAL 24,454.2 24,6525 19,871.7| 31.8 258 -6.0 -6.2 -18.7
HABITAT INDUCIDO
Vegetacion sabanoide 9,301.2 2,326.4 7,416.6 12.1 9.6 -2.4 6.6 -20.3
Matorral subtropical 5,127.3 5,5394 5,736.5 6.7 7.5 0.8 0.3 11.9
Pastizal inducido 12,835.9 16,965.7 11,3929 | 16.7 14.8 -1.9 -7.2 -11.2
Total | 27,264.4 24,8315 24,546.1| 354 319 -3.5 -0.4 -10.0
HABITAT ARTIFICIAL
Agricultura de temporal 12,109.1 9,348.7 15,198.1 15.7 19.8 4.0 7.6 25.5
Agricultura de riego / de humedad 2,357.0 1,540.4 1,287.0 3.1 1.7 -1.4 -0.3 -45.4
Areas sin vegetacion aparente 8,351.7 13,503.6 7,963.1 10.9 10.3 -0.5 -7.2 -4.7
Urbanizado 298.4 1,169.3 6,147.7 0.4 8.0 7.6 6.5 1960.0
Total | 23,116.3 25,562.0 30,596.0| 30.0 39.8 9.7 6.5 324
SOMBRA'Y NUBES 0.0 0.0 213.9 0.0 0.3 0.3 0.3
TOTALES | 76,949.8 76,949.6 76,949.8| 100.0 100.0

Estos datos permiten constatar que

las pérdidas son valiosas, aunque con fre-

cuencia se especula que la ciudad de Guadalajara crece a costa de recursos valio-

sos, aqui se confirma, en poco mas de 35 afios hemos socavado los espacios natu-

rales en especial los bosques templados, ya que ademds de la pérdida neta de

superficie, otra parte se ha empobrecido en calidad y cantidad. Lo mismo ocurre
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con la agricultura, casi el 50% de la superficie de riego se a perdido y mucha de
la remanente no se destina a la produccién de alimentos si no de pasto, lo cual
significa un grave dispendio del agua subterrdnea que se explota para tal fin.

Las relaciones espaciales de estas reducciones o aumento de superficies y su
evolucién en el tiempo son fundamentales para comprender las implicaciones fu-
turas para la viabilidad del municipio en el concierto regional y estatal.

Los datos por si solos nos dan una imagen un tanto plana de las cosas cuan-
do vemos esto en un mapa nos damos cuenta de las diferenciaciones espaciales,
ademadas nos percatamos que algunos ntimeros si bien importantes en sus varia-
ciones adquieren una dimensién mas preocupante cuando podemos comparar los
mapas 4-1y 4-2 de 1973 y 2008, respectivamente. A través de estas imagenes po-
demos observar la creciente insularidad de los espacios naturales y la amenaza
de una superficie urbana que crece de manera caética y devora todo a su paso,
demanda como problema adicional mdas recursos, mismos que se pierden de ma-
nera acelerada con el propio crecimiento. Es una paradoja insostenible.

La produccién de alimentos, pese a las mejoras tecnolégicas del riego y uso
de agroquimicos, no son capaces de compensar las pérdidas bajo la urbaniza-
cién, como podemos ver en el Cuadro 4-1 se ha perdido.

El 45% de la superficie de riego o humedad y aunque los cultivos de tempo-
ral crecen, estos no son capaces de compensar las déficit productivos, este pro-
ceso no exclusivo de Tlajomulco puede explicar en parte, crisis de abasto alimen-

tario y acrecentara las crisis alimentarias en el futuro.

4.1.3. RETOS A ENFRENTAR

La gestién municipal no empieza y termina en su propio territorio municipal, re-
cibe efectos colaterales de su entorno, asi como también desbordan sus pro-
blemaéaticas ambientales, econémicas, sociales, etc. Esta obviedad, no demuestra
sin embargo, que en la realidad, sean visiones consideradas como condicién

fundamental en las visiones que permean la planeacién municipal.
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Mapa 4-1. Uso de suelo y vegetacién 1973




Mapa 4-2. Uso de suelo y vegetacién 2008
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Quizas el mayor ejemplo de la situacién descrita es que los municipios que for-
man parte de la metrépoli o de su entorno regional, se limitan a observar como
una fuente de oportunidades la falsa idea de absorber el crecimiento de-
mografico de toda la metrépoli en sus propios y exclusivos términos municipa-
les. Lo anterior es un error por lo menos por tres aspectos: la insuficiencia de re-
cursos naturales demandados, las deficiencias infraestructurales y la carencia
consuntiva de capital suficiente. De esta manera y ante el mayor o menos tama-
fio de las deficiencias, inician espirales perversas de desigualdad ya que su tni-
co aporte real en la mayoria de los casos son los territorios “desocupados” y la
falas esperanza de ingresos, el mayor exponente de este grave proceder en la ac-
tualidad Tlajomulco de Zuniga sin ninguna duda. La produccion per capita ac-
tual de residuos s6lidos urbanos se encuentra en el rango de los 680 a 700

gr./hab.

4.2. INDICADORES SINTETICOS

4.2.1. NATURALIDAD Y FRAGMENTACION

El Indicador de Naturalidad (INat) esta basado en el analisis de area de los ecosis-
temas terrestres de hédbitat natural. Este indicador esta disefiado para caracteri-
zar la contribucién de los ecosistemas de habitat natural en el paisaje y en las
unidades de anédlisis. Los datos fuentes incluyen el mapa de clasificacién de uso
del suelo y el esquema de clasificaciéon que subdivide categorias de uso del suelo
por tipo de habitat. Para el presente estudio fue utilizado el mapa de clasifica-
ciéon de uso del suelo derivado de imagen multiespectral de satélite Landsat 5,
con fecha de toma en mayo del afio 2008.

El rango de valores que toma el INat es de 0 a 1, el incremento de valor re-

presenta una mayor contribuciéon de los ecosistemas de habitat natural a una
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unidad de analisis. Los valores del indicador de 0.8 a 1 corresponden a la natu-
ralidad del paisaje como “muy alta”, con mas que 80% de superficie cubierta con
los ecosistemas naturales. El rango de 0.6 a 0.8 tiene que ver con la naturalidad
“alta”. Entre 0.4 a 0.6 la naturalidad es “intermedia”. Las equivalencias de 0.2 a

0.4 son de naturalidad “baja” y de 0 a 0.2 es “muy baja”.

Mapa 4-3. Indicador de naturalidad (/Nat) calculado a 1 Ha

Indicador de Naturalidad (lNa*
B My bajo [0 - 0.2]
[ lBajo[0.2-04]
[ | Medio 0.4 - 0.6]
[ ato[0.6-0.8]
B Muy alto [0.8 - 1]

El Indicador de Fragmentacion (IF) caracteriza el patrén de fragmentacién de los
ecosistemas terrestres de habitat natural. Este indicador esta estrictamente rela-
cionado con el Indicador de Naturalidad (INat) ya que en su base tiene la misma
fuente (mapa de ubicacién de los ecosistemas de habitat natural). El indice per-
mite evaluar la continuidad de los fragmentos de los ecosistemas naturales, su
tamafio y grado de irregularidad de la forma. Tal anélisis se realiza por medio
del calculo de las métricas fuentes AREA, FRAC y SHAPE para los fragmentos

de ecosistemas naturales con el software FRAGSTATS ver. 3.3. Los valores altos
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del indice corresponden a las zonas con presencia de los ecosistemas naturales
continuos y poco fragmentados. Los valores bajos tienen que ver con zonas con
elevada fragmentaciéon de los ecosistemas naturales. Los sitios que no cuentan
con ecosistemas naturales el indice es igual a 0.

En el rango de valores de 0 a 1 el IF con valor equivalente a 0 representa los
sitios sin presencia de ecosistemas naturales; de 0 a 0.3 a zonas con fragmenta-
ciéon “alta” de los ecosistemas naturales; de 0.3 a 0.4 la fragmentaciéon es “inter-
media” (caracteristica de zonas de borde con fragmentos continuos); por tltimo,
los valores superiores a 0.4 refieren a zonas con “baja” fragmentacion de las eco-

sistemas naturales.

Mapa 4-4. Indicador de fragmentacion (/F) calculado a 1 Km2

Indicador de Fragmentacion (IF)
I Ecosistemas alterados [0]

[ Alta fragmentacion [0 - 0.3]

[ Intermedia fragmentacién [0.3 - 0.4]
B c:i= fragmentacion [0.4 - 1]

En el municipio de Tlajomulco existen zonas con muy alta naturalidad de am-
biente y con baja fragmentacion de los ecosistemas naturales. Tales zonas son los

complejos Sierra Volcdnica La Primavera y Sierra Bloque Cerro Viejo, las unida-
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des que presentan muy altos valores de naturalidad y baja fragmentacién son: La
Cebada, Arroyos de San Lucas, Cerro Viejo, Cafiadas de Cerro Viejo, El Membri-
lefio, Los Zapotes, Arroyo Hondo, Arroyos de Juanote y Monte de San Juan, to-
dos ellos pueden considerarse como las unidades con la mayor conservacién y
continuidad de los ecosistemas naturales. Por otro lado, la unidad Laguna Caji-
titldn no aparece con valores altos de INat por ser ecosistema de hédbitat acuético
pero también cuenta con una de los ecosistemas naturales poco fragmentados del
municipio.

En otro sentido, las unidades Monte de San Francisco, Cerros Las Planillas,
Los Zapotes, El Poleo y El Potrero, Escarpe La Cafiada y Los Sabinos de los com-
plejos Sierra Volcanica La Primavera y Sierra Bloque Cerro Viejo cuentan con
muy alta naturalidad pero con valores intermedios de fragmentacién, lo mismo
ocurre en la unidad Domo El Tajo I del complejo Conurbacién Guadalajara. Los
valores indican que las mencionadas unidades se encuentran en buen estado de
conservaciéon pero comenzaron a tener consecuencias directas del efecto de bor-
de con los ecosistemas no-naturales.

La tendencia del decremento de la naturalidad se aprecia en los sitios con
ecosistemas naturales en proceso de degradacion, se trata de las unidades Cerro
La Concha, La Soledad, Mesa del Tepehuaje, Cerro La Cruz Norte y Domo El Ta-
jo II, en ellos la fragmentacién actual es de intermedia a alta. Por otro lado, Ce-
rro Totoltepec es particularmente importante por contar con una isla de ecosis-
tema natural conservado y de baja fragmentacion.

Las unidades con ecosistemas naturales degradados y altamente fragmenta-
dos son Cerro La Huerta Vieja, Monte de San Miguel, Cerro Latillas Sur, Monte
de San Lucas y Cerro Latillas Oriente. Aquellas con con restos de ecosistemas
naturales altamente fragmentados son La Penha, Cerro Patomo Poniente, Cerro
Latillas Poniente, Monte de San Lucas y San Juan, La Cafada, Cuescomatitlan,
La Cuesta y Los Ocotes, Laderas La Huerta Vieja, Los Pinos y El Cuarenta, La
Toma de Agua, Lomas de El Sacramento, El Palomar y Club de Golf Santa Anita.
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El resto de las unidades cuentan con fragmentos muy limitados de ecosistemas

naturales o carecen de ellos.

4.2.2. USOS DE SUELO, POBLACION Y PRESION ANTROPOGENICA

El Indicador de Uso del Suelo (IUS) estd basado en el andlisis de areas terrestres
constantemente alteradas por la actividad humana que cuentan con un “uso” in-
tensivo del suelo. Son sitios constantemente alterados por practicas agricolas o
bien estan urbanizados, tienen en comdn que cuentan con infraestructura para
sus usos. Los ecosistemas presentes son de habitat artificial, su contribucién co-
mo 4reas con uso del suelo intensivo estd representada en el indicador con los
valores de 0 a 1. Para calcular el IUS fueron utilizados los mismos datos fuentes

del INat.

Mapa 4-5. Indicador de uso de suelo (/US) calculado a 1 Ha
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El rango de valores que toma el IUS es de 0 a 1, el incremento de valor represen-
ta un aumento de la contribucién a los ecosistemas de hdabitat artificial en la
unidad de analisis. Aquellos que estan de 0.8 a 1 tienen una intensidad de uso
del suelo “muy alta”, equivalen al 80% de la superficie con uso del suelo inten-
sivo. Los ubicados entre 0.6 a 0.8 tienen que ver con una intensidad de uso del
suelo “alta”. Los “intermedios” se localizan de 0.4 a 0.6. Por ultimo, las intensi-
dades “bajas” tienen valores de 0.2 a 0.4 y las “muy bajas” de 0 a 0.2.

El Indicador de Poblacion (IPobl) es una forma de representaciéon de la densi-
dad de poblacién en una escala de 0 a 1, tiene como propédsitos la incorporaciéon
de la densidad de poblacién a los indicadores compuestos. La densidad de po-
blacion esta correlacionada con la intensidad de presion antropogénica sobre el
medio ambiente. Los datos fuente para calcular el IPobl son los datos del ntiime-
ro de habitantes de los asentamientos humanos, incluyendo los habitantes en las
areas geoestadisticas basicas, tal informacién permite ubicar la extensién de los

asentamientos humanos.

Mapa 4-6. Indicador de poblacién (/Pobl) calculado a 1 Km2

Indicador de Poblacion (IPobl)
PR =N [ Jo-005

[ Joos-01
Bl o1-05
/ — e
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El indicador toma valores de 0 a 1 donde el incremento representa un aumento
de la densidad de la poblacién. Los valores del IPobl entre 0 a 0.05 corresponden
al nimero de habitantes menor que 500 personas/km2. Entre 0.05 a 0.1 estan
aquellas densidades con poblacién de 500 a 1000 personas/km2. El rango de 0.1
a 0.5 tiene que ver con una densidad de poblacién de 1000 a 5000 personas/km?2.
Por altimo, de 0.5 a 1 corresponde la densidad de poblacién mayor que 5000 per-

sonas/kma2.

Mapa 4-7. Indicador de presidon antropogénica (/P) calculado a 1 Km2

[ ] Mediafoa t-?sj
I Attaf0.8-1.2)

' Muy alta [1.2 - 2]

El Indicador de Presion Antropogénica (IP) describe un patréon de presién directa al
medio ambiente del paisaje causada por actividades humanas. Es un indicador
sintético que suma la contribucién del IUS y el IPobl, de esta forma queda in-

cluido la presion directa causada por la poblacién humana y el uso del suelo in-
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tensivo. Los valores permiten ordenar la superficie de acuerdo con el grado de
afectacion directa por las actividades humanas.

El IP toma rango de valores de 0 a 2. Los rangos de valores 0 son simétricos
con respeto al punto medio por la razén de que la presiéon antropogénica es
acumulativa. Los valores de 0 a 0.2 corresponden a sitios con presién “muy ba-
ja”, de 0.2 a 0.4 “baja”, de 0.4 a 0.8 “intermedia”, de 0.8 a 1.2 “alta” y de 1.2 a 2
la presién antropogénica es “muy alta”.

Los indicadores de este grupo demuestran que en el municipio de Tlajomul-
co la presion antropogénica llega al maximo en el complejo Llano Agricola de
Toluquilla, es muy intensa en los complejos Conurbacién Guadalajara, Ondula-
ciones y Llanos Agricolas Ixtlahuacan y Latillas-Tlajomulco. Se muestra mode-
radamente intensa en Llano Agroindustrial Santa Cruz de Las Flores y Patrimo-
nio Lacustre Cajititlan. Por otro lado los complejos Sierra Volcédnica La Primave-
ra y Sierra Bloque Cerro Viejo cuentan con bajos valores de presién antropogéni-
ca.

Las unidades con mayores niveles de densidad de poblacién detectados son
San Sebastian El Grande, Santa Cruz del Valle, Santa Fe (La Unién del Cuatro),
San Agustin y Santa Anita, La Tijera y Los Gavilanes, Poblado Cajititlan, El Pa-
lomar y Club de Golf Santa Anita, Santa Cruz de Las Flores y Tlajomulco. Todas
ellas cuentan con un valor de Indicador de Presion de “medio” a “alto”.

Las unidades que con alto valor de IP tienen, ademds, una alta intensidad de
IUS: San Sebastian El Grande, Santa Cruz del Valle, Santa Fe (La Unién del Cua-
tro), San Agustin y Santa Anita, La Tijera y Los Gavilanes, Valle Toluquilla II, El
Zapote, La Alameda, Los Sauces I y Los Mercedes. El municipio no cuenta con
las unidades que presentan un valor de IP muy alto, sin embargo pueden ser de-
tectadas las zonas de muy alta presién antropogénica ubicadas dentro de las
unidades San Agustin y Santa Anita, Santa Fe (La Unién del Cuatro), Santa Cruz
del Valle, La Tijera y Los Gavilanes, Tlajomulco y Santa Cruz de Las Flores.

En un conjunto muy disperso de unidades que cuentan con valores interme-

dios de IP estan aquellos con presién antropogenica en terrenos con uso del sue-
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lo intenso, se trata de un cinturén de unidades que atraviesan el municipio de
este a oeste: Valle Toluquilla I, San Miguel del Valle, El Maleno, Tlajomulco,
Lomas de Tejeda y Cruz Blanca, Llanos de San Isidro Mazatepec II, Zona Indus-
trial de Ixtlahuacédn, Poblado Cajititlan, La Calera, Santa Cruz de Las Flores, El
Palomar y Club de Golf Santa Anita, Llanos de San Isidro Mazatepec I, Las Ani-
mas, Los Ocotes y La Compuerta, El Refugio (Aeropuerto Internacional Guadala-
jara), Las Moras, El Mirador, San Miguel Cuyutlan, Los Mesquites, Potrero
Grande, Santa Fe, Buenavista, La Toma de Agua, Los Trigos, El Pilar y San Juan
Evangelista. El resto de unidades del municipio presentan IUS e IP con valores
bajos o muy bajos, son las zonas donde presioén antropogénica no es intensa, in-

cluyendo los sitios con predominancia de los ecosistemas naturales.

4.2.3. BIODIVERSIDAD

El analisis floristico y faunistico del municipio desarrollados como parte del
presente estudio permitieron realizar una estimacién del patrén espacial de la
biodiversidad en cuatro grupos taxonémicos: plantas vasculares, mamiferos,
reptiles/anfibios y aves. Tales grupos fueron escogidos para la estimaciéon del
patrén de biodiversidad, por un lado son suficientemente amplios para contar
con el espectro completo de adaptaciones ecolégicos, forman también partes de
cada uno de los ecosistemas del municipio. Por otro lado, estdn mejor estudiados
en comparacioén con algunos otros grupos de organismos que fueron excluidos
de andlisis (e. g. animales artrépodos, hongos, etc.). Para cada uno de los anali-
zados el patron de biodiversidad fue estimado con la precisiéon permitida por el
cardcter y nivel de detalle de los datos fuentes.

El municipio de Tlajomulco cuenta con una alta diversidad floristica, en el
listado floristico general fueron citadas 983 especies. La diversidad floristica es
muy desigual en diferentes territorios, varia de 21 especies de plantas vasculares
en los ecosistemas mas pobres y hasta 485 en los més ricos. En cuanto a la diver-

sidad de los grupos de fauna las aves cuentan con el mayor nimero de taxa, las
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274 especies estdn distribuidas con una variacién de 75 especies caracteristicas
para zonas alteradas y hasta 206 en los sitios con la mayor riqueza de avifauna.
Los mamiferos representados por 106 especies varian, espacialmente, de 28 hasta
96 especies en distintos ecosistemas. El andlisis de los mamiferos fue realizado
por separado para aquellos voladores (murciélagos) y los no voladores (terres-
tres). Loa anfibios y reptiles cuya diversidad fue analizada en conjunto cuentan
con un total de 115 especies, su patrén de diversidad es aproximadamente el
mismo que en el caso de los mamiferos, variando de 18 hasta 115 especies en dis-

tintos ecosistemas.

Mapa 4-8. Indicador de diversidad floristica para especies vasculares

Especies de plantas
[ Jz1-50

[ ]51-100

[ J101-150

[ 151 -200
[ 201 - 250

I 251 - 300

I s01 - 350

B 351 - 400

401 -

La biodiversidad estimada por medio del anélisis de los 4 grupos taxonémicos se
suma en forma de Indicador Compuesto de Biodiversidad (ICB) el cual toma en
cuanta los valores mas altos en los sitios con mayor biodiversidad. El rango de

valores del ICB es de 0 a 1. La biodiversidad es baja cuando el indicador muestra
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valores de 0 a 0.3, intermedia de 0.3 a 0.45, se torna alta de 0.45 a 0.6 y es muy

alta por arriba de 0.6.

Mapa 4-9. Estimacién de la diversidad de avifauna por nimero de especies

Especies de aves
[ ]7s-80

[ Jet-100
[ 101-120
[ 121140
[ 141 - 160
B 161 - 180

181 - 200
201 -

Otro indicador en forma indisoluble, relacionado con biodiversidad, es el nime-
ro de especies que cuentan con estatus de proteccién en la Norma Oficial Mexi-
cana NOM-051-SEMARNAT-2001. En el componente floristico el municipio cuen-
ta con un total de 10 especies con estatus en la citada NOM, ademéas de un hon-
go. Los grupos de fauna son mds ricos en términos de especies protegidas, de las
registradas para el municipio 7 son de anfibios, 34 de reptiles, 21 de aves, 3 de
murciélagos y 7 de mamiferos no voladores.

Calculando un total de 82 especies con estatus de proteccién nacional se
aprecia que el patréon de distribucion poco homogéneo, con rangos de 9 a 67 es-
pecies protegidas. La distribucién de las especies con estatus de proteccién, en

términos generales, es el mismo que el detectado en el ICB, con una mayor con-
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centraciéon de la biodiversidad y de las especies protegidas en los complejos Sie-
rra Volcanica La Primavera y Sierra Bloque Cerro Viejo. Los valores intermedios
de biodiversidad y de ntimero de especies con estatus protegido estan en los
complejos Patrimonio Lacustre Cajititldn, Llano Agroindustrial Santa Cruz de

Las Flores y Latillas-Tlajomulco.

Mapa 4-10. Estimacion de la diversidad de mamiferos por nUmero de especies

Especles de mamiferos
[ J28-30
[ J21-40
[ 41-50
[51-60
B s -70
i -0
B 190

El indicador compuesto Biodiversidad-Naturalidad-Fragmentacion (BNF) representa
una medicion sintética de valor y grado de conservacién actual de los ecosiste-
mas. Este indicador comprende en una métrica universal los tres indicadores
fuentes: INat, IF y ICB.

El indicador BNF toma un rango de valores de 0 a 1, el incremento de valores
corresponde al aumento del grado de conservacion de los ecosistemas. Los valo-

res de BNF de 0 a 0.15 son “muy bajos”, caracteristicos de los sitios con ecosis-
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temas altamente alterados o virtualmente destruidos y con muy baja naturalidad
y biodiversidad. Los valores de 0.15 a 0.3 son “bajos”, son los sitios con ecosis-
temas con una seria alteracion pero que mantienen restos de biodiversidad ori-
ginal. Los “intermedios” estan en el rango de 0.3 a 0.45, tienen que ver con luga-
res con ecosistemas moderadamente alterados que frecuentemente se encuentran
en el limite de los espacios con ecosistemas naturales y cuentan una importante
biodiversidad. Los valores de 0.45 a 0.6 son “altos”, se observan en los sitios con
ecosistemas naturales con leve alteracién. Los rangos mayores que 0.6 se rela-
cionan con espacios con ecosistemas naturales bien conservados, con alta biodi-

versidad y baja fragmentacién.

Mapa 4-11. Estimacion de la diversidad de anfibios y reptiles por nimero de especies

Espeies de anﬁbios!reptiles
[ ]18-20
[ ]21-40
[]a1-60
[ &1-80
I a1 - 100
B 01-120

El analisis de las unidades de gestion, realizado con los indicadores de biodiver-

sidad y con la conservacién de los ecosistemas, indica que en el municipio de
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Tlajomulco existen unidades diametralmente contrarias. Es el caso de las unida-
des Canadas de Cerro Viejo, Arroyos de San Lucas, Cerro Viejo, Los Zapotes y
Arroyo Hondo, Arroyos de Juanote, Monte de San Juan, El Membrilefio, Monte
de San Francisco y Los Zapotes del complejo Sierra Bloque Cerro Viejo. Todos
ellos cuentan con muy alta conservacion de los ecosistemas naturales y muy alta
biodiversidad. Estds mismas caracteristicas pueden atribuirse a varias unidades
del complejo Sierra Volcanica La Primavera, se trata de las unidades La Cebada,

El Poleo y El Potrero y Cerros Las Planillas.

Mapa 4-12. Indicador del compuesto de biodiversidad (/CB)

Indicador Compuesto de Biodiversidad
[ ]Bajaro-03

[ ] Media [0.3- 0.45]

I Ata [0.45- 0.6]
B vy sita [06 - 1]

Las unidades con un alto nivel de conservacién de ecosistemas son Escarpe La
Cafada y Los Sabinos, Mesa del Tepehuaje, Domo El Tajo II y Monte de San Lu-
cas, todos ellos tienen biodiversidad muy alta. En un rango inferior estdn Domo

El Tajo I, La Soledad, Cerro La Concha y Cerro Totoltepec con biodiversidad cla-
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sificada como alta. Una serie de unidades que pertenecen al complejo Patrimonio
Lacustre Cajititlan cuenta con alta biodiversidad pero con indicador BNF medio
o bajo: Cerro La Huerta Vieja, Laderas La Huerta Vieja, La Tamina, La Pefia,
Lomas de El Sacramento, San Francisco, San Juan Evangelista, Los Mesquites,
San Lucas Evangelista, Los Sauces II, Poblado Cajititlan y El Pilar. Las unidades
mencionadas concentran su biodiversidad en estrecha relaciéon con la Laguna Ca-
jititlan, incrementan la complejidad de los ecosistemas de la zona y permiten la
presencia de una alta biodiversidad en algunos de los grupos de organismos, lo
anterior a pesar de la severa alteracién de los espacios con vegetacién natural en

sus alrededores.

Mapa 4-13. Estimacion de la distribucion de especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAR-2001

b %w' Especies en NOM
: [ Jo-10

[ 11-20

[ 21-30

I 51-40

B 4150

B -0

s -57

Otras unidades que compartan una alta biodiversidad con valor intermedio o ba-

jo de conservacion de ecosistemas naturales son Monte de San Miguel, Cerro La-
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tillas Sur, Monte de San Lucas y San Juan, La Cafada, La Toma de Agua, Los Pi-
nos y El Cuarenta, y Tierra Blanca. Este fendmeno se explica con la hipdétesis de
que la biodiversidad en estas unidades proviene de los sitios con una alta biodi-
versidad y conservacion de ecosistemas de cercania inmediata. En otro extremo,
el municipio cuenta también con unidades de extrema pobreza en especies pero
con rasgos de biodiversidad y conservacién de ecosistemas, esto se presenta en
los sitos mas alterados con los ecosistemas naturales virtualmente ausentes, lo
anterior refleja un bajo o muy bajo BNF. Caracteristico de lo anterior son algunas
unidades de los complejos Conurbacién Guadalajara, Llano Agricola de Toluqui-
lla, Ondulaciones y Llanos Agricolas Ixtlahuacan y Llano Agroindustrial Santa

Cruz de Las Flores.

Mapa 4-14. Indicador de la composicidon Biodiversidad-Naturalidad-Fragmentacién (BNF)

Biodiversidad-Naturalidad-Fragmentacidn (BNF)
[ Muy bajo [0 - 0.15)

[JBaic0is-03)

I 1o [0.3 - 0.45]

B Ao 045 - 08)

I oy el (05 - 1]
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4.2.4. ECOSISTEMAS Y ESPECIES AMENAZADAS
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El Indicador de Ecosistemas Amenazados (IEA) es una métrica compuesta que per-
mite detectar las zonas donde los ecosistemas naturales actualmente se encuen-
tran bajo presion antropogénica. Dentro de las presiones humanas esta la trans-
formacién del habitat como un cambio de uso del suelo, un ejemplo son los asen-
tamientos humanos con alta densidad de poblacién. Simultaneamente, el indica-

dor detecta los sitios con relictos de ecosistemas natrales con mayor presion.

Mapa 4-15. Indicador de ecosistemas amenazados (/EA)
In Ecosistemas Amenazados (IEA)

El indicador toma valores de -1 a 1 siendo el 0 el valor que representa la menor
amenaza posible a los ecosistemas. Los valores positivos caracterizan a los espa-
cios con naturalidad predominante, el 1 es el valor maximo de amenaza a los
ecosistemas naturales y el -1 expresa valores negativos que caracterizan a los
ecosistemas de habitat inducido o artificial que amenazan s sus componentes bi-

6ticos. La escala para interpretacion este indicador no es lineal, en rangos de -
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0.03 a 0.00015 representa a ecosistemas amenazados, tanto naturales como de
otros tipos. Entre 0.0015 a 0.03 corresponde a sitios con predominancia de eco-
sistemas naturales moderadamente amenazadas por actividades humanas, a me-
nudo en forma indirecta. Los valores mayores a 0.03 tienen que ver con sitios
con predominancias de ecosistemas naturales muy amenazados por la actividad

humana.

Mapa 4-16. Indicador de especies amenazadas (/EspA)

I vuy baje
[ eain

-
“ ‘ Indicador de especies amenazadas

En el grupo de valores negativos estan aquellos ubicados entre -0.03 a -0.07, co-
rresponden a ecosistemas alterados que estdn bajo presién antropogénica de
moderada a alta. Por otro lado, los menores a -0.07 permiten detectar centros de
presiéon antropogénica muy alta hacia los ecosistemas.

El Indicador de Especies Amenazadas (IEspA) sirve para detectar zonas con pre-
sencia de especies dentro de la NOM-051-SEMARNAT-2001 que estdn amenaza-

das por la presién antropogénica. El indicador es una funcién entre el namero de
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especies protegidas la citada NOM y el grado de amenaza a los ecosistemas na-
turales de cada sitio. Tal indicador toma los valores positivos y su incremento
representa el aumento de amenaza a las especies de la NOM. En el municipio de
Tlajomulco la concentracién de especies con estatus de proteccion llega a 67 en
algunos de los ecosistemas, es un valor muy alto. Como consecuencia, el indica-
dor IEspA toma valores de 0 a 4.7 en el municipio. La escala para interpretacion
de los valores del indicador establece que el rango de 0 a 0.5 se refiere valores
bajos de amenazas. En cambio, de 1 a 1.5 es intermedia y de 1.5 a 2 es alta. En
los sitios con valor mayor que 2 la amenaza a especies protegidas es muy alta.
Las zonas que cuentan con ecosistemas amenazados y mayor nimero de es-
pecies protegidas, con un presién intensa antropogénica, se encuentran en la pe-
riferia de los formaciones naturales méds importantes en el municipio. Con estas
caracteristicas destacan las fronteras entre los complejos Sierra Volcanica La
Primavera y Llano Agroindustrial Santa Cruz de Las Flores, entre Sierra Volca-
nica La Primavera y Conurbacién Guadalajara, entre Sierra Bloque Cerro Viejo y
Latillas-Tlajomulco, entre Sierra Bloque Cerro Viejo y Patrimonio Lacustre Caji-
titlan. Los alrededores de la unidad Laguna Cajititldan son particularmente ricos
en especies con estatus de proteccién bajo condiciones de presién antropogenica.
El analisis de las zonas con ecosistemas amenazados requiere la deteccién de
valores maximos y valores promedios de indicadores por cada unidad. Por la
presencia de ecosistemas en condicién de muy amenazados es posible mencionar
a las unidades en el limite sur del complejo Sierra Volcdnica La Primavera: La
Toma de Agua, Cerros Las Planillas, Cerro La Concha, Las Moras, La Cuesta y
Los Ocotes, El Palomar y Club de Golf Santa Anita, y Domo EIl Tajo I. En los
limites del complejo Sierra Bloque Cerro Viejo son las unidades son: La Canada,
Mesa del Tepehuaje, Escarpe La Cafiada y Los Sabinos, y Monte de San Miguel.
Ademas, los ecosistemas altamente amenazados se encuentran en las unidades
Cerro Totoltepec y Cerro Latillas Poniente. Simultaneamente todas las unidades
mencionadas son notables por la existencia de sitios con amenaza muy alta de

especies dentro de la NOM citada arriba. A todo esto, hay que anadir que las
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unidades: Latillas-Tlajomulco, San Miguel Cuyutlan, Monte de San Lucas, San
Juan Evangelista, La Tamina, Los Mesquites y Poblado Cajititlan también pre-

sentan valores muy altos de amenaza antropogénica a especies protegidas.

4.2.5. FRAGILIDAD Y VULNERABILIDAD DEL TERRENO

El Indicador de Fragilidad del Terreno (IFT) caracteriza la propension de los suelos
a erosionarse. Este indicador basa sus criterios tomando en cuanta los ecosiste-
mas por su tipo de hdbitat y por la presencia de vegetacién arbérea o arbustiva,
lo anterior porque en terrenos con arbolado desarrollado los suelos son menos
propensos a sufrir de erosién. Por otro lado, el indicador incluye componente de
pendiente, tomando en cuenta que los sitios con pendiente pronunciada son mas

propensos a la erosién.

Mapa 4-17. Indicador de fragilidad del terreno (/FT) calculado a 1Km2
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El IFT tiene un rango de valores de 0 a 1 donde el aumento de la fragilidad de
los suelos estd representado por el incremento del valor. Los valores con fragili-
dad muy baja se sitdan de 0 a 0.022, los bajos de 0.022 a 0.088 y los medios de
0.088 a 0.284. Los sitios con fragilidad del terreno (suelo) con alto valor se ubi-
can entre 0.284 a 0.616, por arriba de esas fracciones la fragilidad del terreno es
muy alta.

El Indicador de Vulnerabilidad del Terreno (IVT) es similar al IFT, excepto por-
que toma en cuenta la intensidad de presién antropogénica diseca, ésta puede

incrementar todavia mas la propension de los suelos a erosionarse.

Mapa 4-18. Indicador de vulnerabilidad del terreno (/VT) calculado a 1Km2

VT
I Muy bajo [0- 0.01]
[ ] Bajo[0.01-0.05]
[ ] Medio [0.05-0.1]
[ atop.1-05]
B viuy aito [0.5 - 1]

El comportamiento del IVT es similar al del IFT, el indicador se encuentra en el
rango de valores de 0 a 1 y la escala para su interpretacién es logaritmica. La

vulnerabilidad del terreno es muy baja con cuando los valores son inferiores a
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0.01, bajo de 0.01 a 0.05, intermedia de 0.05 a 0.1, alta de 0.1 a 0.5 y muy alta por
arriba de 0.5.

En el municipio de Tlajomulco el relieve es irregular en buna parte de la su-
perficie. Antafio, las pendientes pronunciadas o irregulares estaban cubiertas en
su mayoria con vegetacién arbdrea natural que protegia a los suelos de la ero-
sién. Posteriormente la deforestacion de esos espacios propicié la aparicion de
espacios sin vegetacion en laderas inclinadas. En particular, las unidades El Pa-
lomar y Club de Golf Santa Anita, Cerro Latillas Poniente y Cerro Latillas Orien-
te cuentan con los sitios con muy alta fragilidad del terreno. Por otro lado las
unidades Las Moras, Los Ocotes y La Compuerta, San Agustin y Santa Anita, Los
Mercedes, Los Sauces I, Santa Fe (La Unién del Cuatro) y La Calera son los que

presentan lugares altamente o muy altamente vulnerables a la erosién.

4.3. ProsrecTivasD TEMATICAS

4.3.1. ESTRUCTURA Y EVOLUCION TERRITORIAL

Es evidente que dados los antecedentes histéricos y la falta de un documento le-
gal a escala adecuada, existe indefinicién en los limites territoriales municipales;
asi mismo, el desdoblamiento de la ciudad sobre territorio de Tlajomulco, ha ve-
nido a “desconfigurar” el ordenamiento territorial que lo habia caracterizado
durante los dos altimos siglos. Por tanto, respecto a la morfologia interna y ex-
terna del territorio, de seguir las cosas como estdn, se mantendrd una franja con
indefinicién jurisdiccional como potencial conflicto, que ademés afectard el ade-
cuado ejercicio de la administraciéon publica, el gobierno y la planificacion.
Como politica del ordenamiento, se recomienda acordar y formalizar los
limites territoriales municipales y establecer delegaciones municipales o su
equivalente como Unidades Administrativas, en los extremos suroeste y noroeste

del territorio municipal, asi como en la parte central del territorio para cubrir el
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vacio de oferta de servicios administrativos municipales que se forma entre Tla-
jomulco, San Sebastian El Grande, Santa Cruz del Valle y Zapote del Valle.

Las acciones sugeridas para atender las politicas de ordenamiento territorial
son: la formalizacién de una comisién para realizar los estudios exhaustivos so-
bre la morfologia territorial municipal, convocar a los colindantes y elaborar una
propuesta de sus limites municipales y sobre esa base solicitar al congreso que
emita el decreto correspondiente para su debida sancién. El espiritu que debe
prevalecer en las comisiones es el de eficientizar los servicios municipales, en
base a su jurisdiccion, los alcances y la organizacion territorial.

Las unidades de paisaje (o UGA’s) que se veran afectadas en su extensidon
por los ajustes del limite territorial en funcién de los acuerdos entre municipios
colindantes y la sanciéon que al respecto se realice por el Congreso del Estado
son todos los fronterizos y por ende, en su momento se tendran que volver a cal-
cular las estadisticas territoriales de cada una de ellas; lo cual, no implicard ma-
yor complicaciéon porque ya se contard con toda la informacién y porque, al con-
tar con un SIG, esto se hard de manera casi automatica.

Una adltima reflexién. Al precisar y formalizar los limites territoriales, con-
sidérese que la geografia es dindmica y por tanto los limites de facto van a cam-
biar, por tanto se recomienda pensar en esos limites como facilitadores en la or-
ganizacién, administracion y gobierno territorial, no como camisa de fuerza que
tarde o temprano revienta generandose un conflicto jurisdiccional. En conse-
cuencia se recomienda que las divisiones y limites sean revisados de manera re-
currente, si es posible, cada vez que se revise el plan de ordenamiento y se

hagan los ajustes convenientes para favorecer la funcionalidad territorial.

4.3.2. LOS FACTORES FISICOS Y BIOTICOS

Las caracteristicas estructurales de este sector central del Estado, estan ligadas a
la evolucién del Cinturén Volcdnico Mexicano, estructuras recientes desde el

punto de vista geoldgico, con notables implicaciones en la configuraciéon y
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dindmica de los diferentes componentes de los variados paisajes naturales del
occidente de México.

Las unidades del contexto morfoestructural que organizan el relieve, man-
tiene controles sobre los demas elementos del espacio fisico. Constituyen tam-
bién piezas importantes en el entramado y funcionamiento de los paisajes de
llanos orlados por estructuras positivas, un breve recuento de las mas destaca-
das son: Bloques elevados de las sierras del Travesafio y Madrofio, Derrames fi-
surales de Cajititlan, Volcanes monogenéticos de Totoltepec y Latillas, Domos
dcidos de La Primavera, Alineacién volcanica Cerro del cuatro y Bloque hundido
del Llano de Toluquilla.

La historia geoldgica de esta porcién del territorio jalisciense estd dominada
por la evoluciéon de bloques diferenciales producto de la neotecténica que afecto
a construcciones volcanicas terciarias, asi como a la ya mencionadas del Cin-
turén Volcanico mexicano. En los bloques hundidos se establecen los llanos; las
estructuras conspicuas estdn formadas por bloques elevados, basculados y por
estructuras de origen volcdnico (monogenéticos, domos, etc.), que forman las se-
rranias que enmarcan los llanos. Los llanos han sido rellenados por productos
volcdnicos y son asiento, en algunos casos, de lagunas de diferente magnitud;
las estructuras elevadas constituyen el marco que limita los llanos en contacto
brusco (escarpes de falla), o dilatados por intermedio de grandes abanicos alu-
viales.

Las diferentes estructuras volcanicas que enmarcan los llanos han sido im-
portantes emisores de material pirocldstico que han contribuido a rellenarlos, los
mas importantes depdsitos se deben a la actividad geolégicamente reciente de
los domos de composiciéon dcida de La Primavera.

La juventud de los depdsitos, la elevada infiltraciéon de este tipo de materia-
les y la escasa pendiente han permitido la conformacién de importantes acuife-
ros en detrimento de la red hidrografica, la cual presenta como principales ca-
racteristicas: poca densidad y escasa organizaciéon, cualidades éstas de gran im-

portancia en la organizacién y dindmica del territorio.
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La escasa jerarquizacion y laxitud de la red hidrografica, en relaciéon a las
dimensiones del llano, ha dejado areas de diferentes dimensiones al margen de
la red, al configurar pequefios espacios endorreicos e incluso arreicos en los lu-
gares de mayor infiltracién gracias a la potencia y caracteristicas granulométri-
cas de los materiales de colmatacién.

Estas condiciones producto, por un lado, de la tecténica, y por el otro, de la
actividad volcanica, dejan poco margen para la actividad geomorfolégica, ya que
goza de cierta estabilidad respecto a los procesos de modelado del relieve. En
general, podemos afirmar que los procesos pedogenéticos guardan una relacién
favorable respecto a los morfogenéticos y de ahi que la escasa energia de estos
altimos mantengan en buen estado de conservacion las formas originales.

Por lo tanto podemos afirmar que la dindmica territorial del municipio tie-
nen un marcado signo antrépico, como en el caso de las formas volcdnicas origi-
nales, transformadas por la actividad extractiva y el proceso urbano sin cuidar
los aspectos de calidad visual del entorno.

En este marco que otorga el relieve acttian los elementos del clima, lo cual
contribuye a pequenas diferencias o matices en el clima general, este de tipo
tropical de montafia, experimenta leves descensos de temperatura e incremento
de humedad hacia las elevaciones topogréaficas, las cuales quedan marcadas por
los bosques templados de las mismas.

Este tipo de clima se caracteriza en forma general por presentar precipita-
ciones promedios en torno a los 900 mm anuales y temperaturas medias alrede-
dor de los 200 C promedio anual, no existen cambios estacionales bien definidos,
aunque si existe una marcado contraste de humedad conformando dos estaciones
desde este punto de vista, una seca invernal-estival y otra himeda durante en el
verano.

El las morfoestructuras que conforman la topografica y el clima que contie-
nen son organizadores de principales del paisaje que adquiere forma a través de
las formaciones vegetales. Las formaciones originales del espacio municipal ten-

fan una extensién y contenidos muy distintos de los actuales, las cuales han sido
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reconfiguradas por la fuerza de la explotacién de recursos y principalmente por
el crecimiento de asentamiento. La continuidad vegetal garantizaba el transito
de especies y la estabilidad de las poblaciones animales las cuales ahora estan
comprometidas. Los tipos de vegetacién principales estaban constituidos por
bosques templados mixtos en las elevaciones topograficas que pasaban por in-
termedio de bosques de encino a los llanos donde se desarrollaban bosques tro-
picales, matorrales y pastizales naturales, también existi6 una bien desarrollada
vegetaciéon acudtica ya que los llanos son proclives al desarrollo de depdsitos
superficiales de diferente magnitud de los cuales su mayor exponente es la lagu-

na de Cajititlan.

4.3.3. LO QUE AUN NOS QUEDA DE NATURALEZA

Centraremos este epigrafe en resaltas dos elementos bidticos importantes que
aun quedan después de afios de descuido e indiferencia.

La vegetacién y la fauna existentes recuerdan lo importante de estos elemen-
tos, no solo como indicadores de deterioro, si no porque en el fondo sefialan la
existencia de recursos que al mismo tiempo son importantes para nuestra propia
supervivencia.

La vegetacion natural se agrupa en bosque templado, bosque tropical y vege-
tacion acudtica con facies o etapas evolutivas motivo del manejo o disturbio
humano, existe un segundo grupo de formaciones que se encuentran a caballo
entre lo natural y el manejo agricola, estas son vegetacién sabanoide, matorral
subtropical y pastizales.

Los bosques con sus diferentes combinaciones secundarias cubrian el casi un
tercio de la superficie municipal en 1973, para el afo 2008 esto se redujo a un
cuarto, visto asi no parce demasiado drastico, sin embargo, vemos como se per-
dieron més de la mitad de la superficie de bosque de pino-quercus (encino) y

mas de un tercio del bosque de quercus, estas superficies sucumbieron ante el
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crecimiento urbano, el incremento de la frontera agricola y los incendios como
efecto colateral de estos mismos procesos.

Pese a esta situaciéon en la actualidad tenemos aun 983 especies de plantas
vasculares de 126 familias. De estas 1211 especies son de arboles, destaca por el
numero de especies las herbaceas con 621 especies. En el cuadro 4-2 podemos
ver las relaciones y cantidades de especies y subespecies por familia lo cual nos

permite reconocer que aun existe riqueza vegetal que proteger.

Cuadro 4-2
Vegetacién en Tlajomulco de Zuiiga
Eamilia NL’Jmer? Numero N
de especies de taxa subespecifica
Asteraceae (=Compositae) 149 19
Fabaceae (=Leguminosae) 83 10
Poaceae (=Gramineae) 69 0
Solanaceae 39 1
Cyperaceae 30 1
Euphorbiaceae 29 4
Malvaceae 24 3
Lamiaceae 20 0
Orchidaceae 19 0
Liliaceae 17 0
Convolvulaceae 16 0
Rubiaceae 16 0
Verbenaceae 16 1
Adiantaceae 15 0
Fagaceae 14 0
Bromeliaceae 13 0
Scrophulariaceae 13 0
Amaranthaceae 12 0
Asclepiadaceae 12 0
Boraginaceae 12 0

La distribucién de especies por formacién vegetal nos permite afirmar que la
mayor riqueza especifica la podemos ubicar en los bosques tropicales del muni-

cipio, pese a su escasa representatividad y su vulnerabilidad, con 485 especies,
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esta situacion exige atencioén para su conservacién en virtud del grave riesgo de
deterioro a que se encuentra sometida.

La fauna esta estrechamente ligada a la vegetacion y su estado de conserva-
cién influye de manera determinante en la riqueza y equilibrio de las poblacio-
nes. En este trabajo no existe una evaluacién de poblaciones ya que eso requiere
de tiempo y recursos que exceden este trabajo, no obstante es recomendable te-
ner, en el futuro estudios de monitoreo que nos permitan tomar decisiones mas
precisas a este respecto, en principio se debe abogar por proteger las elevaciones
existentes y restaurar aquellas de menor altitud que se encuentran severamente
dafiadas.

Para analizar la riqueza especifica de la fauna diferenciamos el territorio en
cinco espacios: La Primavera, Cerro Viejo, Laguna Cajititlan, Vegetacion tropical
y Zona urbana y perturbada, con base en ello presentamos las estadisticas y rea-
lizamos las consideraciones al respecto.

Palomera-Garcia et.al., (2007) reporta para el estado de Jalisco 587 especies
de aves, pertenecientes a 74 familias, las especies reportadas para el municipio
de Tlajomulco de Zuniga representan por lo tanto el 47% de la avifauna de Jalis-

CcoO.

Cuadro 4-3
Fauna en Tlajomulco de Zudiga
A) Especies con alguna
Grupo Especies Familias  Ordenes Endémicas categoria de protecci6n a

P PR A
Mamiferos 55 14 7 15 2 0 4
Murcielagos 51 7 1 4 0 0 3
Aves 279 55 17 46 2 14 4
Reptiles 88 17 2 45 1 22 11
Anfibios 27 8 2 15 0 5 2
Totales 500 101 29 125 5 41 24

A) Especies con categoria de proteccidn segtin la NOM-059- ECOL -2001; P: en peligro de extincidn;
A: amenazada; PR: sujeta a proteccion especial. SEMARNAT, 2002.

AYUNTAMIENTO DE TLAJOMULCO DE ZUNIGA, JALISCO (2006-2009)

424



4. ANALSIS INTEGRADO

La avifauna del municipio de Tlajomulco con respecto a otras dreas se encuentra
en un estatus similar con una riqueza de especies representativa a las que se re-
gistran en zonas aledafias, la variacién en la riqueza de especies de aves en Tla-
jomulco no varia de manera importante debido a capacidad de desplazamiento
de este grupo, por lo que es factible encontrar especies raras o amenazadas aun-
que sea de manera transitoria.

En cuanto a mamiferos Guerrero & Cervantes (2003) reportan 70 especies de
murciélagos y 98 especies de mamiferos terrestres no voladores, para este grupo
los resultados del municipio de Tlajomulco representan, por lo tanto, el 73% de
las especies de quirépteros y el 56% de las especies del resto de los mamiferos.

La zona mejor conservada dentro del municipio es le Cerro Viejo el cual en
sus partes altas cuenta con caracteristicas propicias para albergar una mayor ri-
queza de fauna, aqui se registran especies dentro de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2001.

Para las aves la laguna de Cajititlan en un sitio importante puesto que alber-
ga una cantidad importante de especies de aves residentes, en los meses de oc-
tubre a abril se congregan ya sea para anidar o simplemente de paso parvadas
de un gran numero de especies de aves acuaticas migratorias, algunas de gran
tamafio como los Pelicanos blancos o borregones (Pelecanus erythrorhynchos) o el
Ganso Nevado (Chen caerulescens) los cuales en algunas zonas son de importan-
cia cinegética. La avifauna proveniente de la zona de Proteccién de Flora y Fau-
na en general varia muy poco debido a la similitud del ambiente por lo que la
composicién de especies en ambas zonas resulta muy similar y esta conectividad
es utilizada principalmente como ruta de paso entre el municipio y la primavera.

En el caso de mamiferos mayores como el puma y el jaguar que pueden lle-
gar a recorrer grandes distancias en 24 horas, entre 5 y 40 km. (Chavez en Ceba-
llos y Oliva, 2005) y su area de actividad varia de 66 a 685 km? para las hembras
y 152 a 826 km? para los machos (Bailey, 1974; Berg, 1981; McCord y Cardoza,
1982; Zezulak y Schwad, 1981 en Ceballos y Oliva 2005), en la Reserva de la

Biosfera Chamela-Cuixmala el drea de actividad de machos y hembras es de 60 a
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90 y 25 a 62 km? respectivamente (Nufiez et al; 1997 en Ceballos y Oliva 2005),
por lo cual es de esperarse que si bien estas especies pueden estar presentes en
el 4rea sus poblaciones deben tener una densidad muy baja. Ante la baja densi-
dad de depredadores en el area, puede existir un desequilibrio, ya que las pobla-
ciones de herbivoros y omnivoros como tal, pueden verse afectadas al incremen-
tar su numero y ejercer una fuerte presion por los recursos alimenticios en el
area, llevando a sus limites la capacidad de carga de la region. La mayoria de las
especies de roedores endémicas potencialmente presentes en el drea han sido
beneficiadas por la presencia de monocultivos y habitan de manera natural en

los mismos.

4.3.4. ESPACIOS AGROPECUARIOS

Escenario Tendencial

El ambito agropecuario como parte de una dindmica paisajistica municipal, se ha
posicionado como elemento importante en el proceso de cambios de uso del sue-
lo. De ahi que, durante el periodo de estudio, el rumbo de accién expansionista
de superficie agricola que ha mantenido a expensas de coberturas de vegetacion
natural, en accién conjunta con el comportamiento de los actores sociales invo-
lucrados, han generado nuevas configuraciones espaciales improductivas, como
parte de un proceso que las dirige hacia la urbanizacién. Desde esta perspectiva,
se reviste la conservaciéon de la productividad a pesar de la disminucién de su-
perficie cultivada y la pérdida paulatina de un patrimonio de cultura laboral

agropecuaria.

Escenario Alternativo

Como alternativa inmediata, el proceso desequilibrante puede ser utilizado co-

mo instrumento de apoyo en el tratamiento y aplicaciéon de politicas regulato-
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rias. Bajo este sentido regulatorio, lo conveniente seria implementar sobre las
partes medulares del proceso, politicas que mantengan a las actividades agrope-
cuarias en relaciéon ecoldgica compatible directa con los ecosistemas naturales y
por consecuencia, con una ordenada urbanizacién (plan integral de desarrollo
municipal)l, con el propdsito de mitigar las pautas de abandono de las superfi-
cies agricolas permanentes y consecuentemente a derivaciones que lleven a ocu-
par otros usos secundarios improductivos.

Para lograr dicho propésito, es importante pero también necesario, impulsar
a través del apoyo de programas agropecuarios federales, estatales y locales, el
uso de la explotacién permanente de los espacios agricolas y pecuarios, para lo-
grar una rentabilidad aceptable, asi como fortalecer en su aplicacién, los aspec-
tos juridicos-legales para la conservacién y proteccion de las dos &reas verdes

incluidas en el territorio municipal.

Escenario Estratégico

El aspecto estratégico, traducido en politica publica con fuerte impacto territo-
rial, va en funcién de visualizar el origen del problema y de evadir los mecanis-
mos convencionales que con anterioridad se violentaron. Para ello, se propone,
como proyecto de desarrollo local, institucionalizar a nivel municipal, un orga-
nismo auténomo y con oficio de planificacién, que tenga respaldo juridico-legal
obtenido por el cabildo municipal, para que integre bajo representatividad, a to-
dos los actores involucrados en la problematica? y tenga la capacidad de decidir
sobre las acciones politicas de planificacién, en donde se incluyen por su impor-
tancia, los cambios de uso del suelo. En este sentido, los ordenamientos ecol6gi-

cos municipales y los planes de desarrollo municipal y rural, quedarian a cortoy

1 Seria un instrumento urgente que sacaria a relucir las amenazas y debilidades del proceso, lo
cual permitiria detener y atacar inmediatamente los males del desequilibrio.

2 Entre los principales actores sociales estarian: la representacién del gobierno municipal, em-
presarios, inmobiliarios, académicos, técnicos, ciudadanos, O.N.G., Gobierno del Estado y
organizaciones civiles més representativas a nivel municipal.
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mediano plazo como los instrumentos estratégicos a tratar de resolver la pro-

bleméatica.

4.3.5. GESTION DEL AGUA

Por lo general, los conflictos por el agua son desencadenados por situaciones de
contaminacién a cuerpos de agua por actividades productivas y descargas urba-
nas, ademas de situaciones de escasez o reduccion en las cantidades de disponi-
bilidad habitual de agua; o bien, debido a la competencia y demanda del recurso
ante nuevos usos (agricolas, urbanos, industriales, turisticos, ambiental); tam-
bién surge por la especulacién, despojo y acaparamiento de agua mediante con-
cesiones, aumento en los precios de acceso al agua y adeudos. Otro factor son las
politicas publicas preferenciales (para empresas, ciudades o el campo), o caso
por la alteraciéon de flujos hidrolégicos que repercuten de manera negativa a
usuarios de agua y comunidades que se ven afectadas por escasez o inundacio-
nes recurrentes.

El manejo o resolucién de estas situaciones conflictivas se da a partir de ne-
gociaciones por diversas vias, entre las que se distinguen las de cardcter pacifi-
co, a través de manifestaciones, denuncias ante medios de comunicacién, peti-
ciones y marchas. Por otro lado, estdn las acciones de cardcter violento, donde se
dan enfrentamientos de tipo verbal, fisico o armado entre actores (sociales, ofi-
ciales, empresariales), se toman instalaciones, destruyen infraestructura o blo-
quean carreteras. Otros conflictos se atienden desde el ambito legal y judicial,
mediante la interposicién de denuncias ante instancias de caracter judicial o
administrativo en espacios de gestiéon y difusiéon desde lo local a lo internacio-
nal, para lo cual se argumentan los casos desde distintos ambitos y se les da se-
guimiento.

Estas variadas caracteristicas de conflicto asi como sus formas de gestion y
resoluciéon, pueden presentarse en distinto grado para un mismo caso a lo largo

del tiempo. En ocasiones, el reconocimiento social o institucional del problema,
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el recrudecimiento de dafios ambientales, las coyunturas politico sociales, la
vinculacién con asesores o movimientos sociales asi como acontecimientos clave
o catastroficos, pueden redefinir la trayectoria de un conflicto por el agua.

Algunos pueblos y comunidades en México intentan estar a la vanguardia en
cuanto a modelos publicos de gestiéon e implementacién de soluciones tecnolégi-
cas; otros estan encamindndose a atender sus problemas y hay quienes lidian se-
rios conflictos. Si bien se reconocen algunos casos paradigmaticos, no hay reali-
dades generalizables para un estado o regién; se trata de un abanico de situacio-
nes sociales, politicas, econ6micas, ambientales e hidrolégicas en una compleja
configuracién de actores, factores y situaciones.

En la sierra de El Cuale, Jalisco, la sociedad ha logrado promover proyectos
de servicios ambientales por cosecha de agua que involucran a productores rura-
les comprometidos con la conservacién del bosque (15 mil has). Recientemente
estan promoviendo aumentar el drea de conservacién y que los usuarios del ser-
vicio ambiental, la ciudad de Puerto Vallarta, elabore un convenio para el pago
del servicios ambientales a la sierra de El Cuale que le suministra agua a la ciu-
dad. Esta experiencia, puede ser analizada con miras a desarrollar un proyecto
similar para las partes altas en las cuencas de El Ahogado y San Isidro (Sierra La
Primavera), ademés de la cuenca Cajititlan (Cerro Viejo).

En el contexto mas inmediato a Tlajomulco, en la Zona Conurbada de Guada-
lajara, hay experiencias de gestién alternativa del agua (Las Fuentes, Chapalita,
Los Pinos, Bugambilias, Vallarta Poniente, Palomar, entre otros) que son capaces
de aportar conocimientos valiosos para probar su instalacién en otros lugares
dentro del municipio, redisefiando las formas de organizacién administrativa y
de participacién social a favor de una gobernanza del agua.

La revision de casos en México (y América Latina), ensefhan que cuando un
organismo operador de agua se encuentra en situacién de desorden (administra-
tivo, legal, organizacional y de infraestructura), se expone a que intervenga un

agente empresarial en el manejo del agua. De ahi se deriva que los conflictos so-
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ciales mas frecuentes y graves han sido por la privatizacién del servicio puablico
del agua.

En algunas situaciones, se trata de una privatizaciéon silenciosa mediante
acuerdos politicos y reformas que permiten la venta del recurso y abren la posi-
bilidad para que intervengan empresas (muchas veces transnacionales) en la
prestacion del servicio publico y la venta de agua embotellada, uno de los nego-
cios mas rentables del mundo. Actualmente existen una serie de foros, corpora-
tivos internacionales y organismos (financieros y de cooperacién) cuyo propdsito
es atender el negocio del agua a través de soluciones técnicas y asociaciones
publico privadas que proponen solucionar los rezagos y deficiencias en el acce-
so, potabilizacién, distribucién y saneamiento del agua, especialmente en las
grandes ciudades de los paises en desarrollo.

En contraparte, la sociedad civil hace grandes esfuerzos para oponerse a
politicas e instrumentaciones de privatizacion, exigiendo el acceso al agua por
derecho humano y no como un bien econémico sujeto al mercado. En la Zona
Conurbada de Guadalajara, existen organizaciones y colectivos que participan y
se informan sobre las politicas del agua en la metrépoli, organizan foros, mani-
festaciones publicas y generan propuestas para el manejo del agua; destacan el
Congreso Ciudadano de Jalisco AC, el Colectivo de Organizaciones Ciudadanas
por el Agua AC y Unidos por Colomos AC. Estas organizaciones y otras, co-
mienzan a intervenir en asuntos del agua de Tlajomulco, particularmente, en el
saneamiento de la cuenca de El Ahogado y del Lago de Cajititlan.

El municipio de Tlajomulco -cuyas atribuciones son proveer de agua potable,
drenaje, alcantarillado y saneamiento, entre otros servicios- es el escenario mas
inmediato para promover politicas y acciones encaminadas a atender las necesi-
dades de la poblacién que se relacionan con el agua. Por ello, se deben construir
modelos de gobernanza del agua que atiendan al rezago mientras establecen
una vision estratégica y de largo plazo en un contexto metropolitano que exige
la cooperaciéon y coordinacion entre todas las instancias de gobierno local, esta-

tal y federal. La sustentabilidad del municipio y la regién metropolitana, sin
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duda, depende mucho del agua; las caracteristicas naturales y sociales de Tlajo-
mulco, muestran sefiales de factibilidad. El reto consiste en establecer como
prioridad una politica acompafiada de nueva cultura del agua que impacte en la
solucién de problemas de escasez y rezago en saneamiento; que eleve la calidad
del servicio, garantice su sostenibilidad, provea de agua potable segura y pre-

serve el medio ambiente.

4.3.6. RESIDUOS SOLIDOS

La generaciéon de RSU es y seguira siendo durante las préximas dos décadas uno
de los temas que mayor atenciéon demandara por parte de las autoridades muni-
cipales, el aumento en los patrones de consumo que ya se ha documentado am-
pliamente en el Programa Nacional de Prevencién y Gestion Integral de Resi-
duos Sé6lidos 2008-2012, nos ha llevado de generar aproximadamente 300 gr por
persona al dia en 1950, a 900 gr promedio nacional durante 2004. Dicha tenden-
cia es de esperar contintie de seguir las condiciones econémicas y culturales ac-
tuales, asi como las politicas ptblicas de manejo de residuos s6lidos, estimando
un crecimiento sostenido en la generacion de residuos domésticos del 1% anual.

En base a lo anterior se pueden desarrollar los siguientes prondésticos.

Escenario tendencial

En este escenario, la tasa de crecimiento poblacional calculada por este estudio
llevara al municipio de Tlajomulco de Zuniga a una poblacién de 633,941 habi-
tantes para el afio 2025, los cuales generardn aproximadamente 297 kg anuales
de RSU, lo que sumaria 188,350 ton anuales a pagar a 866.96 pesos, asumiendo
una inflacién anual del 5%, por lo que el monto a pagar por parte del municipio
a la empresa concesionaria seria de poco mas de 163 millones de pesos.

Otros aspectos importantes a destacar de seguir operando la recoleccién de

residuos como hasta ahora, serian los impactos ambientales que ocasionarian los
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16,624 km de recorridos diarios por parte de los camiones recolectores al relleno
sanitario que operara CAABSA, el cual ya no podria ser Laureles, dado que su
vida tatil habria terminado en el afio 2021.

Finalmente, de continuar con el déficit de recolecciéon que hoy muestra el
municipio, para el 2025 se estima podrian dejarse de recolectar 160 toneladas
diarias de RSU que acabarian contaminando cauces, cuerpos de agua y barrancas

por todo el territorio municipal.

Escenario deseable

En este escenario, la tasa de crecimiento poblacional calculada por este estudio
llevara al municipio de Tlajomulco de Zuniga a una poblacién de 597,891 habi-
tantes para el afio 2025, los cuales generardn aproximadamente 251 kg anuales
de RSU gracias a las campafias gubernamentales de educacién ambiental y los
programas de separacion de residuos en las fuentes de generacién emprendidos.

La disposicién final seria de 149,994 ton anuales a pagar a 866.96 pesos,
asumiendo una inflacién anual del 5%, y el monto a pagar por parte del munici-
pio a la empresa concesionaria seria de poco mas de 130 millones de pesos.

De llevarse a cabo la construccién de una Planta de Transferencia de RSU,
los impactos ambientales producto de la recoleccién disminuirian notablemente,
acortando tiempos y recorridos diarios al sitio de disposiciéon final, ademas de
lograr una mejora en la eficiencia de cobertura del 100% para el parque vehicu-
lar, el cual podria habilitarse para duplicar sus rutas por vehiculo.

Finalmente, la instalacién de un relleno sanitario en el municipio no sélo podria
disminuir los recorridos de las unidades de transporte de la Planta de Transfe-
rencia, sino ademds, proporcionar una opcién de disposicién final para una bue-
na parte de los habitantes de la Zona Metropolitana de Guadalajara durante el
periodo considerado en el presente ejercicio (2025), y atin continuar su operacion
por varios afios mds, dependiendo de las caracteristicas especificas de dicha ins-

talacion.
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4.3.7. POBLACION

La poblacién como el agente mas activo y dindmico en el sistema territorial,
asume un doble papel: como productores y generadores de bienes y servicios por
un lado, y por el otro como consumidores y demandantes de productos y asis-
tencias, es abordado en el Programa de ordenamiento ecoldgico territorial del
municipio de Tlajomulco de Zufiga en el subsistema socioeconémico.

En este sentido interesa i) la identificacién de procesos y problemas territo-
riales que hayan dado paso a areas criticas al interior del municipio a partir de
las condiciones del estado demografico y social de su poblacién, ii) la determi-
nacion de la relacién funcional de los asentamientos humanos al interior del
municipio, como con su entorno y, iii) la proyeccién de la tendencia y la deman-
da del crecimiento poblacional. Para este fin las tematicas abordadas son la dis-
tribucién y dinamismo poblacional; la identificacién de la capacidad productiva
de la poblacién, la condicién de la desigualdad y la marginacién, la disponibili-
dad y cobertura del equipamiento e infraestructura bédsica en los asentamientos
humanos principalmente.

El analisis de la informacién se realizé en tres niveles. El nivel principal lo
constituye las unidades bésicas de asentamiento, las localidades, que en el caso
particular de Tlajomulco se incluyen asimismo las colonias y fraccionamientos; a
partir de ellas y la identificacion de unidades municipales, estas se congregaron
a nivel de unidad de paisaje, resultando que alrededor de 2 terceras partes de las
83 unidades son las que disponen de presencia humana permanente; el tercer y
altimo nivel lo constituye las areas geoestadisticas basicas, especificamente para
los asentamientos de més de 2,500 habitantes, donde residen nueve de cada diez

habitantes del municipio.

Problemiticas
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El anélisis realizado permiti6é identificar a un municipio metropolitano en rapido
crecimiento poblacional reciente, que lo ha convertido en el territorio de relevo
demogréafico de la ciudad de Guadalajara, con una poblacién cercana a los 290
mil habitantes (CONAPO, 2008). Poblacién que si bien muestra una distribucién
de los asentamientos dispersa en el territorio con mas de 250 localidades que
van desde uno hasta los 36 mil habitantes, su poblamiento, es decir la reparti-
ciéon de los habitantes en las distintas localidades es practicamente concentrada,
siete de cada diez habitantes del municipio viven en el 2 % de las localidades
(con mas de 5,000 habitantes), esto sin considerar a los més de 50 fraccionamien-
tos de tamafio poblacional menor a 5,000 habitantes cuya estructura y funciona-
miento en una extensién de la metrépoli, asi como las colonias o fraccionamien-
tos que se encuentran dentro de los limites o bien colindantes con los pueblos
tradicionales, cuyos habitantes no se registran diferenciados en los eventos cen-
sales. La tasa de urbanizacién en Tlajomulco es del 51%, constituida la poblacién
urbana principalmente por el Fraccionamiento Hacienda Santa Fe, y los pueblos
tradicionales de San Sebastian el Grande, San Agustin, Santa Cruz del Valle y
Tlajomulco de Zafiga, lo que muestra si bien una distribucién polarizada, pero
con una jerarquia urbana no muy acentuada.

El elevado ritmo de crecimiento poblacional en el municipio es resultado
primordialmente de la recepcién de flujos inmigratorios importantes en los
altimos tres lustros de tal manera que es responsable del 80 % del crecimiento
poblacional en el periodo 2001-2007, dejando al componente natural una partici-
pacion de tan sélo el 20 %.

Esta dindmica reciente de la poblacién determiné que la poblacion residente
en el municipio sea una de las mas jovenes de los municipios metropolitanos
(después de los pobladores de El Salto). Treinta y cuatro de cada 100 residentes
en el municipio tienen menos de 14 afios de edad, cifra 4 puntos porcentuales
por arriba del promedio estatal y de la regién metropolitana y 9 puntos por arri-

ba del municipio de Guadalajara. Esta condicién permite identifica a Tlajomulco
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en un estadio demografico inicial hacia un proceso de maduracién3, no obstante,
la pirdmide de edades corresponde con el de una sociedad joven, de perfil cre-
ciente en la base de la piramide de edades, grafico que muestra en su contorno,
el fuerte impacto del proceso inmigratorio registrado en este siglo, lo que ubica
a Tlajomulco como un municipio de fuerte atraccién migratoria.

La celeridad de la modificacién de los montos poblacionales, como de la es-
tructura por edades, supone una fuerte demanda a la administracién municipal
para la cobertura de los servicios basicos como de la infraestructura urbana. Par-
ticularmente os servicios educativos en el municipio fueron ofrecidos en el ciclo
escolar 2007-2008 por 222 escuelas en los niveles bdsico y medio superior que
atendieron a 73,000 alumnos. Los déficits en la cobertura educativa en ese ciclo
escolar se manifestaron especificamente en el nivel de secundaria con una falta
de cobertura para el 25 % de la poblaciéon demandante. Si bien el grado prome-
dio de escolaridad de los habitantes del municipio es ligeramente superior (7.12
afios) del promedio estatal, existen diferencias sustanciales entre los residentes
de los asentamientos humanos, con extremos que van de los 2 a los 14.35 afos,
es de llamar la atencién, las diferencias que en ese sentido se tienen entre hom-
bres y mujeres ya que existen diferencias en promedio para los valores més altos
de educacién de 2.5 afios méas en los varones.

Si bien el desarrollo humano municipal ha sido identificado en el 2005 como
medio alto y en correspondencia con un nivel de marginacién municipal muy ba-
jo, existen importantes desigualdades al interior del municipio. Si bien la mayor-
ia de la poblacion se encuentra identificada con niveles de marginacién muy ba-
jos, las mas de 5,000 personas que viven en marginacién moderada a muy alta
son dignas de mejorar la situacién en la que se encuentran; los principales retos
a superar en este sentido son la introduccién de agua potable en las localidades,
el mejorar las condiciones fisicas de la vivienda para superar el hacinamiento

existente, y la interrupcion de la formacion educativa.

3 Por presentar menos del 35 % de menores de 15 afios.
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Escenarios futuros

La dinamica demografica de la tltima década experimentada en el municipio de
Tlajomulco de Zuniga, aunada a la propension de expansion de la metrépoli ta-
patia hacia el sur de la ciudad que impulso el crecimiento incontrolado y la exis-
tencia de una bolsa de suelo ya reconocido legalmente para el futuro crecimiento
urbano permite inferir que el municipio continuard cambiando a ritmos muy al-
tos, més sin embargo, es factible esperar en el corto y mediano plazo una reduc-
ciéon de la velocidad del cambio, manteniéndose atn por arriba del 7 por ciento

anual.

Cuadro 4-4
Grado de marginacion en el municipio de Tlajomulco de Zuiiiga
Porcentaje promedio de
e Rl Rl B e e
marginacion localidades | Habitantes 0 mas 0 mas sin entubada nivel de
analfabeta primaria por dentro hacinamien-
completa to
Muy bajo 45 162621 2.32 9.76 16.43 20.02
Bajo 35 52284 7.10 25.49 53.86 30.19
Medio 32 3959 10.25 32.17 77.99 45.36
Alto 26 1104 15.18 50.25 74.37 47.98
Muy alto 2 30 66.67 88.89 100.00 83.33
No clasificadas 112 632
Total 252 220630

Fuente: Elaboracidn propia a partir del indice y grado de marginacion por localidad, 2005.

Los incrementos de poblacién acentuardn los déficits ya existentes en cuanto a
infraestructura urbana, servicios y equipamiento ptublicos, lo que demanda a las
autoridades actuaciones planeadas con una visién de largo plazo a fin de cami-
nar hacia el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.

Los incrementos de poblacién acentuardn los déficits ya existentes en cuanto

a infraestructura urbana, servicios y equipamiento publicos, lo que demanda a
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las autoridades actuaciones planeadas con una visién de largo plazo a fin de ca-

minar hacia el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién.

4.3.8. Tlajomulco de Zuniga desde la region

La ausencia de un plan de la Zona Conurbada de Guadalajara (ZCG) es el teléon
de fondo en que se ha presentado el acelerado crecimiento de su poblacién, la
dindmica econémica y social que ha experimentado municipio de Tlajomulco de
Zuaniga en las dos altimas décadas.

La metropoli, segunda aglomeracién urbana del pais, concentra de acuerdo
con las proyecciones de poblacion del CONAPO a 4 millones 328 mil 584 habi-
tantes en el aflo de 2009 cuya mancha urbana se estima ocupa una superficie de
476 Km2. No obstante, la distribucién de la poblacién tanto como las tasas de
crecimiento medio anual presenta un patrén desigual. Desde una perspectiva
analitica y con el objeto de acentuar las desigualdades, se comparan los valores
absolutos y relativos, ademds de la dinamica de crecimiento de los municipios

de la regién centro.

Cuadro 4-5
Poblacion por coronas de urbanizacion
en la Region metropolitana de Guadalajara, 1990-2005

Incremento Tasa de crecimiento
Estructura espacial absoluto

2000-2005 1990-2000 2000-2005
Nucleo central -45379 -0.02 -0.49
ler. Corona 315177 4.08 2.87
Area Metropolitana de Guadalajara 269798 1.90 1.34
2a. Corona 126919 6.13 7.78
Zona Conurbada de Guadalajara 396717 2.12 1.82
3er. Corona 125 1.63 0.02
Region Centro 396842 2.11 1.76

Fuente: Elaboracidn propia a parir de datos de los Censos Generales de Poblacién y Vivienda,
1990, 2000 y Il Conteo de Poblacién Vivienda, 2005, INEGI.
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El cuadro 4-5 muestra una primera aproximacién a las variaciones regionales del
crecimiento de la poblacién entre los municipios de la Region Centro. Mientras
que la tendencia de crecimiento negativo se presenta en el nticleo central de la
metrépoli (Guadalajara) y el crecimiento marginal en la tercera corona de urba-
nizacién (Zapotlanejo, Acatldan de Juarez, Ixtlahuacédn del Rio, Cuquio, Villa Co-
rona y San Cristébal de la Barranca), el crecimiento demografico espectacular se
presenta propiamente en la Zona Conurbada de Guadalajara (ZCG).

Del incremento total que experimenta la regiéon en el primer lustro del siglo
21 de 396 mil 842 habitantes, el 99.97% lo hizo en la ZCG crecimiento que al des-
agregarlo en la primera (Zapopan, Tlaquepaque, Tonald) y segunda (Tlajomulco
de Zuniga, El Salto, Ixtlahuacan de los Membrillos y Juanacatldn) corona de ur-
banizaciéon se matiza el incremento absoluto de la poblacién. La primera corona
capto en ese periodo a cerca de siete de cada diez habitantes y los casi tres lo
hizo la segunda corona. No obstante, como se observa en ese mismo cuadro, el
comportamiento de las tasas de crecimiento medio anual (TCMA), serdn lo sufi-
cientemente altas como para afirmar que es la segunda corona de urbanizacién,
quien ha tomado el relevo demografico de la urbanizacién periférica que toma

forma en la ZCG.

Cuadro 4-6
Cambio y ritmo demografico en los municipios
de la Zona Conurbada de Guadalajara, 1990-2005

Municipio Cambio neto Tasa de crecimiento
2000-2005 1990-2000 2000-2005
Zapopan 154769 3.50 2.57
Tlajomulco de Zufiiga 97011 6.15 10.78
Tlaguepaque 88828 3.43 3.08
Tonala 71580 7.25 3.46
El Salto 27983 8.19 5.24
Ixtlahuacén de los Membrillos 1815 2.65 1.44

Fuente: Elaboracidn propia a parir de datos de los Censos Generales de Poblacién y Vivienda,
1970, 2000 y Il Conteo de Poblacién Vivienda, 2005, INEGI.

En los municipios de la regién y por supuesto en cada una de las estructuras es-

paciales identificadas, se observa que todas ellas experimentan un sensible de-
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crecimiento de la TCMA, excepto la segunda corona. Que no solo no se redujo en
los altimos tres lustros, sino que incluso se convierten en una de las tasas mas
elevadas del pais.

Desagregando ese crecimiento al nivel del municipio se observa el cambio
acelerado de la poblacién en el municipio de Tlajomulco de Zaniga. En el cuadro
siguiente se presenta el incremento neto de poblacion, especificamente el expe-
rimentado durante el periodo 2000-2005. Se observa que después del municipio
de Zapopan, Tlajomulco se constituye en el relevo demografico de la metrépoli.
Mientras que para el primer municipio el incremento neto de poblacion significo
el 15.5% con base a la poblaciéon de 2000, para el segundo el porcentaje fue del

78.5%.

Cuadro 4-7
Participacion en el Producto Interno Bruto
de la Region Centro (millones de ddlares ajustados), 2000

Municipio PIB Porcentaje Acumulado
Guadalajara 14,527.79 43.59 43.59
Zapopan 10,630.23 31.90 75.49
Tlaquepaque 4,034.60 12.11 87.60
Tonald 2,071.65 6.22 93.82
Tlajomulco de Zuiiiga 726.05 2.18 95.99
El Salto 543.40 1.63 97.63
Zapotlanejo 302.27 0.91 98.53
Ixtlahuacén de los Membrillos 130.14 0.39 98.92
Acatlan de Judrez 111.36 0.33 99.26
Juanacatldn 70.15 0.21 99.47
Villa corona 66.25 0.20 99.67
Ixtlahuacdn del Rio 63.94 0.19 99.86
Cuquio 39.17 0.12 99.98
San Cristobal de la Barranca 8.12 0.02 100.00

Regidn centro 33,325.12 100.00
% 71.12
Jalisco 46,857.31

Fuente: Elaboracién propia a parir del indice de desarrollo humano, CONAPO, 2000.

Por otro lado, al comparar las tasas de crecimiento se observa un desempefio

consistente de ésta en el municipio de Tlajomulco. La tasa ya era alta en el pe-
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riodo 1990-2000, ésta se incrementd practicamente poco méas de cuatro puntos
porcentuales con respecto a la de 2000-2005, que incluso se constituye en de las
mas altas de todo el territorio nacional. En suma, es la magnitud del volumen
del crecimiento de poblacién y la rapidez lo que convierte al proceso de creci-
miento de la poblacién el problema ingente por resolver en el corto plazo.

La Region Centro manifiesta un desempefio econdémico relevante en el con-
texto jalisciense. En el cuadro 4-7 se observa que la regién gener6 poco méds del
71% de la riqueza estatal en el afio 2000. La tabla se construye a partir de la es-
timacion que realiza el CONAPO para el calculo del Indice de Desarrollo Huma-
no de los municipios del pais, que para tal efecto utiliza la variable del Producto
Interno Bruto municipal, medido en doélares ajustados para el afio 2000. A partir
de ese dato, se extrapola para la poblacién municipal de ese afio, obteniendo los

valores consignados en el cuadro.

Tres comentarios surgen del andlisis de los datos anteriores:

¢ En el ranking de la regién Tlajomulco de Zuiiiga se ubica en el quinto lugar en cuanto
a su contribucién al PIB regional.

e Seis de los 16 municipios de la region concentran mas del 97% de la riqueza generada
en la region.

e De acuerdo con el PIB de Tlajomulco de Zafiga le permitié ubicarse en el séptimo lu-
gar en cuanto a las economias mdas dindmicas en el estado, s6lo por debajo de munici-
pios no metropolitanos como Puerto Vallarta y Tepatitlan de Morelos, y por arriba in-
cluso de ciudades medias como Lagos de Moreno (8°), Zapotldn El Grande (9°) y
Ocotlan (10°).

Como es de esperarse, algo similar ocurre al analizar los datos de la poblaciéon
econémicamente activa ocupada (PEAO) en la region y el estado. La region con-
tribuye con cerca de 6.5 empleo de cada 10 de los existentes en Jalisco y Tlajo-
mulco ocupa en lugar 5° en la regién y 6° para el conjunto de municipios Jalis-
cienses. Los municipios de Tepatitldn de Morelos, Lagos de Moreno y Zapotlan
El Grande se ubican por abajo del ranking por el namero de la PEAO.

Un dato relevante que conviene resaltar es el relativo al volumen de la PEAO

dedicada a las actividades econémicas no urbanas. Esto contrasta precisamente

con un municipio que aparentemente esta marcado por la impronta urbana y la
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urbanizacion periférica que experimenta el municipio de Tlajomulco de Zuhniga
derivado de la proximidad de la ciudad. No obstante ello, el municipio se ubica
en el séptimo lugar del ranking de municipios jaliscienses de acuerdo con el vo-
lumen de la PEAO del sector primario, por debajo de Tepatitlan de Morelos, La-
gos de Moreno, Arandas, Zapopan, Tomatlan y Encarnacién de Diaz. Esto en
cierta forma confirma el cardcter rural todavia evidente del municipio.
Finalmente, en este apartado se presenta el comportamiento del Indice de
Desarrollo Humano elaborado por el CONAPO en 2000 para el Estado de Jalisco
y la Region Centro. Como es sabido, el IDH es un indicador complejo que mide
el grado de desarrollo econémico y social, que a partir de la calibracién de va-
riables econémicas, demograficas y sociales es posible obtener un valor numéri-

co que permite ubicar los municipios en un nivel de desarrollo social.

Cuadro 4-8
Poblacion Econdmicamente Activa ocupada en la Region Centro, 2005
Municipio PEAO Porcentaje Acumulado
Guadalajara 750464 42.2 42.2
Zapopan 484738 27.3 69.4
Tlaguepaque 212736 12.0 81.4
Tonala 170760 9.6 91.0
Tlajomulco de Zuiiiga 56788 3.2 94.2
El Salto 39184 2.2 96.4
Zapotlanejo 23964 1.3 97.8
Ixtlahuacdn de los Membrillos 8760 0.5 98.2
Acatlan de Judrez 8013 0.5 98.7
Ixtlahuacdn del Rio 7049 0.4 99.1
Villa Corona 5108 0.3 99.4
Cuquio 5021 0.3 99.7
Juanacatldn 4849 0.3 99.9
San Cristébal de la Barranca 1161 0.1 100.0
. 1778596 100.0
Region centro
% 64.7
Jalisco 2748684

Nota: La estimacidn a 2009 se realizé con el ritmo promedio de 1) la tasa de crecimiento de la
PEAO en cada sector en nimeros absolutos 1990-2000 v, 2) la tasa de crecimiento medio anual
de la PEAO de Jalisco registrada en la ENOE 2000-2005.
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Como se observa en la Regién Centro el IDH presenta un grado alto y medio; no
obstante, comparados con los municipios en el nivel nacional, tenemos los que
muestra la mejor posicion se ubica en el lugar 49 (Zapopan), 65 Guadalajara y
141 Tlaquepaque. Mientras que en el ranking estatal, los municipios de la regiéon
presentan una oscilacién muy irregular, Zapopan y Guadalajara en los lugares
1° y 2°, Cuquio en el lugar 113° de los 124 municipios de Jalisco y Tlajomulco

ubicado en el lugar ntmero 19.

Cuadro 4-9
fndice de desarrollo humano en la Regién Centro, 2000
Ranking
Municipio
Grado Nacional Estatal

Zapopan Alto 49 1
Guadalajara Alto 65

Tlaquepaque Alto 141 6
Salto, El Medio alto 270 12
Acatlan de Judrez Medio alto 271 13
Juanacatldn Medio alto 272 14
Tonald Medio alto 276 15
Ixtlahuacén de los Membrillos Medio alto 277 16
Tlajomulco de Zuiiiga Medio alto 334 19
Villa Corona Medio alto 593 49
Zapotlanejo Medio alto 600 50
Ixtlahuacdn del Rio Medio alto 971 90
San Cristébal de la Barranca Medio alto 1281 108
Cuquio Medio alto 1369 113

Fuente: Elaboracidén propia a partir de CONAPO, 2000.

Esta tltima muestra que el acelerado e ingente volumen de poblacién del muni-
cipio aprovecha las ventajas de la economia de aglomeraciéon de la metrépoli, al
tiempo que presenta una dificultad estructural para responder a las demandas
sociales de su poblacién. La composiciéon de su crecimiento tiene un origen en un
crecimiento social, con una respuesta mas bien lenta en la construccioén de infra-
estructura y equipamiento urbano, al menos a la velocidad en que se abre suelo

y vivienda urbana en el municipio.
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Problemdadtica derivada de la insercion territorial

Mas alld de reconocer los diferentes conflictos que se generan en el municipio de
Tlajomulco de Zuniga de tipo sectorial; por ejemplo en materia de suministro y
tratamiento de agua potable, en el manejo de aguas residuales, en amenidades
para los residentes de vivienda, infraestructura, etcétera; todos ellos aspectos
particulares inherentes al desarrollo urbano. En este apartado, se establece el
supuesto de que es posible trascender las restricciones meramente sectoriales de
los problemas que enfrenta el municipio y reconocer una serie de estructuras
que permiten focalizar problemas especificos a partir de los procesos que toman
forma en el territorio y que permiten establecer una perspectiva amplia para
afrontarlos.

Para ello es menester reconstruir el proceso de crecimiento demografico en
los municipios de la regiéon centro y especificamente de Tlajomulco de Zuhiga.
Cuatro categorias de municipios aparecen en el anélisis del proceso de creci-
miento demografico municipal, en cuanto a las relaciones del crecimiento del
municipio, de la cabecera municipal, las localidades de diez mil y més habitan-
tes y el resto de la poblacién (habitantes rurales) de los ultimos 105 afios que
ofrecen las estadisticas censales histéricas:

e Crecimiento acelerado de la cabecera municipal y por ende del municipio, es el caso de
Guadalajara, Zapopan, Tlaquepaque y Tonala. Las localidades de 10 mil habitantes son
engullidas por la expansion de su cabecera y las poblacién de localidades rural se man-
tiene como expresion residual del proceso de desarrollo urbano.

e Municipios con un crecimiento de la poblacién municipal consistente, en el que la po-
blacién de las localidades rural siempre se mantiene por arriba del de la cabecera mu-
nicipal tanto en términos absolutos como relativos. Es el caso de Zapotlanejo, Ixtlahu-
acan de los Membrillos, Acatlan de Judrez y Juanacatlan. En todos los casos, la cabece-
ra municipal es la localidad de mayor tamafio y no hay otra que le haga sombra, mas
alld de la miriada de pequefios asentamientos.

e Un tercer grupo lo conforman los municipios de Ixtlahuacdn del Rio, Cuquio, San
Cristobal de la Barranca y Villa Corona cuyo crecimiento de poblacién es producto de
las localidades rurales y la proporciéon de la poblacién en la cabecera municipal con

respecto a la poblacién municipal total es relativamente baja.
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Del
dos

1

Finalmente, en la ultima categoria se encuentran el municipio de Tlajomulco de Zaiiiga
y El Salto que se caracterizan por un crecimiento demogréafico espectacular, pero donde
la cabecera municipal presenta una participacién decreciente con respecto a la pobla-
cion total del municipio. No obstante mostrar un proceso similar, ambos municipios
contrastan considerablemente, debido al tamafio territorial de uno y otro. Tlajomulco
con una superficie mas de 15 veces superior contiene aquellos que en geografia politico
se denomina “defensa en profundidad”. Una superficie amplia ofrece un bono territo-
rial que media y contribuye a dosificar aquellos conflictos que la dindmica demografi-

ca, econémica y social generan.

andlisis de la trayectoria centenaria de la poblaciéon municipal son reconoci-

cuatro problemas estructurales que enfrenta Tlajomulco de Zahiga:

. “"Explosién demografica” municipal experimentada a partir de los afios noventa que

durante ese periodo mas que triplicé su poblacién.

. El rdpido e ingente crecimiento demografico ha traido como consecuencia conflictos

de todo tipo, pero que en materia de ordenamiento ecolégico territorial se expresan en
conflictos por el uso de suelo. Si histéricamente el crecimiento urbano ha colonizado
suelo periférico con aptitud agricola, que dispone de valor ecolégico y ambiental y
suelo susceptible de generar riesgos para el asentamiento humano. El desplazamiento
de esos usos se ha traducido en conflictos con un efecto bumerang al desarrollo urba-

no.

. Déficit del entramado institucional que muestra una debilidad de los dispositivos le-

gales para normar la conducta de actores sociales, econémicos y politicos; dificultades
para coordinar la gestiéon de la autoridad gubernamental y un entorno restrictivo de

recursos abocados a la gestién en inversién municipal.

. Carencia de un proyecto integral de infraestructuras orientadas a generar cohesién so-

cial en el municipio.

Escenario

El horizonte de planeacién del programa de ordenacién ecoldgico territorial del

municipios de Tlajomulco de Zufiga de acuerdo a los términos de referencia de

los

ordenamientos locales establecidos por la SEDESOL-SEMARNAT establecen

escenarios de cuatro periodos administrativos municipales.

Con base en ese umbral la planeacién territorial considera al afio 2022 como

limite para la construccion de escenarios municipales futuros. De acuerdo con

las proyecciones de poblacion del CONAPO, se espera que para el afio 2022 la
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poblacién municipal alcance los 541 mil 382 habitantes, lo que supone un incre-
mento del 87.5% de la poblacion estimada para 2009. Esto significara sin duda
un reto en materia de la salvaguarda de los recursos naturales, ambientales y
paisajisticos del municipio, la conservacién del modo de vida rural y la integri-
dad de los habitantes urbanos ante las amenazas de riesgo provocada por los

conflictos territoriales.
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