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Il CARACTERIZACION

En esta primera etapa del Ordenamiento Ecolégico Local para el municipio de El
Salto, se describe el estado actual de los componentes natural, social y econ6-
mico, considerando para ello el limite politico administrativo que enmarca el area
de estudio, las cuencas, los ecosistemas y las actividades sectoriales inmersas

en su territorio.

La caracterizacion de los componentes fisico-bidticos y sectoriales del territorio
municipal, se realizo a partir de la consulta y recopilacién de informaciéon docu-
mental existente (Bibliografica, Cartografica, Imagenes de satélite), complemen-
tada con observaciénes y verificaciones de campo, ademas de la obtenida me-
diante entrevistas con los actores sociales residentes de las diferentes &reas

que integran el municipio.

Como resultado del analisis, resaltan los elementos mas significativos que confi-
guran el territorio y dotan al mismo de caracteristicas particulares, se establece
ademas la disponibilidad de recursos naturales, el grado de conservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad, el desarrollo urbano, crecimiento demografico
asi como la distribucién espacial de las actividades econdémicas, valorando su
importancia para el desarrollo del municipio, identificando los conflictos que sur-
gen de la relacion entre el medio ambiente y los actores sociales con respecto al

uso y modificacién progresiva de su territorio.

Desde esta perspectiva, se pueden conceptualizar, caracterizar e identificar los
requerimientos para el desarrollo de cada sector y establecer las politicas ade-
cuadas para lograr el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el
mantenimiento de los bienes y los servicios ambientales y la conservacion de los

ecosistemas y la biodiversidad.
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I1.1 Componente Natural

Los elementos naturales que inciden en el territorio municipal, contribuyendo al mantenimien-
to de la biodiversidad y los servicios ambientales, su distribucion espacial y su grado de con-
servacion contribuyen a la disminucién de la vulnerabilidad y la proteccién del patrimonio na-

tural.

I1.1.1 Delimitacion del area de estudio
El municipio en el contexto estatal

El municipio de El Salto se ubica en la porcién central del estado de Jalisco, mo-
tivo por el cual, administrativamente esta integrado a la Regién Centro, la cual
esta conformada por 14 municipios donde se incluye la Zona Metropolitana de
Guadalajara. La regién cuenta con una superficie total de 5,505.35 km?, lo que
equivale aproximadamente a un 6.87% de la superficie total del estado.

Por su parte, el territorio municipal de EI Salto cuenta con una superficie de
41.50 km?, y colinda al norte con los municipios de Tlaquepaque y Tonal4; al es-
te con los municipios de Tonala y Juanacatlan; al sur con los municipios de
Juanacatlan y Tlajomulco de Zuniga y al oeste con los municipios de Tlajomulco
de Zuniga y Tlaquepaque.

El municipio forma parte de la Zona Metropolitana de Guadalajara, por lo que su
paisaje urbano ha sido modelado por las politicas y programas que inciden en
los municipios colindantes como Tlajomulco de Zuniga, Tlaquepaque y Guadala-
jara; la inercia del progreso econdémico y social que lo caracterizan sigue la ten-
dencia que marca la urbe central y capital del estado: Guadalajara, lo que ade-
mas, incide en el aprovechamiento y explotacién de sus recursos naturales y su
acelerado deterioro, entre los que destacan el suelo, el agua y el aire, impactan-
do negativamente los ecosistemas y afectando la calidad de vida de sus habitan-
tes.
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Antecedentes territoriales

Segun Brigida del Carmen Botello (1987), el territorio de El Salto estaba bajo la
jurisdiccién del reino de Tonallan previo a la llegada de los espafoles, la toma
de posesion de esas tierras por parte de los nuevos colonizadores tiene como
antecedente el otorgamiento de mercedes reales, la primera se realizé para Die-
go de Porres en 1616, la cual consistié en un sitio de estancia para ganado ma-
yor y cinco caballerias de tierras.

Sin que se reportaran cambios trascendentales en la configuracion territorial en
lo que ahora ocupa el territorio de El Salto (eran territorios poco poblados), se
alcanzo6 la Independencia. Respecto a la estructura territorial primigenia del
México independiente se puede decir que hacia 1818 ya existia la hacienda de
Jesus Maria (El Salto), cuyos primeros pobladores fueron José Maria Bermejillo
y esposa Dolores Negrete, posteriormente se instalé un trapiche, luego una plan-
ta eléctrica y una fabrica de harina.

Hacia finales del siglo XIX el lugar consolidé su anclaje como un centro urbano-
industrial en la fabrica de hilados y tejidos de algodén denominada “Compania
Industrial Manufacturera, S.A.”, la cual inici6 su construccion con capital francés
el 17 de mayo de 1896. En 1893 la compafia eléctrica utiliz6 el salto de agua de
20 metros de altura y 1.50 metros de ancho y el 27 de octubre de 1901 se inau-
guro el puente que existe actualmente sobre el rio Santiago, el cual une a Jua-
nacatlan con El Salto.

Antecedentes juridicos de la conformacion territorial municipal

El 12 de marzo de 1925 mediante decreto 2,509, se elevd a la categoria de Co-
misaria municipal la Ex-Hacienda de Jesus Maria (El Salto) perteneciente a la
Municipalidad de Juanacatlan, con la comprension territorial que tenia, con ello
se crea también una oficina del Registro Civil (Estado de Jalisco, G., 1925). Asi
se mantuvo como parte integrante del Municipio de Juanacatlan hasta que se

separ6 para constituirse en municipio.
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Dos factores fueron determinantes para que se constituyera el Municipio de El
Salto: uno el hecho de que e la Comisaria (posteriormente Delegacién municipal)
se ubicaba al otro lado del rio (en la margen izquierda), el otro fue la disputa que
se genero6 entre los lideres del sindicato Rio Grande y la clase politica de Jua-
nacatlan por el control jurisdiccional del gobierno municipal; al respecto se dice
que Marcelino Garcia Barragan siendo candidato a la gobernatura le prometi6é a
los lideres sindicales que bajo su control politico quedaria la presidensia munici-
pal de Juanacatlan, sin embargo la contienda interna preelectoral la perdieron,
como reaccion se procedié a la segregaciéon con el apoyo del Gobernador en tur-
no Marcelino Gacia Barragan, a quién le atribuyen una expresudén en el siguiente
sentido: no les pude dar la Presidencia municipal, pero si les puedo dar un mu-
nicipio. Ver Morales Graciano (1999).

En el contexto geopolitico antes referido, fue elevado a la categoria de Munici-
palidad lo que hasta entonces era la Delegacidén de El Salto, mediante el decreto
numero 4,927, del 25 de diciembre de 1943. Dicho municipio, estaria constituido
por su cabecera y por las localidades comprendidas dentro de los limites territo-
riales referidos de la siguiente manera: por el Oriente linda con Juanacatlan,
siendo la divisoria la parte media del cauce del Rio Grande o Lerma, por el Norte
y Noreste, con el Municipio de Tonala en la linea comprendida desde la parte
medio del cauce del Rio Grande o Lerma, hasta el limite Poniente con el Munici-
pio de Tlaquepaque; por el Norte y Poniente con el Municipio de Tlajomulco, se-
gun el antiguo limite que tenia con Juanacatlan, pero sélo hasta la parte de di-
cho limite que llega a medio cauce del Rio Grande o Lerma, viniendo de Ponien-
te a Oriente (Estado de Jalisco, G., 1943).

Con posterioridad fueron nombradas cuatro delegaciones municipales: El Castillo
creada mediante decreto numero 9,826 del 30 diciembre de 1978 (Estado de Ja-
lisco, G., 1978). El Verde creada mediante decreto numero 11,885 del 25 de di-
ciembre de 1984 (Estado de Jalisco, G., 1984). Las Pintitas creadas mediante
decreto numero 12,406 del 29 de marzo de 1986 (Estado de Jalisco, G. , 1986).
Asi como San José del Quince instituida mediante decreto numero 17,816 del 11
de marzo de 1999 (Estado de Jalisco G., 1999).
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Por tanto, el sistema politico-administrativo de El Municipio de El Salto desde
hace mas de diez anos, esta estructurado por los siguientes nodos o centros po-
litico-administrativos: La Cabecera Municipal y las Delegaciones de El Castillo,
El Verde, Las Pintitas y San José del Quince. Ver mapa de Delegaciones muni-
cipales. Ver imagen 1.

Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
El Salto, Jalisco
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Imagen 1.Localidades. Fuente: Prontuario de informaciéon geografica municipal
de los Estados Unidos Mexicanos. El Salto, Jalisco. INEGI

Las demarcaciones territoriales del Municipio de EIl Salto tienen un antecedente
difuso, pues nunca han sido precisadas salvo en dos tramos, el tramo que co-
rresponde con el cauce del rio Santiago en colindancia con Juanacatlan y otro
que recientemente se intentd clarificar sin lograrlo a cabalidad mediante decreto
numero 20,637 del 23 de octubre de 2004; Con este decreto de 2004 se redefi-
nieron los limites territoriales con el municipio de Tonala, en el tramo en que

confluyen el antiguo limite de Hacienda del Castillo y potrero EI Cajon, hasta el
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nivel maximo de aguas del Rio Santiago (Estado de Jalisco, G. , 2004). No obs-
tante esta redefinicion, el limite territorial sigue siendo confuso en todas sus co-
lindancias, excepto en el tramo que corresponde con el cauce del rio Santiago.

11.1.2 Geologia del municipio

Geolégicamente, el territorio municipal de El Salto presenta dos condiciones re-
lacionadas con la actividad volcanica suscitada en el cuaternario dando origen a
una serie de formaciones (unidades) con caracteristicas particulares cada una

de ellas.

La primera, corresponde a una unidad geolégica cuya formacidén se relaciona con
las condiciones y procesos que han generado la formacién y evolucién geolégica
del Valle Volcanico-lacustre de El Ahogado. Esta unidad se caracteriza en su
porcién occidental (Santa Anita-Toluquilla) por estar formada principalmente de
material pumitico de caida, y algunos lentes de arenas fluviales. La base, esta
formada de un estrato de toba litica de color gris claro, el cual aflora y puede
percibirse en los cortes originados a ambos lados del cauce principal del arroyo
San Juanate, en las proximidades de la localidad de Santa Anita.

La segunda unidad, se caracteriza porque en ella, se incrementan de manera
considerable los lentes de arenas fluviales, esta unidad se encuentra distribuida
entre las localidades de Nicolas R. Casillas (San Agustin) y Toluquilla, el grosor
de las capas constituidas por efusiones de lavas son irregulares, llegando a te-

ner mas de 10 m.

Asimismo, la segunda unidad corresponde con los basaltos formados por la acti-
vidad volcdnica monogenética manifestada en la region, evidenciada por un con-
junto de conos volcanicos alineados en el territorio del municipio en sentido NO-
SE, donde predominan materiales basalticos, tobas y flujos piroclasticos.
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La tercera unidad se percibe en una zona entre la localidad de Unién del Cuatro
y el Aeropuerto Internacional “Miguel Hidalgo”, y corresponde a una secuencia
de capas de arcillas, transportadas y autdctonas, los espesores de algunas de
ellas llegan tener mas de 50 metros.

Una cuarta unidad, coincide con la zona méas baja de la cuenca de El Ahogado, y
corresponde con la zona préxima al embalse de la presa del mismo nombre,

donde los espesores alcanzan mas de 300 metros.

En esta dltima zona, la secuencia de origen lacustre esté intercalada con mate-
rial de caida y flujos de lava provenientes del Complejo Volcanico del Cerro San
Bartolo.

Las secuencias o estratificaciones geoldégicas que dieron origen a las formacio-
nes superficiales existentes en el territorio municipal de El Salto y los materiales

que las componen son:

¢ Basaltos terciarios-Cuaternarios (alcalinos), se encuentran formando los lomerios del

complejo volcanico de San Bartolo- San Martin.

¢ Piedemonte volcanico formado de cenizas lavas y materiales piroclasticos de caida.

¢ Valle Fluvial con sedimentos de arenas de rio y limos, asi como una pequefia capa
de arcillas
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Imagen 4. Basalto que forma el cuerpo principal de los lomerios cerca con el
limite de Tonala.

e
Clave, Edad, Litologia
[_] Qal, CUATERNARIO,

| GptTR, CUATERNARIO, PLEISTOCENO, TOBA RIOLITICA

I Tme-A, TERCIARIO, MIOCENO, BASALTOS, ANDESITAS

(7] TmR-TA, TERCIARIO, MIOGENO, RIOLITA, TOBA ANDESITICA

T Tpie-A, TERCIARIO, PLIOCENO, BASALTOS, ANDESITAS

I TeiQpta-B., TERCIARIO, PLIOCENO, CUATERNAR, ANDESITAS, BASALTOS

[ Cuerpo de agua

- .

Imagen 5.- Mapa de las principales unidades litolégicas identificadas en el te-
rritorio municipal.

11.1.3. Aguas superficiales y subterraneas: disponibilidad y calidad

Los recursos hidricos de un territorio, constituidos por cuerpos de agua superfi-
ciales y subterraneos, representan un elemento basico y estratégico, indispen-
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sable para su desarrollo, ya que de ellos dependen la subsistencia de la pobla-
cion, la biodiversidad y realizacién de actividades econémicas, elementos todos,
inmersos en el, de ahi que a escala municipal resulta imprescindible, conocerlos,
evaluarlos, administrarlos de manera adecuada y protegerlos, estableciendo pa-
ra ello politicas de planeacion enfocadas a su correcta gestion y uso eficiente.

El potencial hidrico del municipio de El Salto, esta representado por el conjunto
de escurrimientos superficiales (rios y arroyos) que captan y conducen los
excedentes de agua origindados por la precipitacion pluvial, asi como los
depositos de aguas subterraneas confinadas en acuiferos, disponibles en el

subsuelo del territorio municipal.

En ambos casos, parametros como la calidad y disponibilidad, son factores que
determinan su uso y definen de igual forma los esquemas para su aprovecha-

miento, a través de los cuales se realiza su explotacién.

11.1.3.1. Embalses y cuerpos de agua

Distribuidos en el territorio municipal, existen varios cuerpos de agua cataloga-
dos como artificiales, los cuales constituyen pequenos embalses construidos pa-
ra la captacion temporal de escurrimientos laminares, cuyo uso principal es

agropecuario.

Algunos embalses como las presas de Las Pintitas y Las Hornillas, que ante-
riormente existian, se han perdido por diversos factores, siendo la urbanizacion
el principal fenédmeno que ha inducido este fendmeno. El desvid, entubamiento y
canalizacién de los escurrimientos naturales que aportaban el agua a dichos
embalses contribuyeron ademéas de su desaparicion, a la invasion de las superfi-
cies de captacion y retencidn, favoreciendo el desarrollo de asentamientos sobre

las mismas de manera irregular.

La Tabla No. 1 muestra los principales embalses en el municipio de El Salto y su

condicién actual.
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Nombre condicis
i ondicién
del Capacidad Uso
m?® actual

embalse

El Ahogado 5 000 000 Agricola Contaminada
Las Pintas 2 000 000 Abastecimiento Contaminada
Las Pintitas n/d Agricola Desaparecio
Las Hornillas n/d Agricola Desaparecio

Tabla 1. Principales embalses en el municipio de El Salto. Fuente: INAFED,
2005

El embalse mas importante, fue por muchos anos la presa de E/ Ahogado, cuya
capacidad de almacenamiento ascendia a 5 000 000 m® (INEGI, 1981), el cual es
compartido con el municipio de Tlajomulco de Zufiga (imagen 6). El efluente
principal que lo alimenta, constituido por el arroyo de E/ Ahogado, inicia en la

presa de Las Pintas y sirve de limite natural entre ambos municipios.

Actualmente, este embalse se encuentra en proceso saneamiento debido a las
acciones de desazolve y rectificacion del cauce, asi como la segmentacion del
embalse por motivo de la construccion de la via que conecta la carretera Guada-
lajara-Chapala con la Carretera libre a Zapotlanejo, cruzandolo de poniente a
oriente (imagen 7), ademas de las obras de construccion de la Planta de Trata-
miento de Aguas Residuales El Ahogado, como respuesta a las acciones de sa-
neamiento del rio Santiago contempladas por los gobiernos federal y estatal,
mismo que desde hace varias décadas aqueja la contaminacion por verido de
descargas de tipo industrial, agropecuario y domestico que recibe, las cuales se

han incrementado a partir de la urbanizacion dentro de la cuenca.
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Imagen 6. Principales embalses en el municipio de El Salto

La probleméatica asociada a esta situacién, tiene que ver con el hecho de que los
embalses de Las Pintas y El Ahogado se construyeran con fines agricolas (acti-
vidad que dejo de practicarse en la zona), sobre cauces de arroyos que histori-
camente han sido considerados como elementos para la delimitacién politico
administrativa entre algunos municipios limitrofes con él de El Salto, ha diluido
la responsabilidad en cuanto a los aportes de contaminantes a los mismos, lo
que ha dificultado la aplicacién de sanciones y la ejecucion de acciones de sa-

neamiento por parte de los ayuntamientos y quienes los contaminan.
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Imagen 7. La presa de El Ahogado, constituye el principal embalse existente en
el municipio. Actualmente se ncuentra en proceso de desazolve y rectificacion
de su cauce.

11.1.3.2. Caracterizacion de las cuencas: localizacion de las actividades
en las cuencas e identificacion de zonas de recarga

11.1.3.3. Descripcion de las subcuencas segun nivel de calidad ambiental

Aln cuando el territorio municipal, se enclava en su totalidad en la cuenca dire-
cta del rio Santiago, las prominencias orograficas presentes en el territorio cuya
alineacién es en sentido SE-NW, difunden los escurrimientos delimitando varias
subcuencas. El cerro San Martin (la mayor elevacion que se registra en el terri-
torio municipal de El Salto) delimita dos subcuencas: una que, comprende la
porcion sur del municipio que drena directo hacia el rio Santiago, denominada
subcuenca Palo Verde y otra, la subcuenca de San Lucas Evangelista que com-
prende la parte norte del municipio y drena hacia la presa de El Ahogado.

Dentro del territorio municipal se identifican cuatro microcuencas, denominadas
El Salto, Las Pintas, La Pintitas y Santa Cruz del Valle, las cuales presentan di-
ferentes niveles de calidad por la condicién particular en cuanto a su tamano y
las actividades antropicas que se desarrollan dentro de estas unidades territoria-
les. Las que manifiestan una menor intervencion, presentan una buena calidad,
mientras que aquellas con mayor dinamismo se ven afectadas y por tanto, su ca-

lidad es mala.
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Las microcuencas que presentan una mala calidad se ubican sobre las zonas
planas y semiplanas del municipio, en las que se desarrollan diversas activida-
des econdmicas teniendo mayor intensidad la actividad industrial y la presencia
de las localidades de mayor tamano.

Ademaés de actividades agropecuarias, en estas mismas areas, recientemente se
han venido manifestando los impactos del desarrollo urbano gracias a la prolife-
racién de desarrollos habitacionales, los enclaves de parques industriales y es-
tablecimientos de servicios (restaurantes, gasolineras, moteles, etc.), que se
ubican a lo largo de las distintas vias de comunicaciéon que cruzan el municipio.
El impacto del dinamismo demografico y econdémico incrementa la demanda de
agua y la generacion de descargas de aguas residuales, cuyos efectos inmedia-
tos afectan la calidad de los recursos hidricos en las cuencas

11.1.3.4. Situacion de los acuiferos. Balance hidrico.

Disponibilidad de agua en el acuifero

Los datos reportados en por la CNA (DOF. 2009, DOF, 2011), indican que la
disponibilidad de agua subterranea en los acuiferos que confluyen en el territorio
municipal es negativa, ya que los mismos se encuentran sobreexplotados.
Ademas es importante sefalar que los acuiferos que se sirve el municipio se
encuentran a un nivel regional y que es participe de las recargas de Toluquilla y
Cajititlan (Tabla 2) de acuerdo a los datos oficiales.

Tabla 2. Disponibilidad de agua en los acuiferos que confluyen en el territorio
municipal de El Salto

Clave | Acuifero R [ DNCOM VCAS VEXTET DAS Déficit
1402 | Toluquilla | 49.1 2.4 118.574833 | 59.800000 | 0.000000 | -71.884733 [
1403 | Cajititlan | 47.5 0.5 48.090467 37.7 0.000000 | -0.559586 ©

R: Recarga media anual; DNCOM: Descarga Natural Comprometida; VCAS: Volumen
Concesionado de Agua Subterranea; VEXTET: Volumen de Extraccién de Agua
Subterranea Consignado en Estudios Técnicos; DAS: Disponibilidad media anual de
Agua Subterrdnea. Fuente: 1.- DOF. 25/01/2011. 2.- DOF. 28/08/2009
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11.1.3.5. Balance Hidrico.

Las técnicas del balance hidrico, uno de los principales objetivos en hidrologia,
son un medio para solucionar importantes problemas hidrolégicos tedricos y
practicos. A partir de un estudio del balance hidrico es posible hacer una eva-
luacién cuantitativa de los recursos de agua y sus modificaciones por influencia
de las actividades del hombre. Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del
Municipio de El Salto, Jalisco 83

El conocimiento de la estructura del balance hidrico de lagos, cuencas superfi-
ciales y cuencas subterraneas, es fundamental para conseguir un uso mas ra-
cional de los recursos de agua en el espacio y en el tiempo, asi como para mejo-
rar el control y redistribucion de los mismos; por ejemplo: trasvases de cuencas,

control de maximas crecidas, etc.

El balance hidrico ayuda en la prediccion de las consecuencias debidas a cam-
bios artificiales en el régimen de rios, lagos y cuencas subterraneas. La informa-
cién que proporciona el balance hidrico de las cuencas de rios y lagos para cor-
tos periodos de tiempo (estaciones, meses, semanas y dias) se utiliza para ex-
plotacion de embalses y para predicciones hidrolégicas. El conocimiento del ba-
lance hidrico es también muy importante para el estudio del ciclo hidrolégico.
Con los datos del balance hidrico es posible comparar recursos especificos de
agua en un sistema, en diferentes periodos de tiempo, y establecer el grado de

su influencia en las variaciones del régimen natural

Después del anédlisis inicial, utilizado para estimar los componentes del balance
hidrico y su ajuste en la ecuacion, es posible detectar deficiencias en la distribu-
cion de estaciones de observacién y descubrir errores sisteméaticos de medicion.
Finalmente, el conocimiento del balance hidrico permite una evaluacién indirecta
de cualquier componente desconocido dentro del, por diferencia entre los com-
ponentes conocidos; por ejemplo, la evaporaciéon a largo plazo, en una cuenca
de un rio, puede calcularse por diferencia entre la Precipitacion y el caudal.
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El coeficiente de escurrimiento en El Salto, en lugares no construidos, como en
terrenos agricolas, de pastizales y de flora nativa, es de 0.42 a 0.60, lo que sig-
nifica que existe un volumen de agua infiltrado a pesar de las caracteristicas de
suelo con caracteristicas impermeables cuando saturado como son los vertisoles
en areas planas, asi lo demuestra el cuadro 3 y la imagen 8 que muestran exce-
dentes en la epoca humeda del ano con reservas arriba de 50 mm de los 850
precipitados anualmente.

BALANCE HIDRICO
(Método de Thorthwaite)
TC°|Pmm |ETP VARIACION |RESERVA |ETR EXCEDENTES | DEFICIT

OCT | 20.3| 34.3| 78.08 -43.78 41.22| 78.08 0.00 0.00
NOV | 17.8 19| 64.40 -45.40 0.00| 60.22 0.00 4.18
DIC 16 7.9| 5237 -44.47 0.00 7.90 0.00 44.47
ENE | 15.7 13| 46.98 -33.98 0.00| 13.00 0.00 33.98
FEB 16.5 2.5 44.69 -42.19 0.00 2.50 0.00 42.19
MAR | 18.6 1.6| 73.68 -72.08 0.00 1.60 0.00 72.08
ABR | 214 3| 78.75 -75.75 0.00 3.00 0.00 28.10
MAY | 23.1| 28.1| 118.90 -90.80 0.00] 28.10 0.00 90.80
JUN | 22.8]| 161| 103.85 57.05 57.05| 103.85 0.00 0.00
JUL | 21.6] 251 93.10 157.40 85.00] 93.10 129.45 0.00
AGO | 21.3| 201 96.42 104.88 85.00| 96.42 104.88 0.00
SEP 21 128| 86.10 42.20 85.00| 86.10 42.20 0.00

850 | 937.32 276.53 315.80
Fuente: Elaborado a partir de datos de CONAGUA estacién El Salto, Jalisco (1971-2000)

Tabla 3. Balance hidrico del municipio de El Salto
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Fuente:Elaborado a partir de datos de CONAGUA estacién El Salto (1971-2000)

Imagen 8. Climograma del municipio de EIl Salto

11.1.3.6. Explotaciéon y aprovechamiento de aguas subterraneas

De acuerdo a los datos del Registro Publico de Derechos de Agua de la CNA
(REPDA, 2010), existen en el territorio municipal un total de 90 concesiones pa-
ra el aprovechamiento de aguas subterraneas que amparan un total de 118 po-

Z0S.

La explotacion de aguas subterraneas involucra dos acuiferos: el acuifero Tolu-
quilla en el cual se ubican 79 de las concesiones, y el acuifero Cajititlan donde
se registran las 11 concesiones restantes.

El mayor volumen concesionado del agua subterrdnea se destina al uso indus-
trial (imagen 9), seguido por el agricola, quedando en tercer lugar el correspon-

diente al uso mixto que involucra dos 0 mas usos.
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Imagen 9. Porcentaje de uso del agua de acuerdo a las concesiones
en el municipio de El Salto

La perforacién de pozos en el territorio municipal se inicio a partir de 1965 cuan-
do se promovio el desarrollo del corredor industrial, sin embargo, a partir de
1994, cuando se inicio con el padron de usuarios del agua por parte de la CNA y
hasta el afno de 1997, solo existian 27 concesiones, esta tendencia se disparo
en la década de 1998-2008 registrando un total de 63, sin embargo, de este afo

hasta el 2010 no se han otorgado nuevas concesiones (imagen 10).
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Imagen 10. Concesiones otorgadas por afio a partir de 1994 hasta el 2008
Fuente: CNA. REDPA, 2010

En cuanto al volumen de aprovechamiento, en conjunto se tienen concesionados
un total de 8 274 350 m® de los cuales 4 147 046 m®, correspondientes al 50%,
se destina al uso industrial, 1 829 174 m® son concesionados para uso agricola y
997 283 m® son de uso mixto, mientras que para el uso publico urbano el volu-
men concesionado es de 732 395 m® (Imagen 11).
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Imagen 11. Volumenes de extraccién concesionada por tipo de uso
Fuente: CNA. REDPA, 2010

11.1.3.7. Identificacion de las areas de recarga del acuifero

La recarga de los acuiferos de la zona se debe a la infiltracién directa del agua
pluvial, a la presencia de unidades geoldgicas permeables, sumandose también
los depositos fluviales de los rios y arroyos existentes.

Por lo general, las zonas de recarga mas importantes se localizan en las areas
préximas a las estructuras geoldgicas y estribaciones de las sierras que los ro-
dean, donde los materiales son mas permeables y facilitan la infiltracién de es-
currimientos laminares y arroyos existentes, por lo que cabe mencionar que de-
bido a las dimensiones de los acuiferos que confluyen en el territorio municipal,
las areas de recarga se localizan fuera del mismo. La recarga se encuentra prin-
cipalmente de la Sierra de la Primavera del municipio de Zapopan y en lo co-
rrespondiente a los valles colindantes como es el caso de Toliquilla en Tlaque-
paque, Jalisco. Los materiales geologicos de tobas y suelos de tipo regosol con
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tecturas gruesas facilitan la infiltracion del agua y es menor el margen de escu-

rrimiento, tambien se suma las pendientes suaves.

11.1.3.8. Identificacion de areas de extraccion de agua

La descarga de los acuiferos se realiza en dos formas: Artificial y Natural. En
forma artificial por medio de pozos y norias, en tanto que en forma natural ocurre
espontaneamente a través de en algunos manantiales existentes bien como flujo

subterraneo hacia otras zonas.

Los principales areas de extraccion se ubican en las areas planas y semiplanas
del municipio (Imagen 12), por lo que la concentracion de pozos se manifiesta
tanto en las areas de asentamiento como donde predomina el uso de suelo

industrial.

C Escondido

Imagen 12. Distribucidén espacial de las explotaciones de aguas subterraneas.
Poligono Municipal (naranja), en el que se indica la ubicacién de las explotaciones
de aguas subterraneas, cuya concentracion predomina en areas planas y semipla-
nas.
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11.1.3.9. Periodos de retorno de precipitaciones.

En la ecuacién del balance hidrico es fundamental el aporte por las precipitacio-
nes y sus fluctuiaciones en el tiempo, de ahi que se dedique una seccidén a su
analisis. Ademas el comportamiento y volumenes precipitados son una variable
importante en los fenomenos de inundacion a los que esta sujeta buena parte de
la superficie municipal. Para ello se emplean varios metodos, sin embargo se

aplicaron los més relevantes de acuerdo a los datos cercanos al municipio.

1.1 Distribucion de Gumbel

De acuerdo con Fernandez (1996), Gumbel en 1934 obtuvo una funcién de dis-
tribucion ideada para valores extremos, de uso especialmente en las precipita-
ciones. La distribucion Gumbel calcula la probabilidad, P, de que un valor extre-
mo, como pueden ser los maximos en 24 horas o en intervalos menores, sea in-
ferior a un cierto valor x; 7-p es la probabilidad de que un valor sea superior a x;
T = 1/(1-p), el numero de afos necesario para que el valor maximo alcanzado

iguale o supere el valor x una sola vez.

Se denomina periodo de retorno del valor x a Tx, y la formula para calcular el
periodo de retorno (f) de un valor (x), es:

x,=M+S_*k (1.1)

Donde: *: es el valor de x con periodo de retorno t;
M: es la media de los valores extremos;

SX: es la desviacion tipica de los valores extremos;
k: es una variable que resulta de:

n (1.2)
Los valores de Vn, Sy y, y estan tabulados para varios periodos de retorno

Valores de 7 y S, segun el nimero de
Afos de la serie (n)
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Ny S My S 0 S
10]0.4967|0.9573|45|0.5463|1.1519 |73 |0.5555|1.1881
15]0.5128|1.0206 |46 | 0.5468 | 1.1538 | 74 |0.5557|1.1890
20(0.5236 | 1.0628 |47 |0.5473 (1.1557 |75 |0.5559|1.1898
21(0.5252|1.0696 |48 0.5477(1.1574|76 |0.5561 |1.1906
2210.5268 | 1.0754|49/0.5481 (1.1590 |77 |0.5563|1.1915
23(0.5283|1.0811|50|0.5485|1.1607 |78 |0.5565|1.1923
2410.5296 | 1.0864 |51 |0.5489 | 1.1623 |79 |0.5567|1.1930
25/0.5309|1.0915|52|0.5493|1.1638 |80 |0.5569|1.1938
26 0.5320|1.0961 |53 |0.5497 ({1.1658 |81 |0.5570|1.1945
2710.5332|1.1004 |54 |0.5501 |1.1667 |82 |0.5572|1.1953
28(0.5343|1.1047|55|0.5504 | 1.1681 |83 |0.5574|1.1960
29/0.5353|1.1086 |56 | 0.5508 | 1.1696 |84 |0.5576|1.1967
30(0.5362|1.1124|57|0.55111.1708 |85 |0.5578|1.1973
31]0.5371|1.1159 58 (0.5515|1.1721 |86 |0.5580|1.1980
3210.5380|1.1193|59(0.5518|1.1734 |87 |0.5581 1.1987
33(0.5388|1.1226 |60 |0.5521 [1.1747 |88 |0.5583|1.1994
3410.5396|1.1255|61[0.5524|1.1759 |89 |0.5585|1.2001
35|0.5403|1.1285|62|0.5527|1.1770|90 |0.5586 | 1.2007
36(0.5410|1.1313|63|0.5530|1.1782|91 |0.5587|1.2013
37(0.5418|1.1339|64 |0.5533 | 1.1793 |92 |0.5589 |1.2020
38(0.542411.1363 |65 |0.5535|1.1803 |93 |0.5591 | 1.2026
39(0.5430|1.1388|66 |0.5538 | 1.1814 |94 |0.5592|1.2032
40]0.5436|1.1413 |67 (0.5540|1.1824 |95 |0.5593 |1.2038
41]0.5442|1.1436 |68 |0.5543|1.1834 |96 |0.5595|1.2044
4210.5448|1.1458 169 (0.5545|1.1844 |97 |0.5596 | 1.2049
4310.5453|1.1480|70(0.5548|1.1854 |98 |0.5598 | 1.2055
4410.5458|1.1499 |71 (0.5550|1.1863 |99 |0.5599 |1.2060
7210.5552]1.1873]100]0.5600 | 1.2065

Tabla 4. Valores de Yn y Sn. Fuente: Fernandez, 1995.

Con ello basta conocer la media de los valores extremos y su desviacién tipica
para calcular los valores esperados en distintos afios."

1.2 Estimacion del periodo de Retorno en El Salto Jalisco

Para estimar los valores de la probabilidad de recurrencia de una lluvia de una
magnitud dada en el Municipio de El Salto Jalisco, se aplico el método de distri-
bucién de Gumbel. Finalmente se obtuvieron las curvas de intensidad duracién
periodo de retorno para conocer las caracteristicas de magnitud, frecuencia y
duracién de las tormentas en este municipio. Todos estos métodos basados en
la descripcion realizada con anterioridad en los apartados anteriores.
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* Series de Tiempo, fuente y datos faltantes

Para realizar las estimaciones convenientes en cuanto a la necesidad de este
estudio de conocer los patrones de comportamiento temporal y espacial de la
precipitacion en el municipio de El Salto, se definié una serie de tiempo de 30
afios que comprende el periodo de tiempo de 1980 a 2009, esto con el fin de
cumplir con la caracteristica esencial de este estudio de ser un andlisis actual.

Esto debido a que la obtencion de los datos se realizo lo mas actual posible,
puesto que al solicitar los datos a la Comisién Nacional del Agua (CNA), no era
posible aun acceder a los datos que serian necesarios para este estudio del afno
2010 y 2011, ya que estos no son proporcionables hasta tiempo después del que

comprenderd la realizacion de este estudio.

Tablas de Datos

Para realizar los métodos previstos, se obtuvo la serie de datos correspondiente
al periodo de tiempo de 1980-2009 de Lluvia Maxima en 24 hrs., Lluvia Media
Mensual, y Numero de Dias con lluvia de las estaciones meteoroldgicas; “La
Red”, localizada en el municipio de Tepatitlan de Morelos, “Atequiza” en el muni-
cipio de Chapala, “Guadalajara” en el municipio con el mismo nombre y “Huerta
Vieja” en el municipio de Ixtlahuacan de los Membrillos todas en el estado de Ja-
lisco y en torno al municipio de El Salto del cual no se encuentran estaciones
meteoroldgicas funcionando actualmente. Estas estaciones pertenecen al Servi-
cio Meteorolégico Nacional (SMN) de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA
o CNA). Ahora en este apartado solo se plasman los datos de las estaciomete-
reologicas relevantes para fundamentar el estudio.

Estimacion de datos Faltantes

Para la estimacion de datos faltantes existe una gran diversidad de métodos, en
esta investigacion nos limitaremos al deductivo racional que fue el que se em-
pleo para el llenado de lagunas o huecos en las series de datos proporcionados
por la CNA.

! Fernandez (1996) pags. 120- 121

GEOSINTESIS SC.

37



EL SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

EL Método Racional Deductivo tal como lo describe Campos (1992) es utilizado:
Cuando no es posible disponer de estaciones cercanas y circundantes, la esta-
cién incompleta, o bien, las existentes no cuentan con observaciones de los da-
tos (meses) faltantes, se puede estimar el valor mensual faltante por medo de un
simple promedio aritmético de los valores contenidos en el registro para ese

mes.?

R e
i n (1.6)

A partir de la aplicacion de este método de estimacion se obtuvieron tablas por
cada estacion que se utilizaron para obtener las series anuales de lluvias maxi-
mas y de excedentes anuales ademas de algunos datos adicionales a partir de
los cuales se aplico el modelo de distribucion de Gumbel, del cual se obtuvieron
las curvas IDT. Estas proporcionan los datos de numero de dias con lluvia, la
[luvia maxima en 24 horas y la precipitacion media, todas de la serie de tiempo
que comprende los afios 1980 a 2009, para las estaciones anteriormente men-
cionadas, y con los datos faltante obtenidos mediante la ejecucidén de la formula
1.6, del método racional deductivo descrito anteriormente.

Distribucion de Gumbel

Para determinar la probabilidad de que un valor extremo de precipitacién méaxima
en 24 horas sea igualado o superado en un periodo de tiempo determinado en
las estaciones presente en torno al municipio de El Salto, se aplico el método de
Distribucion de Gumbel descrito en este apartado. Para la aplicacién de este mé-
todo se utilizo la serie anual de Lluvias Maximas en 24 hrs, a partir de la cual se
derivo la serie de Excedentes anuales, mediante la cual se realizo la metodolo-
gia previamente descrita para conocer los valores de lluvia méxima en 24 hrs pa-

ra calcular los distintos periodos de retorno en las estaciones seleccionadas:

2 Campos Aranda (1992) Pags. 4-15
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Las cuales al ser corregidas por intervalo fijo de observacion (multiplicadas por 1.13) se con-
vierten en los valores requeridos de lluvia maxima en 24 horas, en los distintos periodos de
retorno, los cuales son:

Para un periodo de retorno de 2 afios = 71.31 mm
Para un periodo de retorno de 5 afios = 86.73 mm
Para un periodo de retorno de 10 afios = 96.94 mm
Para un periodo de retorno de 25 afios = 109.84 mm
Para un periodo de retorno de 50 afios = 119.41 mm
Para un periodo de retorno de 100 afios = 128.91 mm

Los resultados obtenidos para los distintos periodos de retorno se representan

de manera grafica a continuacién:

140
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2 5 10 25 50 100
Periodo de Retorno en Aios

Imagen 13. Periodo de Retorno, Serie de Excedentes anuales de lluvias maxi-
mas en 24 hr. Estacion “Atequiza”. Fuente: elaboracion propia

-Periodos de Retorno estacion Guadalajara:

Las cuales al ser corregidas por intervalo fijo de observacion (multiplicadas por 1.13) se con-
vierten en los valores requeridos de lluvia méxima en 24 horas, en los distintos periodos de
retorno, los cuales son:

Para un periodo de retorno de 2 afios = 74.33 mm
Para un periodo de retorno de 5 afnos =90.14 mm
Para un periodo de retorno de 10 anos = 100.60 mm
Para un periodo de retorno de 25 afios = 113.83 mm
Para un periodo de retorno de 50 afnos = 123.64 mm
Para un periodo de retorno de 100 afios = 133.38 mm

Los resultados obtenidos para los distintos periodos de retorno se representan

de manera grafica a continuacién:
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Imagen 14. Periodo de Retorno, Serie de Excedentes anuales de lluvias maxi-
mas en 24 hr. Estacién “Guadalajara”.Fuente: elaboracién propia

-Periodos de Retorno estacién Huerta Vieja:

Las cuales al ser corregidas por intervalo fijo de observacion (multiplicadas por 1.13) se con-
vierten en los valores requeridos de lluvia méxima en 24 horas, en los distintos periodos de
retorno, los cuales son:

Para un periodo de retorno de 2 afos = 77.76 mm
Para un periodo de retorno de 5 afios = 93.53 mm
Para un periodo de retorno de 10 anos = 103.97 mm
Para un periodo de retorno de 25 afos =117.15 mm
Para un periodo de retorno de 50 afios = 126.94 mm
Para un periodo de retorno de 100 afios = 136.65 mm

Los resultados obtenidos para los distintos periodos de retorno se representan

de manera grafica a continuacion:
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Imagen 15. Periodo de Retorno, Serie de Excedentes anuales de lluvias maxi-
mas en 24 hr. Estacién “Huerta Vieja”. Fuente: elaboracién propia

-Periodos de Retorno estacion La Red:

Las cuales al ser corregidas por intervalo fijo de observacion (multiplicadas por 1.13) se con-
vierten en los valores requeridos de lluvia méxima en 24 horas, en los distintos periodos de
retorno, los cuales son:

Para un periodo de retorno de 2 afos = 64.86 mm
Para un periodo de retorno de 5 afios = 76.90 mm
Para un periodo de retorno de 10 afios = 84.7 mm
Para un periodo de retorno de 25 afios = 94.95 mm
Para un periodo de retorno de 50 afios = 102.42 mm
Para un periodo de retorno de 100 afios = 109.84 mm

Los resultados obtenidos para los distintos periodos de retorno se representan

de manera grafica a continuacién:
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Imagen 16: Periodo de Retorno, Serie de Excedentes anuales de lluvias maxi-
mas en 24 hr. Estacion “La Red”. Fuente: elaboracién propia

1.4 Estimacién de las Curvas IDT en El Salto

Para conocer las caracteristicas de magnitud, intensidad y duracién de las tor-
mentas que tienen lugar en las estaciones seleccionadas, se calcularon los valo-
res de lluvia maxima en 24 horas para los periodos de retorno de 2, 5, 10, 25 y
50 afnos que incluiran las curvas de intensidad duracién periodo de retorno
(IDT), con base en la serie de excedentes anuales.

Tomando en cuenta que se requieren periodos de retorno menores a 10 anos, se
utilizo una serie de excedentes anuales y como la amplitud del registro (30 afos)
es mayor que casi todos los periodos de retorno excepto el de 50 afos existian
dos opciones, emplear el procesamiento estadistico de interpolacion o el método
de Distribucién de Gumbel. En este caso fue empleado el método de Gumbel.

-Estacion Atequiza:
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En base a los calculos se determino un valor de 39 mm para la lluvia horaria de periodo de
retorno de 2 anos.
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LLUVIA MEDIA ANUAL DE LAS MAXIMAS DIARIAS, EN MILIMEYROS
Imagen 17. Criterio para definir la lluvia de una hora y
Periodo de retorno de 2 afos. Fuente: Campos (1992).

Posteriormente mediante los resultados anteriores se acepta como a P _ 40.89 mm (me-
dia aritmética de 42.78 y 39).

Los resultados obtenidos se representan en la tabla 5, donde se incluyen los va-
lores de duracién de 1440 minutos que es equivalente a 24 hrs., en los cuales se
obtiene el mismo valor que los valores obtenidos para los distintos periodos de
retorno por el método de Gumbel, aplicado en el apartado anterior:

Periodos de retorno en | Intensidad de la lluvia en milimetros en minutos
Afos 5 10 30 45 60 120 1,440

2 12.6| 23.1 31.3| 36.8| 41.1 52.8 71.3
5 16.6| 30.4| 41.3| 48.6| 54.3 69.7 86.7
10 19.7| 36.0| 489| 575| 64.2 82.4 96.9
25 23.7| 43.4| 58.9| 69.3| 77.4 99.3 109.8
50 26.8| 49.0| 66.5| 78.2| 87.3| 112.1 119.4

Tabla 5. Intensidad Duraciéon Periodo de Retorno. Estaciéon “Atequiza”, Chapala
Jal.
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A partir de los resultados obtenidos y representados en el cuadro anterior se construyen las
curvas IDT:

140.0
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60.0 / "
40.0 /—/ /7

ol

Milimetros

—
0.0
5 15 30 45 60 120 1440
Minutos
‘—0—2 afios —=— 5 afos 10 afos 25 anos —x— 50 afos

Imagen 18. Curvas de Intensidad Duracion Periodo de Retorno. Estacion “Ate-
quiza”, Chapala Jal.

Haciendo un andlisis de los resultados obtenidos mediante el método de Gumbel
y las Curvas IDT, es posible inferir que al menos una vez cada 2 afnos se presen-
tara una lluvia con una duracién de 24 horas y una magnitud igual o mayor a
71.3 mm. Los resultados muestran también que una lluvia de duracion de 24
horas con magnitud de 86.7 mm se igualara o superara con una frecuencia de 5
afnos al menos, mientras que las lluvias de magnitud 96.9 mm y duracién de 24
horas se presentaran al menos una vez cada 10 anos. Ademas se ha demostrado
mediante los métodos antes descritos que las lluvias con duracion de 24 horas y
magnitudes de 109.8 y 119.4 mm se alcanzaran o superaran al menos una vez
cada 25 o 50 anos respectivamente, esto como resultado del analisis de los da-
tos proporcionados por la Comision Nacional del Agua (CNA), de la estacién me-
teorolégica conocida como “Atequiza” la cual se encuentra en la localidad del
mismo nombre la cual pertenece al municipio de Chapala Jalisco, donde se pre-
sentan estas caracteristicas en el comportamiento de la precipitacién.
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-Estacion Guadalajara:

Periodos de retorno en | Intensidad de la lluvia en milimetros en minutos
Anos 5 10 30 45 60 120 1,440

2 13.3| 24.4| 33.2| 39.0| 435 55.9 74.3
5 17.6| 322| 43.8| 515| 575 73.8 90.1
10 20.8| 38.2| 51.8| 60.9| 68.0 87.3 100.6
25 25.1 46.0| 62.4| 73.4| 819 105.2 113.8
50 28.3| 51.9| 70.4| 82.8| 925 118.7 123.6

Tabla 6. Intensidad Duracion Periodo de Retorno. Estacion “Guadalajara”, Gua-
dalajara Jal.

A partir de los resultados obtenidos y representados en el cuadro anterior se construyen las
curvas IDT:
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Imagen 19. Curvas de Intensidad Duracion Periodo de Retorno. Estacién “Gua-
dalajara”

Haciendo un andlisis de los resultados obtenidos mediante el método de Gumbel
y las Curvas IDT, es posible inferir que al menos una vez cada 2 afnos se presen-
tara una lluvia con una duracién de 24 horas y una magnitud igual o mayor a
74.3 mm. Los resultados muestran también que una lluvia de duraciéon de 24
horas con magnitud de 90.1 mm se igualara o superara con una frecuencia de 5
anos al menos, mientras que las lluvias de magnitud 100.6 mm y duraciéon de 24
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horas se presentaran al menos una vez cada 10 anos. Ademas se ha demostrado
mediante los métodos antes descritos que las lluvias con duracion de 24 horas y
magnitudes de 113.8 y 123.6 mm se alcanzaran o superaran al menos una vez
cada 25 o 50 anos respectivamente, esto como resultado del analisis de los da-
tos proporcionados por la Comision Nacional del Agua (CNA), de la estacién me-
teorolégica conocida como “Guadalajara” la cual se encuentra en el municipio
del mismo nombre mismo que pertenece al estado de Jalisco, donde se presen-
tan estas caracteristicas en el comportamiento de la precipitacion.

11.1.3.10. Infiltracion

La penetracién del agua de lluvia al subsuelo es la infiltracién y su importancia
se discutio en el capitulo referente a la recarga de acuiferos en el municipio, en
ese espacio tambien se discutio que el fenomeno se da desde otros municipios
en cuanto a alimentar las reserbas de agua para la zona metropolitana. Ahora,
en lo que refiere concretamente al area de estudio este se ve reducido a zonas
donde existe relictos de vegetacion y donde se preactica la agricultura, estas
areas son pocas en cuanto superficie, ya que la mayor parte se encuentran las
zonas urbanas y rurales ademas de las industriales. Importante en la infiltracién
es los depositos aluviales y fracturas en las margenes de los cerros que se ubi-
can al margen del Rio Santiago. Un inconveniente es que la infiltracién esta di-
rectamente relacionada con los tipos de suelo, la pendiente y la cobertura vege-
tal, solo por el hecho de suelos arcillosos como son los verisoles en las zonas

planas de textura arcillosa limitan el fenomeno de infiltracion.

11.1.3.11. Disponibilidad de agua superficial (en cuerpos de agua natura-
les y artificiales)

En la actualidad la totalidad los cuerpos de agua superficiales existentes en el
municipio se encuentran contaminados, lo que limita su uso y aprovechamiento,

por lo que se requiere de infraestructura para su saneamiento y rehabilitacién.
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11.1.3.12. Hidrologia superficial

Administrativamente, los recursos hidricos superficiales presentes en el territorio
municipal se enclavan en la Region Hidrolégica No. 12 (RH 12), denominada
Lerma—Santiago, dentro de la sub regién Alto Santiago. La cuenca directa a la
que pertenecen es la identificada como Santiago Guadalajara (E), y concreta-
mente se localizan en la subcuenca Corona- Rio Verde (b). (INEGI, 1981, CEA,
2010)

Principales escurrimientos

Con excepcién del rio Santiago, la mayoria de los escurrimientos existentes en
el territorio municipal son de caracter temporal, y se derivan de escurrimientos
originados en laderas de las estructuras geolégicas algunos de ellos, los que
nos son contenidos drenan hacia el exterior del territorio municipal par integrar-

se a la red hidrografica regional perteneciente al rio Santiago.

En este sentido, destacan el arroyo E/ Sabino, que fluye en direccion E-W desde
la ladera norte del cerro San Martin hacia el rio Santiago; E/ Popul, que sirve de
limite municipal con el municipio de Tonala al Norte y el arroyo de E/ Ahogado
(imagen 20), convertido actualmente en canal, a través del cual son captados y

conducidos los escurrimientos originados en la ladera sur del cerro San Martin,

para finalmente conectarse al Rio Santiago.
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Imagen 20.- Recursos hidricos superficiales:
A) El rio Santiago, a su paso por el limite sur del Fraccionamiento La Azucena. B) Arroyo El Ahogado,

aguas abajo de la presa del mismo nombre, en su confluencia con la carretera La Alameda - El Salto.

Existen otros pequefios arroyos temporales sin nombre en la parte norte del mu-
nicipio que aportan su caudal a los embalses de las presas El/ Cajony La Rucia,

pertenecientes al municipio de Tonala (imagen 21).
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Imagen 21. Principales rasgos hidrolégicos del municipio de El Salto.
Fuente: INEGI, Carta Hidrolégica

El aprovechamiento de los recursos hidricos superficiales del municipio se reali-
za a través de la toma directa de los cauces, de escurrimientos originados por el
afloramiento de algunos manantiales, asi como de embalses y pequefios bordos

construidos para almacenar las aguas de origen pluvial.
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11.1.3.13. Calidad del agua: situacion actual y zonas vulnerables a la con-

taminacion.

Actualmente, la situacion es critica en cuanto a la calidad de sus aguas, situa-
cion que ha sido tema de constante debate en los ultimos anos. El rio Santiago
que anteriormente representaba un recurso natural invaluable, era la base de ac-
tividades economicas (Agricultura, Pesca y Turismo), el principal atractivo natu-
ral de la zona y fuente permannete de abastecimiento para las localidades asen-
tadas a ambos lados de su cauce, es ahora el principal factor de riesgo al que se
atribuyen infinidad de problemas de salud que padecen los habitantes de las ca-
beceras municipales de El Salto y Juanacatlan, asi como acusante de inundacio-
nes en algunos fraccionamientos que se han construido proximos a su cauce,

entre ellos La Azucena.

11.1.3.14. Puntos de descarga

El canal de El Ahogado constituye en principal receptor de las descargas de las
aguas residuales que involucra no solo la porcién correspondiente al municipio
de El Salto donde se asientan cerca de 25 colonias entre las que sobresalen:
Las Pintas, El Verde, EL Quince, sino que la antigua infraestructura constituida
por el acueducto a cielo abierto (Canal) que conducia el agua del lago de Cha-
pala hacia Guadalajara, actualmente recibe las descargas de aguas residuales
de los grandes desarrollos habitacionales que se han venido construyendo en los
vecinos municipios de Ixtlahuacan de los Membrillos y Tlajomulco de Zuiiga, al
ser esta la Unica salida también para las aguas pluviales.

Las aguas residuales de la cabecera municipal son captadas y sometidas a un
tratamiento en las instalaciones de la planta ubicada en la margen izquierda del
rio Santiago (imagen 22), que opera desde 1989, la cual funciona a base de un
sistema convencional constituido por un reactor biolégico de lodos activados,
cuya capacidad es de 25 I/s, las cuales una vez tratadas, son vertidas directa-
mente al rio Santiago.
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elmagen 22. Planta de tratamiento de las aguas residuales de la cabecera
municipal de El Salto

El Salto se localiza en la Zona Geohidrologica 3 Cajititlan que segun datos de la
CEA, tiene una recarga media de 41 millones de metros cubicos al afno. Presenta
principalmente aguas HCO3-Ca, ademéas de otras del tipo HCO3-Na en su por-

cién norte.

Los niveles de Fe y Mn sobrepasan en muchos casos los limites permisibles por
la Secretaria de Salud para agua potable. De acuerdo al estudio del IMTA, se
han observado niveles altos de cadmio, alcanzando un méaximo de 0.019mg/I. El
estudio (IMTA, 1993), reporta aprovechamientos con valores altos de nitratos en
un pozo en EIl Salto y dos al sur de la Presa El Ahogado.

El sistema acuifero estda formado por depdésitos lacustres, los cuales representan
el principal acuifero en explotacion; éste es de tipo libre y semiconfinado en cier-
tas zonas. Posiblemente le subyace un segundo acuifero en fracturas. La recar-
ga se presenta por infiltracion en buena medida a través de los depédsitos de pie
de monte, alimentando a los acuiferos de los abanicos aluviales generalmente

en contacto directo con el subsuelo, y posteriormente alimentando al acuifero de
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los depoésitos lacustres. La descarga natural es por la margen izquierda del Rio
Santiago.

El espesor del acuifero somero es variable, del orden de 30 a 200 m; mientras
que el espesor probable del acuifero profundo es de 100 a 200 m. Los niveles
estéticos disminuyeron en los ultimos 15 afios de 5 a 8 m, correspondiendo una
evolucion anual promedio en el rango de -0.33 a -0.53 m. El abasto de agua po-
table se realiza a través de 16 pozos profundos con una extraccién de 35,420
metros cubicos por dia.

11.1.4. Biodiversidad:

11.1.4.1. ldentificacion y distribucién de especies relevantes de flora y
fauna

11.1.4.2. Especies claves, estatus y estado de conservacion

Analisis de composicion de flora vascular en el municipio de El Salto se realizo
en base de recopilacion de informacién de fuentes heterogéneas. Fue consultada
la informacion disponible en base de datos Red de Biodiversidad del Occidente
de México (ReBiOMex 1.4, Vazquez et al. 2010), que comprende los registros de
de colectas de plantas en el Occidente de México (ejemplares depositados en
las colecciones Herbario de la Universidad de Guadalajara /IBUG; herbario del
Instituto de Ecologia, A.C., en Patzcuaro, Mich. /IEB; Instituto de Biologia MEXU,
entre otros). Se realizo consulta de fuentes bibliograficas relevantes para flora
del municipio: serie “Flora Novo-Galiciana” (McVaugh, 1974, 1983, 1984, 1985,
1989, 1992, 1993), serie “Coleccion Flora de Jalisco”, serie “Coleccion Flora del
Bajio y regiones adyacentes”, entre otras fuentes. La nomenclatura de taxa pre-
sentes en la flora fue revisada en la base de datos W3TROPICOS de Missoury
Botanical Garden (2011).
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Colectas botéanicas en el municipio

Los datos de las colectas en el municipio de El Salto por un lado reflejan bajo

nivel de conocimiento floristico de este municipio, por otro lado son consecuen-

cia de muy alto grado de alteracién de flora del municipio y poco interés por par-

te de los botanicos de realizar estudios en zonas transformadas por actividad

humana. Recopilacion de datos sobre ejemplares de plantas vasculares recolec-

tadas por los botanicos en el municipio solo resulto en 114 registros (tabla 7). Es

un valor muy inferior a numero de colectas que podria ser esperado en la zona

de superficie similar, ubicada en cercania inmediata con la Ciudad de Guadalaja-

ra. Se puede concluir que la exploracién botanica del municipio de El Salto esta

muy lejos de ser satisfactoria.

Tabla 7. Colectas de ejemplares de plantas vasculares y de micobiota en el

municipio El Salto, depositadas en colecciones cientificas

tada en base de datos ReBiOMex 1.4).

(informacién consul-

Nombre cientifico Familia Evento de colecta Localidad Altitud | Vegetacion
Acmella oppositifolia
(Lam.) Jansen var. | Asteraceae ?63/84/12'79?%”“‘)0 s n
oppositifolia
Acmella radicans
(Jacq.) R. K. Jansen |Asteraceae z\q'gﬁl(:)'”ggg;]doval H. 13
var. radicans
Ae_sch_ynomene villosa Fabaceae M. A. Salcedo M. 22
Poir. in Lam.
Amaranthus hybridus L. | Amaranthaceae I{zg”Ma. Villarreal de P.
Amaranthus palmeri S. . .
Watson Amaranthaceae Francisco Ramirez V. 13
Amaranthus spinosus L. | Amaranthaceae I{ZEQOMa. Villarreal de P.
Ambrosia psilostachya L. M. V. de Puga 1762
DC. in DC. Asteraceae (18/08/1968)
Anagallis arvensis L. Primulaceae ﬁrnulfo Pajarito Ravelero s. Al W de Santa Fe
ﬁscleplas curassavica Asclepiadaceae J. Ocampo A. s. n.
Aster spinosus var. L. M. V. de Puga 1768
spinosus Asteraceae (18/08/1968)
Aster subulatus Michx. Asteraceae #62/1(1)/c1a9r1;g§> A s
Desviacién a Jua-
Auricularia delicata (Fr.) Auriculariaceae R. Ramiréz Delgadillo 880 | nacatlan, carrete- 1500

Hennings

(24/07/1988)

ra Guadalajara-
Chapala
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Nombre cientifico Familia Evento de colecta Localidad Altitud | Vegetacion
Ayenia jaliscana S. . L. Ma. Villarreal de Puga
Wats. Sterculiaceae 1769 1550 Bgal
Baccharis salicifolia J. J. Morales F. s. n.
(Ruiz et Pavon) Pers. | Asteraceae (20/11/1980)
Bidens odorata Cav. Ocampo A. S. n.
var. odorata Asteraceae (02/11/1979)
Bidens reptans var. H. G. Hernandez R. 11
urbanii Asteraceae (12/10/1991)
Brassica campestris L. Brassicaceae ‘rJ] J. Hernandez Garcia s. Juanacatlan 2000
puddiela sessiliflora H. | g ygiejaceae M. A. Verela C. s. n.
Desviacion a Jua-
Candelaria concolor . G. Guzman 6285 | nacatlan, carrete-
(Dicks.) Stein. Candelariaceae (30/10/1967) ra Guadalajara- 1500
Chapala
Castilleja arvensis . Q.
Schitdl. et Cham. Scrophulariaceae | R. Avila J. s. n.
,\CAZZ':;ﬁC”Sta nictitans Caesalpiniaceae |Amante s. n.
Chamaecrista nictitans c Ipini A 12/10/1978
Moench aesalpiniaceae mante s. n. ( )
Al E de EI Salto,
carretera Guada-
(C)Lhazm)agrsnyeﬁtla nutans Euphorbiaceae ,(A1.2/10/,1Ag17agr;te S n. lajara-Chapala,
’ desviacién a El
Salto., Matorral.
Chamaesyce
umbellulata (Boiss.) | Euphorbiaceae A. Gallardo G. s. n. Km 17 carr. a 1600 Rd
i Chapala.
Millsp.
Chenopodium album L. |Chenopodiaceae |José L. Perales G. 15
Cissus verticillata (L.) |, L. M. V. de Puga 1792 . .
Nicolson et Jarvis Vitaceae (18/08/1968) Zanja himeda. 1550
Cochlospermum Anexo Tecomate,
vitifolium (Willd.) | Bixaceae R. Meraz s. n. (01/12/1984) |ejido Pueblo Nue- BTC
Spreng. Vo.
. J. J. Huerta A. 33
Cosmos bipinnatus Cav. | Asteraceae (04/10/1979)
Cosmos sulphureus J. J. Huerta A. 7
Cav. Asteraceae (04/10/1979)
Dalea humilis G. Don Fabaceae A. Zermefo V. s. n.
El Salto de Jua-
Datura stramonium L. Solanaceae |1_45'¥|6 (\2/4/0d89/159u2g)a et al. nacatlan. Orilla | 1354
del Rio Santiago
Dyssodia porophyllum J. L. Perales G. 12
(Cav.) Cav. Asteraceae (12/10/1982)
Dyssodia tagetiflora S. Gutierres H. J. s. n.
Lag. Asteraceae (01/01/1977)
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Nombre cientifico Familia Evento de colecta Localidad Altitud | Vegetacion
Between Salto de
Echinochloa holciformis Juanacatlan and
(Kunth) Chase Poaceae Puga 6787 (00/01/1900) Hda. de Zapotla-
nejo
Eragrostis pectinacea ?5;\2':52“::“0323
(Michx.) Nees | Poaceae Puga 6782 (00/01/1900)
. Hda. de Zapotla-
pectinacea :
nejo
Erigeron velutipes J. L. Perales G. 29
Hook. et Arn. Asteraceae (15/02/1983)
Erythrina crista-galli L. Fabaceae L. M. V. de Puga 1791
. H. Diaz B. S. n.
Eupatorium odoratum L. | Asteraceae (15/12/1983)
Eysenhardtia platycarpa
Pennell et Safford ex |Fabaceae R. McVaugh 13311
Pennell
. - . El Salto de Jua-
Ficus padifolia Kunth in Moraceae Puga et al. 14508 nacatlan. Orilla | 1354 BTG
H. B. K. (24/08/1992) . .
del Rio Santiago
R. Ramirez Delgadillo & Li-
Ficus pringlei S. Watson | Moraceae berato P. Martinez 2111 |Chacota 1400 BTC
(19/03/1990)
. . A 2-3 km al orien-
Gaudichaudia .
Lo H. G. Hernadndez R. 9 |te de Juanaca-
g;scstg;]ituass (Moc. et | Malpighiaceae (12/10/1991) tlan., Vegetacion 1500
) secundaria.
Desviacion a Jua-
Gloeophyllum  striatum G. Guzman 6283 | nacatlan, carrete-
(Sw. : Fr.) Murrill Polyporaceae (30/10/1967) ra  Guadalajara- | 1°00
Chapala
Gomphrena serrata L. Amaranthaceae José L. Perales G. 2
Heliotropium . Boraginaceae A. Gallardo G. s. n.
procumbens Mill.
El Salto de Jua-
. . nacatlan, a 2 km
Hexagona hirta (P. R. Preciado 23 ’ .
Beauv. : Fr.) Fr. Polyporaceae (01/07/1993) de Juanapatlan BTC
por el camino a
San Antonio
. . R. Ornelas U. s. n.|Salto de Juanaca-
Hexalectris sp. Orchidaceae (27/01/1988) tlan
Hypoestes
sanguinolenta Hook. Acanthaceae M. F. Sandoval H. 15
g)r/g;'s seemannii A Lamiaceae H. G. Hernandez 3
Iresine dn‘fu_sa Humb. et Amaranthaceae H. Diaz B. s. n.
Bonpl. ex Willd.
Jaegeria hirta (Lag.) J. J. Morales F. s. n.
Less. Asteraceae (20/11/1980)
Jaltomata procumbens L. M. V. de Puga 1763
(Cav.) J. L. Gentry Solanaceae (18/08/1968) 1550

Lantana camara L.

Verbenaceae

H. Diaz B. s. n.
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Nombre cientifico Familia Evento de colecta Localidad Altitud | Vegetacion
Lasianthaea .
e . l. Carvajal S. n.
ceanothifolia (Willd.) K. | Asteraceae (06/07/1985)
Becker
Lepidium virginicum L. Brassicaceae ‘rJ] J. Hernandez Garcia s. Juanacatlan 2000 M
Desviacion a Jua-
Leucoagaricus . nacatlan, carrete-
suboretaceus Bon Agaricaceae M. Herrera 23 (12/07/1997) ra Guadalajara- 1500
Chapala
Ikobeha laxiflora H. B. Campanulaceae |Ocampo A. s. n.
Loeselia mexicana . .
(Lam.) Brand Polemoniaceae H. Diaz B. s. n.
Mammillaria jaliscana R. Ramirez D. 1087 | Cerro Colorada al
(Britton et Rose) Boed. | C2ctaceae (29/10/1988) NW del Salto 1650 |BTC
M. Cedano M., R. Ramirez
Manfreda Agavaceae & R. Gonzalez T. 323 t%irro el Papan- 1800 BE
(15/02/1995) )
Maranta arundinacea L. |Marantaceae Pairrito R. s. n. W of Santa Fe
Myriocarpa . .
brachystachys S. | Urticaceae R. Ramirez D. & L. Portillo
2109
Watson
Nicandra physalodes J. Ocampo A. s. n.
(L.) Gaertn. Solanaceae (02/11/1979) El Salto
Nicotiana glauca P. ZarazUa V. 20 | El Salto Juanaca-
Graham Solanaceae (18/11/1979) tlan %00 M
Orillas  del Rio
R. Ramirez D. 1 | Santiago, 1 km del
Nyctocereus sp. Cactaceae (11/04/1985) Salto, a la orilla BE
del rio.
Oenc_)thera rosea L'Her. Onagraceae A. Zermefio V. s. n.
ex Ait.
Olivaea tricuspis Sch. L. M. V. de Puga 1781
Bip. ex Benth. Asteraceae (18/08/1968)
Opuntia ficus-indica (L.) S. Gomez S. n. | Carretera al Casti-
Miller Cactaceae (30/01/1997) llo km 3 al Salto
. A. Amante 0. 214
Opuntia sp. Cactaceae (02/04/1979) Al Sur de El Salto [1600 Rd
Panicum lepidulum . Hacienda del Cas-
Hitchc. et Chase Poaceae J. Oliva 119 tillo
Parthenium A. Amante O. s. n.
hysterophorus L. Asteraceae (10/09/1978)
Parthenium Asteraceae J. J. Morales F. s. n.
hysterophorus L.
Desviacion a Jua-
Peziza acetabula L. ex . G. Guzman 6288 | nacatlan, carrete-
St. -Amans Pezizaceae (30/10/1967) ra Guadalajara- 1500
Chapala
. . . El Salto de Jua-
Physalis nicandroides L. M. V. de Puga 14523 ;
Schitdl. Solanaceae (24/08/1992) nacatlan, orilla del | 1350

rio Santiago

Phytolacca icosandra L.

Phytolaccaceae

Luz Ma. Villarreal de P.

6763
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Nombre cientifico Familia Evento de colecta Localidad Altitud | Vegetacion
Pisoniella arborescens . Luz Ma. Villarreal de P.
(Lag. et Rodr.) Standl. | \Yctaginaceae |75,
Pluchea salicifolia A. Padilla P. S. n.
(Mill.) Blake Asteraceae (09/04/1983)
. . . 1 km, al SW de EI
Polianthes longiflora P. Tenorioi L. & C. Romero ’
Agavaceae Salto., Suelo ne-|2200 BE
Rose de T. 935 (09/07/1982) gro forestal
Eolygonum lapathifolium Polygonaceae Maria A. Valera C. s. n.
Polypogon Alrededores de El
monspeliensis (L.) Desf. Poaceae Ocampo s. n. (12/04/1979) Salto
Polypogon Alrededores de El
monspeliensis (L.) Desf. Poaceae Ocampo s. n. (13/04/1979) Salto
Polypogon Salto de Juanaca-
monspeliensis (L.) Desf. Poaceae Puga 15490 (00/01/1900) tlan
Polypogon viridis Alrededores de El
(Gouan) Beistr. Poaceae Ocampo s. n. (13/04/1979) Salto
El Salto de Jua-
. . . nacatlan, a 2 km
Polyporus tenuiparies R. Preciado 25 ’ .
. Polyporaceae de Juanacatlan BTC
Lafer. et Gilb. (01/07/1993) por el camino a
San Antonio
. . Alrededores del
fﬂ?cph“)'(us tremuloides | o, 1icaceae ?z'g/ogffgggfez M. 7466 | \iil diez, 2 km al N
’ de El Salto
. . | Las Rusias entre
Roldana pennellii var. M. Chazaro B. & A. Rodri- :
durangensis Asteraceae guez C. 5098 (27/10/1987) || Salto v la ciu-12770 | BE
Rumex crispus L. Polygonaceae Jesus Ocampo A. s. n.
Sageretia wrightii  S. . .
Watson Rhamnaceae C. G. Pringle 3881 Rocky river bank
Sagittaria longiloba Alismataceae A. Novelo R. et al. 1311
Engelm. ex J. G. Sm. ’ ’ ’
Salvia laevis Benth. Lamiaceae A. Padilla P. 24
Salvia mexicana L. Lamiaceae J. Guzméan M. s. n.
Salvia riparia H. B. K. Lamiaceae J. J. Ocampo A. s. n.
Salvia tiliaefolia Vahl Lamiaceae M. F. Sandoval H. 14
. . R. Ramirez D. & L. Portillo | predio La Chaco-
Sarcoglottis sp. Orchidaceae M. 2108 (19/03/1990) ta, perturbado 1400 BTC
S_chkuhna pinnata var. Asteraceae R. Avila s. n. (19/10/1978)
virgata
Senecio salignus DC. in J. L. Perales 30
DC. Asteraceae (15/02/1983)
Senna septemtrionalis
(Viviani) Irwin et | Caesalpiniaceae |H. Diaz B. s. n.
Barneby
Senna septemtrionalis . .
L ) L Héctor Diaz B. s. n.
(Viviani) Irwin et | Caesalpiniaceae (15/10/1983)
Barneby
Solanum elaeagnifolium J. L. Perales S. n. | al nte. del rancho
Cav. Solanaceae (15/02/1983) El Verde 1800
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Nombre cientifico Familia Evento de colecta Localidad Altitud | Vegetacion
Sporobolus indicus (L.) Salto de Juanaca-

R Br. Poaceae Puga 15493 (00/01/1900) tlan

Tagetes lucida Cav. Asteraceae ?2'0/1'?/?3%? 0. s n-

Tridax coronopifolia (H. L. M. V. de Puga 1765

B. K.) Hemsl. Asteraceae (18/08/1968)

Tripogandra
amplexicaulis (C. B.
Clarke) Woodson

Commelinaceae

L. M. V. de Puga 1771

(Kunth) H. Hern.

Mimosaceae

Vigna luteola (Jacq.) .
Benth. in Mart. Fabaceae F. J. Sanchez G. s. n.
Zapoteca formosa

L. M. V. de Puga 1751

Zinnia angustifolia H. B. A. Amante O. s. n.
K. var. angustifolia Asteraceae 10/09/1978)
Zinnia peruviana (L.) L. |Asteraceae H. G. Hernandez R. 4

(12/10/1991)

Listado floristico

Tabla 8. Listado floristico general del municipio de El Salto.
Abreviaciones. Forma: H — planta herbacea, Ha — herbacea anual, Hp — herbéacea pe-

renne, Ar — arbol, ab — arbusto, Bj — bejuco, Tr — trepadora, Ac — hidréfita, Ep — epifita,

P — parésita, Su — suculenta. Vegetacién: BTC — bosque tropical caducifolio, BE — bos-

que espinoso, BQ — bosque de Quercus, BGal — bosque de galeria, M — matorral induci-

do (subtropical), P — pastizal inducido, Ru — vegetacién rupicola, Rd — vegetacién rude-

ral, VAS — vegetacion acuatica y subacuatica, A-C — vegetacién arvense y cultivada.

Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comun |Vegetacion Origen Proteccion
Taxodium IUCN:
. sabino, ahue-|BTC - Least
mucronatum Taxodiaceae Ar huete BGal Norteamérica Concern
Tenore
ver 3.1
BTC BE A
Dicliptera BGal M Endémica de
. Acanthaceae Hp Centro de
peduncularis Nees. Rd P México
BMM A-C
Elytraria imbricata . . P M Rd o
(Vahl) Pers. Acanthaceae H riendilla A-C Neotropicos
Hypoestes
phyllostachya i -
Baker (=H. Acanthaceae Hp Rd A-C Exética
sanguinolenta)
Tetramerium
nervosum Nees en BTC BE -
Bentham (=T. Acanthaceae Hp yerba del perro M P Américas
hispidum)
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Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comiun |Vegetacion Origen Proteccion
Amaranthus . -
hybridus L. Amaranthaceae |H quelite A-C Rd Cosmopdlita
Amarar)thus Amaranthaceae |Ha BTC Rd |Norteamérica
palmeri S. Watson
Arr_1aranthus Amaranthaceae H BE M P
spinosus L.

Gomphrena serrata

L. (=G. |Amaranthaceae |Ha amor seco BTC ~BE Américas
M Rd P

decumbens)

. México y
Iresine calea Ha BTC BE .
(Ibafiez) Standl. Amaranthaceae Bj M Centroameéri-

ca
Iresine diffusa
Standl. (= I.|Amaranthaceae Ha |I\3/|TC BE Américas
celosia)

Schinus molle L. Anacardiaceae Ar pirul A-C Bgal |Exética
Toxicodendron
radicans (L) Anacardiaceae Tr hiedra BGal Norteamérica
Kuntze (=Rhus
radicans)
Annona longiflora BTC BE
S. Watson Annonaceae Ar ab M
Mandevilla foliosa .

Ha BTC Endémica de
(Muell.-Arg.) Apocynaceae Hp BGal M México
Hemsl.
Aralia humilis Cav. |Araliaceae ab rabelero E-I\r/l(lill Norteamérica
Hydrocotyle . -
umbellata L. Araliaceae H VAS Américas

IUCN:
Oreopanax peltatus . -~ Vulnerable
Linden ex Regel. Araliaceae Ar BTC Neotrépicos Alc  ver.
2.3

Asclepias . BTC BE -
curassavica L. Asclepiadaceae |H VAS Neotrdpicos
Gonolobus . Ha
uniflorus Kunth Asclepiadaceae Tr Bj talayote M A-C
Matelea quirosii . -
Standl. Asclepiadaceae |Tr BTC M Neotrdpicos
Acmella
oppositifolia (Lam.) Asteraceae H
Jansen var.
oppositifolia
Acmella radicans
SJva') R. K. Asteraceae H
ansen var.
radicans
Ageratum .

México y
corymbosum forma . BTC BE -
albiflorum B. L. |Asteraceae ab cielitos M Rd A-C ((:Daentroamen
Rob.
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Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comiun |Vegetacion Origen Proteccion
Ageratum México
corymbosum forma . BTC BE Y

Asteraceae ab cielitos Centroaméri-
corymbosum M Rd A-C

ca

Kunth
Ag.er_atu.m Asteraceae H
salicifolium Hemsl.
Ambrosia Asteraceae H artemisa BE Rd Norteamérica
psilostachya DC. P VAS
Aster spinosus H
Benth. var. | Asteraceae atF)) tulillo VAS Norteamérica
spinosus
f/l?(t:?]rx subulatus Asteraceae H estrellitas VAS Rd Américas
Baccharis . L.
pteronioides DC. Asteraceae ab escobilla Rd Norteamérica
Baccharis BTC BE
salicifolia (Ruiz et |Asteraceae ab jalilla BGal M |Américas
Pavén) Pers. Rd VAS

. México y

(B)l;jvens odorata Asteraceae H aceitilla P A-C Rd |Centroaméri-

’ ca
Bidens pilosa L. Asteraceae aceitilla P Rd Américas
Bidens . reptans Asteraceae
var. urbanii
Bolanosa coulteri
A. Gray, Smithson Asteraceae Ha M
Brickellia México y
paniculata (Mill) B. |Asteraceae ab BTC M Centroameéri-
L. Rob. ca
Brickellia
rapunculoides Asteraceae
(DC.) McVaugh
Cosmos bipinnatus . BE M Rd -
Cav. Asteraceae Ha girasol morado VAS A-C Norteamérica

BTC BE
Cosmos sulphureus , BGal M .
Cav. Asteraceae Hp mirasol Rd P Américas
VAS

. : México y
Dahlia coccinea BTC BE L
Cav. Asteraceae Ha charahuescas BGal M P ((:Daentroamen-
Dyssodia
porophyllum (Cav.) | Asteraceae Ha M Neotropicos
Cav.
Dyssodia Asteraceae H BTC BE |Endémica de
tagetiflora Lag. M P México
Erigeron velutipes
Hook. et Arn. Asteraceae
Eupatorium -
odoratum L. Asteraceae Neotrépico
Eupatorium Asteraceae ab BTC

GEOSINTESIS SC.

59




EL SALTO

ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comun |Vegetacion Origen Proteccion
quadrangulare D.C. BMM
Galeana pratensis Asteraceae Ha BTC BE
(Kunth) Rydb. BGal M P
Galinsoga BTC BE
1509 Asteraceae Ha chia real M Rd P |Neotrépicos
parviflora Cav. A-C
Jaegeria hirta Asteraceae Ha M P Neotrépicos
(Lag.) Less.
Lasianthaea
ceanothifolia Asteraceae H :\B/ITPC BE
(Willd.) K. Becker
Melampodium andancillo. es-|BTC BE México y
perfoliatum (Cav.) | Asteraceae Ha trellita ’ M Rd P |Centroaméri-
Kunth VAS A-C |ca
. México y
Mel_ampodlum Asteraceae Ha andan cnino BTC BE Centroameéri-
sericeum Lag. M P ca
Olivaea tricuspis
Sch. Bip. ex Benth. Asteraceae Ha VAS
Parthenium BTC BE
Asteraceae Ha altamisa M Rd P |Américas
hysterophorus L. A-C
Pericalia
sessilifolia  (Hook | Asteraceae Hp M
et Arn) Rydb.
Perityle
microglossa Benth. | Asteraceae Ha ETC BE Americas
var microglossa
Pluchea salicifolia México y
(Mill.) Blake Asteraceae ab BTC Guatemala
Pseudelephantopus . i
spicatus (Aubl.) | Asteraceae Ha oreja de cone-|BTC M Neotrépicos
Hp jo Rd A-C
Rohr.
Roldana pe”.”e”” Asteraceae H BE
var. durangensis
Schkuhria pinnata BTC M
var. guatemalensis |Asteraceae Ha Rd P |Américas
(Rydb.) Mc Vaugh VAS A-C
Schkuhria pinnata BTC M
var. virgata (Llave) | Asteraceae Ha Rd P | Américas
Heiser VAS A-C
Senecio  salignus BTC México y
. 9 Asteraceae ab jarilla BGal M |Centroaméri-
D.C. in DC.
Rd ca
Simsia BTC México
amplexicaulis Asteraceae Hp andan BGal M Guatemala y
(Cav.) Pers. Rd P A-C
Sonchus oleraceus BTC BE
L Asteraceae H M P VAS |Exotica
] A-C
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Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comiun |Vegetacion Origen Proteccion
BTC México y
Stevia ovata Willd. |Asteraceae H BGal M P |Centroaméri-
A-C ca
Tagetes lucida Asteraceae Ha BTC M P México y
Cav. Hp Guatemala
Tagetes lunulata Asteraceae Ha cinco llagas BTC M P Neotropicos
Ort. A-C
Tagetes subulata BTC M
Cerv. In Llave et|Asteraceae Ha Neotropicos
Rd P
Lex.
Ta.ra.xacum Asteraceae Ha A-C Exotica
officinale L.
Tridax L.
coronopifolia (H. B. | Asteraceae Ea coronilla M P A-C Engmma de
p México
K.) Hemsl.
Verbesma” Asteraceae ab capitana M Rd P Engmma de
greenmanii Urb Hp Meéxico
Verbesina Endémica de
sphaerocephala A. Asteraceae ab BTC BE Occidente de
Gray var. M Méxi
éxico
sphaerocephala
Vernonanthura
serratuloides Asteraceae H
(Kunth) H. Rob.
Vlgmera . BTC Rd End_emlca de
quinqueradiata Asteraceae ab BMM Occidente de
(Cav.) A. Gray México
. . BTC BE
;(terl[]::;:irzm L Asteraceae Ha ta”blgow, chayo- M Rd P |Cosmopédlita
' VAS A-C
Zinnia americana
(Mill.) Olorode et |Asteraceae H :\B/ITPC BE
Torres
Zinnia angustifolia
H. B. K. var. | Asteraceae H
angustifolia
(ZL|n)n||_a peruviana | asteraceae Ha mal de ojo BTC M P |Américas
Tecoma stans (L.) Bignoniaceae Ar ab retama, trona- BTC M Américas
Kunth dora
Cochlospermum México y
vitifolium (Willd.) | Bixaceae Ar rosa amarilla BTC A-C |Centroaméri-
Spreng. ca
Ceiba aesculifolia BTC M | Endémica de
(Kunth) Britten et|Bombacaceae Ar pochote L
Rd México
E. G. Baker.
Ceiba pentandra . -
(L) Gaertn Bombacaceae Ar ceiba, pochote |[BTC A-C |Neotrépicos
Ehretia latifolia A. Boraginaceae Ar BTC México y
DC. 9 BMM Centroaméri-
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Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comiun |Vegetacion Origen Proteccion
ca
Heliotropium Boraginaceae
procumbens Mill.
Brassica nigra (L.) . i -
W. D. Koch. Brassicaceae Ha mostaza BTC A-C |Exoética
Brassica rapa L. Brassicaceae H mostaza A-C Exdética
Capsella bursa- | 5 - ssicaceae H bolsa del pas- | o Exética
pastoris (L.) Medic. tor
Coronopus , -
didymus (L.) Smith. Brassicaceae Ha A-C Exética
L_ep!d!um . hierba del zori- o
virginicum L. (=L.|Brassicaceae Ha llo C-A Norteamérica
intermedium)
Sisymbrium Brassicaceae H VAS
canesceus Nutt.
Nyctocereus sp. Cactaceae Su BE CITES Il
Opuntia atropes Endémica de
Rose Cactaceae Su nopal BE M Centro de [CITES II
México
Opuntia ficus- Cactaceae Su nopal A-C L\J/Isr):tifgaméri}l CITES Il
indica (L.) Miller P s
. i Endémica de
8Ei?fmla fuliginosa Cactaceae Su nopal del cerro :\B/ITC BE Centro de |CITES 11
. México
Jarilla heterophylla | ~_ . Ha | BTC BE |Cndemica de
Caricaceae jarilla Centro de
(Llave) Rusby Hp M P México
Drymaria  cordata :
(L) Willd. Caryophyllaceae |Hp P BMM Americas
Cas.uarllna. Casuarinaceae Ar casuarina A-C Exética
equisetifolia L.
Wimmeria .
persicifolia Radlk Celastraceae Ar palo fierro BTC M
Ceratophyllum Ceratophyllaceae |Ac mil hojas de VAS Cosmopdlita
demersum L. agua
Chenopodium . -
album L. Chenopodiaceae |Ha A-C Cosmopédlita
Chenopodium Chenopodiaceae |Ha A-C Exética
murale L.
Ipomoea ozote, palo |BTC BE |Endémica de
. . Convolvulaceae |[Ar ab s
intrapilosa Rose bobo M México
I[pomoea purpurea
(L.) Rotn. (var. BTC BE -
diversifolia  (Lindl) Convolvulaceae |[Ha M Rd Américas
O'Donnell)
Apodanthera
undulata A. Gray |Cucurbitaceae Hp ETg Rd Norteamérica
var. australis
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Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comun |Vegetacion Origen Proteccion
Acalypha . ab BTC BE |México y
subviscida S. Wats Euphorbiaceae Hp M Guatemala
Chamaesyce dioica . . ‘.
(H. B. K.) Millsp. Euphorbiaceae Ha alfombrilla Rd Norteamérica
Chamaesyce Euphorbiaceae Ha M P Rd Cosmopollta
nutans (Lag.) Small tropical
Chamaesyce
umbellulata Euphorbiaceae H Rd
(Boiss.) Millsp.

Croton adspersus . BTC BE [México y

Benth Euphorbiaceae ab BMM M P |Guatemala

Croton pedicellatus Eubhorbiaceae BTC

Kunth P BMM

Euphorbia olondrina ras-

albomarginata Euphorbiaceae H 9 P Rd Norteamérica

trera

Torr. et A. Gray

Euphorbia radicans

var. stormiae . hierba de Ila Endémica de

(Croizat) Rze.et Euphorbiaceae H golondrina P Rd México

Cal.

waninot - caudata | gyphorbiaceae | Ar ab BTC BE

reenm.

Ricinus communis . . . BTC BE -

L Euphorbiaceae ab higuerilla M Rd A-C Exética

Acacia

angustissima (Mill.) | Fabaceae ab BTC ~BE Norteamérica
BMM

Kuntze

Acacia farnesiana , BTC BE o

(L) Willd. Fabaceae Ar ab | huizache M Neotropicos

Acacia pennatula BTC BE México y

(Schlecht. et |Fabaceae Ar ab |tepame M Centroameéri-

Cham.) Benth. ca

Aeschynomene

villosa  Poir. in | Fabaceae H BTC BE Cosmopolita
BGal

Lam.

Chamaecrista Fabaceae

nictitans Moench

Crotalaria  pumila BTC M

Ort Fabaceae Ha VAS Neotropicos

] BMM

Dalea cliffortiana BTC BE o

Willd. Fabaceae H M P Neotrépicos

Dalea humilis G. Fabaceae Ha P M México y

Don Guatemala

Dalea leporina . BTC M P L

(A,F) Bullok Fabaceae Ha guaje VAS A-C Américas

Desmodium .

aparines (Link) DC. Fabaceae H pegaropa M P Américas

Diphysa Fabaceae ab BTC M

puberulenta Rydb
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Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comiun |Vegetacion Origen Proteccion
Diphysa suberosa BTC BE |Endémica de
S. Watson Fabaceae ab corcho M México
Eryt.hrma crista- Fabaceae
galli L.
Eysenhardtia
platycarpa Pennell Fabaceae Ar ab |palo dulce BE M Norteamérica
et Safford ex
Pennell
Leucaena
esculenta (DC.) | Fabaceae Ar guaje BTC BE |Norteamérica
Benth
Iéot:(eha laxiflora H. Fabaceae H aretillo BTC Americas
Lysiloma .
microphyllum Fabaceae Ar BTC M II\E/Inéc)i(ieCrglca de
Benth
Macroptilium BTC
atropurpureum Fabaceae Tr BGal M Neotrépicos
(DC) Urban
Medicago Fabaceae Ha |alfalfa BTC A-C |Exotica
polymorpha L.
Medicago sativa L. |Fabaceae Ha alfalfilla EEA_I\CA) Rd Exética
?{I_e)llk)ltlus indica Fabaceae Ha trébol de olor |Rd A-C Cosmopédlita
Mimosa albida Fabaceae ab BTC I(\J/Igr):tlfgamériy
Humb. et Bonpl. BGal M ca
Mlmo_sa benthamii Fabaceae ab BTC BE
Mcbride
M|mosa_ Fabaceae ab ufia de gato BE
monancistra Benth
. México y
Phaseolus vulgaris Ha . ‘.
var. mexicanus Fabaceae Bj frijol Rd A-C (C:)aentroamen-
Pithecellobium BE M P
dulce (Robx.) | Fabaceae Ar guamuchil Neotrépicos
A-C
Benth.
IUCN:
Prosopis laevigata A Lower
(Willd) M.  C.|Fabaceae Ar  |mezquite EATF? BE E/I”,d‘?m'ca de | Risk/least
éxico
Johnst. concern
ver 2.3
Rhynchqsia Fabaceae Tr BTC M
precatoria DC.
Senna
septemtrionalis Hp -
(Viviani) Irwin et Fabaceae ab retama BE M Neotrépicos
Barneby
Vigna luteola
(Jacg.) Benth. in Fabaceae
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Mart.
Zapoteca formosa Fabaceae
(Kunth) H. Hern.
Qgercus castanea Fagaceae Ar encino colora- BE M Engmma de
Née do México
Q_uercus laeta Fagaceae Ar encino colora- M Engmlca de
Liebm. do México
Quercus resinosa roble encino Endémica de
. Fagaceae Ar ’ BTC M Centro de
Liebm. roble .

México
Eo%qukerla formosa Fouquieriaceae Ar A-C
Eustoma exaltatum
(L.) Salisb. ex G.|Gentianaceae Ha cimarrona VAS Américas
Don
Hydrolea spinosa|,,. ab espina de |BTC .
L Hidrophyllaceae Hp agua BGal Américas
Wigandia urens ab mala muier
var. caracasana |Hidrophyllaceae H uemadora 1L M Rd P Neotropicos
(Kunth) Gibson P
Asterohyptis
stellulata  (Benth) |Lamiaceae Ha A-C
Epling.

. . . . BTC BE |Endémica de
Hyptis albida Kunth | Lamiaceae ab salvia M México
Hyptis  seemannii .

A. Gray Lamiaceae

Leonotis Ha

nepetiifolia (L.) R.|Lamiaceae Hp castillo M Rd P Exética

Br.

Salvia lagvis Lamiaceae Ha salvia BE M P Engmma de

Benth. México

Salvia mexicana L. |Lamiaceae Ha M II\EAngmlca de
éxico

L : México y
Ealwa riparia H. B. Lamiaceae Ha salvia BE M Centroaméri-

) ca
Salvia tiliifolia Vahl |Lamiaceae Ha salvia BTC Rd |Neotrépicos
Mentzelia hispida Ha Endémica de
Willd. Loasaceae Hp pegarropa BTC M México
Buddleja Loganiaceae ab tepozan BTC BE Norteamérica
sessiliflora Kunth 9 P M BMM
Phoradendron Loranthaceae Pa BTC BE
carneum Urban
. . BTC Endémica de
Cuphea llavea Lex. |Lythraceae Hp cigarillo BGal M México
Cuphea Endémica de
P Lythraceae Ha M P Centro de
procumbens Ortega Méxi
éxico
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Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comiun |Vegetacion Origen Proteccion
Heimia  salicifolia escoba de |[BTC .
(Kunth) Link. Lythraceae Hp arroyo BGal Américas
Lythrum gracile . México y
Benth Lythraceae Hp cevinillo BTCMP Guatemala
Rotala ramosior L
(L) Koehne Lythraceae H VAS Bgal |Américas
Galphimia glauca C o ab
Cav. Malpighiaceae Ha BTC M
Gaudichaudia
mucronata (Moc. et |Malpighiaceae Tr
Sessé) Juss.

Dombgya Malvaceae Ar A-C Exética
cacuminum Hochr.
Ceqrela . Meliaceae Ar cedro BTC
occidentalis Rose
Ficus glaucescens
(Liebm.) Miguel Moraceae Ar BTC M
Ficus goldmanii BTC México y

Moraceae Ar higuera negra |[BGal M |Centroaméri-
Standley VAS ca
Ficus insipida . BGal -
Willd. Moraceae Ar higuera negra VAS Neortopicos
Ficus padifolia C o o
Kunth in H. B. K. Moraceae Ar camichin BTC Neotropicos
Eucalyptus
camaldulensis Myrtaceae Ar eucalypto A-C Exdética
Dehnh.
Psidium guajava L. |Myrtaceae Ar guayaba A-C Rd Neotrépicos
Pisoniella Endémica de
arborescens (Lag. |Nyctaginaceae ab jazmincillo BTC BE |[Centro de
et Rodr.) Standl. México
Nymphaea ampla .
(Salisb.) DC. Nymphaeaceae Ac VAS Américas
Ximenia parviflora Olacaceae ab BTC M | Endémica de
Benth. BMM México
Fraxinus uhdei o
(Wenz.) Lingelsh. Oleaceae Ar fresno A-C Américas
tudW|g|a octovalvis Onagraceae Ac VAS Neotropicos
Ludwigia peploides verdolaga de -
(Kunth) Raven Onagraceae Ac agua VAS Cosmopélita
Oenothera
kunthiana (Spach)|Onagraceae Hp P M Norteamérica
Munz

. BTC BE

Olenothera. rosea Onagraceae Ha hierba del gol- BGal M |Américas
L'Her. Ex Ait. Hp pe Rd P A-C
Agonandra .
racemosa (D.C) | Opiliaceae Ar BTC M II\EAréc)j((iaCrglca de
Standl.
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Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comiun |Vegetacion Origen Proteccion
(L)xalls corniculata Oxalidaccae Hp agritos BTC P Norteamérica
. México y
823"5 tetraphylla | o, 2lidaccae Hp BTCM |Centroaméri-
] ca
Argemone Ha . BTC BE L
Papaveraceae chicalote M Rd P |[Norteamérica
ochroleuca Sweet. Hp A-C
Bocconia arborea BTC -
S. Watson Papaveraceae Ar sangredado BMM Norteamérica
Passiflora foetida
var. gossypiifolia . Ha flor de la pa-|BTC BE -
(W. Hamilton Passifloraceae Tr Bj |sion M Neotropicos
Desv.) Masters
BTC
F’hytolacca Phytolaccaceae Ar ab congora BGal M P |Neotrépicos
icosandra L. Hp Rd
Loeselia mexicana Polemoniaceae H espinocilla BTC Norteamérica
(Lam.) Brand
Polygala México y
berlandieri S. |Polygalaceae H M Centroameéri-
Watson ca
Po_lygonum Polygonaceae Ha A-C Exética
aviculare L.
Polygonum -
lapathifolium L. Polygonaceae Ha VAS Exética
Polygonum -
mexicanum Small Polygonaceae Ha VAS Norteamérica
Polygonum Ha -
punctatum EIl. Polygonaceae Hp VAS Américas
Rumex crispus L. Polygonaceae Hp lengua de vaca idC VAS Exética
Eortulaca oleracea Portulacaceae Ha verdolaga CACSP Rd Cosmopdlita
ﬁnagallls arvensis I primulaceae Ha coralillo A-C Exética
Reseda luteola L. Resedaceae H piojillo Rd Exética
Sageretia  wrightii
S. Watson Rhamnaceae ab
Fragaria indica L. Rosaceae H fresa silvestre |A-C
Fragaria vesca
ssp. bracteata . i ‘.
(Heller) Staudt (=F. Rosaceae H fresa silvestre |M A-C Norteamérica
mexicana)
Rosa canina L. Rosaceae ab rosa, tropmillo |[M A-C Exética
(=R. montezumae)
Matthiola incana L. |Rubiaceae H alheli A-C
Casimiroa edulis BTC BE -
Llave et Lex. Rutaceae Ar zapote blanco M Neotrépicos
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Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comiun |Vegetacion Origen Proteccion
Ptelea trifoliata
ssp. angustifolia | Rutaceae Ar ab |palo zorrillo BTC M Norteamérica
(Benth) V.I. Bailey
Populug . Salicaceae Ab alamo A-C BGal |Norteamérica
tremuloides Michx.
Salix bonplandiana Salicaceae Ar sauce BGal P | México y
Kunth VAS Guatemala
Salix humboldtiana . México y
Kunth Salicaceae Ar sauce Bgal VAS Guatemala

I . México y

Serjania triquetra . Tr il
Radlk. Sapindaceae Ha BTC Rd (C:)aentroamen
Bacopa auriculata |Scrophulariaceae |Hp VAS
Bacopa monnieri . -
(L.) Wettstein Scrophulariaceae |Hp VAS Neotrépicos
Castilleja arvensis . M P Rd -
Schitdl. et Cham. Scrophulariaceae |Ha cresta de gallo A-C Ameéricas
Castilleja tenuiflora . ~ México y
Benth. Scrophulariaceae |H garafona BTC Rd Guatemala
Datura stramonium BTC BE
L Solanaceae H toloache BGal M |Neotrépicos

] Rd
Jaltomata México y
procumbens (Cav.) |Solanaceae H jaltomate Rd A-C Centroameéri-
J. L. Gentry ca
Lycianthes Ha M P Rd|Endémica de
moziniana (Dunal.) | Solanaceae L
Bi Hp A-C México

itter
Nicandra
physalodes (L.) | Solanaceae Ha be[ladona del 21—(? Rd Cosmopolita
Gaertn. pais i
Nicotiana glauca . BTC BE -
Graham. Solanaceae ab tabaquillo M Rd Exética
Petunia parviflora . M P Rd .
Juss. Solanaceae Ha petunia VAS Américas
Ehysahs angulata Solanaceae H VAS Cosmopdlita
Physalis lagascae BGal M -
Roem. et Schult. Solanaceae Hp VAS Neotrdépicos
Physalis México y
nicandroides Solanaceae Ha M P Rd Centroaméri-
Schltdl. ca
Ph.ysal|s . Solanaceae Ha tomate A-C Rd Norteamérica
philadelphica Lam.
Solanum Solanaceae A-C VAS Americas
americanum Miller Bgal
Solanum
elaeagnifolium Solanaceae ab trompillo A-C Rd Américas
Cav.
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Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comiun |Vegetacion Origen Proteccion
Solanum
lycopersicon L. var. | Solanaceae H jitomatillo A-C Neotropicos
cerasiforme
Solanum madrense BTC ~ BE | Meéxico y
Solanaceae Ha sosa BGal M | Centroaméri-
Fernald
Rd ca
BTC BE
Sﬂlnanum rostratum Solanaceae Ea abrojo M Rd P |Norteamérica
' P BMM A-C
Ayenia jaliscana S. .
Wats. Sterculiaceae ab Bgal
Guazuma ulmifolia . . BTC BE . .
Y Sterculiaceae Ar guazima Neotrdpicos
Lam. var. ulmifolia M
Melochia . BTC BE L
pyramidata L. Sterculiaceae Hp M P Neotrépicos
Waltheria . BTC BE L
americana L. Sterculiaceae Ha Rd P Neotropicos
Heliocarpus A
terebinthinaceus Tiliaceae Ar majagua BTC M 'I\E/Iré?((iecnglca de
(DC.) Hochr.
Celtis pallida Torr. |Ulmaceae ab granjeno :\B/ITC BE Américas
Myriocarpa .
brachystachys S. |Urticaceae Ar BTC M II\EAngmlca de
éxico
Watson
Myriocarpa .
brachystachys S.|Urticaceae Ar M II\EAréc)j((iaCrglca de
Watson
Urera caracasana . BTC L
(Jacq.) Griseb. Urticaceae ab BMM Neotrépicos
Lantana camara L. |Verbenaceae ab frutilla II\B/ITF?d BE Américas
. México y
Lippia umbellata . BTC BE -
Cav. Verbenaceae Ar gallinero M BMM (C:);ntroamen-
Verbena
bipinnatifida Nutt. |Verbenaceae Hp M P Rd Norteamérica
o Ha VAS
(=V. ciliata)
Vitex mollis Kunth |Verbenaceae Ar ahuilote BTC M 'I\Eﬂngm|ca de
éxico
Viola odorata L. Violaceae H violeta A-C Exoética
Cissus sicyoides L. |Vitaceae Tr tumbavaqueros |BE M P Américas
Cissus verticillata
(L.) Nicolson et|Vitaceae Hp triba de vaca BTC BE |Américas
Jarvis
Agave tequilana i Endémica de
Weber Agavaceae Su agave A-C México
Manfreda sp. Agavaceae BE M

GEOSINTESIS SC.

69




EL SALTO

ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comiun |Vegetacion Origen Proteccion
Polianthes Endémica de
. Agavaceae H azucena BE o
longiflora Rose México
thanthes nelsoni Agavaceae H BE
ose
Sagittaria longiloba
Engelm. ex J. G.|Alismataceae Ac VAS Norteamérica
Sm.
Pistia stratiotes L. |Araceae Ac Legcuh;ga de VAS Exética
Xanthosoma o
robustum Schott Araceae Hp VAS Neotrépicos
Tillandsia Bromeliaceae E gallitos, heno|BTC BE Américas
recurvata (L.) L. P chino Rd
Tillandsia . .
schiedeana Steud. Bromeliaceae Ep BTC BE |Neotrépicos
México y
Canna indica L. Cannaceae Ac platanillo VAS Centroaméri-
ca
Commelina diffusa BTC Cosmopdlita
B Commelinaceae |Hp caricillo BGal Rd .
urm. M tropical
CLJommeIma erecta Commelinaceae |Hp nloerba del po- BTC P M |Américas
. . BTC
&%@gzgnf Commelinaceae Ea nloerba del po- BMM BE |Américas
: P P M Rd
Tradescantia Commelinaceae |H hierba del an-|BTC BE Norteamérica
crassifolia Cav. P gel BGal M P
Z;%?gzgg[ﬁis (C. Commelinaceae |Ha M P I(\D/Isr):tifgamériy
B. Clarke)
ca
Woodson
CLDyperus articulatus Cyperaceae H VAS
Cyperus , i -
esculentus L. Cyperaceae Hp coquito VAS A-C |Cosmopdlita
BTC BE
Cyperus ochraceus BGal L
vah!. Cyperaceae Hp VAS Norteamérica
BMM
Cyperus odoratus Cyperaceae Hp VAS Cosmopollta
L. tropical
Eleocharis densa Cvperaceae H BGal México y
Benth. yp P VAS Guatemala
Eleocharis BTC BE
macrostachya Cyperaceae Hp BGal Américas
Britton. VAS
Schoenoplectus
californicus (C. A.|Cyperaceae Hp tule VAS Américas
Meyer) Sojék
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Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comiun |Vegetacion Origen Proteccion
Egeria densa , -
Planch. Hydrocharitaceae | Ac VAS Exdética
Juncus VAS
microcephalus Juncaceae Hp BMM Neotrépicos
Kunth
Lemna lenteja de
aequinoctialis Lemnaceae Ac VAS Cosmopdlita
. agua
Welmit sch
Lemna gibba L. Lemnaceae Ac LegnJ:Ja de VAS Cosmopédlita
Spirodela polyrhiza -
(L) Schleid. Lemnaceae Ac VAS Cosmopdlita
Manfreda pringlei Endémica de
R Liliaceae Hp P Centro de
ose. Méxi
éxico
Zephyranthes Liliaceae H BTC Endémica de
fosteri Traub P BGal México
Maranta o
arundinacea L. Marantaceae H papatla BTC BE |Neotrépicos
Dichromanthus orquidea  na-
cinnabarinus (Llave |Orchidaceae H q! M P Norteamérica |CITES I
ranja
et Lex.) Garay
Hexalectris aff. .
brevicaulis L. O.|Orchidaceae H cndemica de | ¢ires |y
éxico
Wms
Sacoila lanceolata . . L
(Aubl.) Garay Orchidaceae orquidea BE Neotropicos |CITES Il
Sarcoglottis sp. Orchidaceae BTC CITES I
Aristida Zacate de|/Rd P M -
adscensionis L. Poaceae Ha agua A-C Neotrépicos
Arundo donax L. Poaceae H carrizo Rd VAS Exética
Avena fatua L. Poaceae Ha avena loca Rd A-C Exética
Bothriochloa
barbinodis (Lag.)|Poaceae Hp ETI\% BE Américas
Herter
Brachiaria sacate BMM A-
plantaginea (Link.)|Poaceae Ha Neotrépicos
: Alexander C
Hitchc
Cenchrus . Cosmopdlita
echinatus L. Poaceae Ha huizapol M P VAS tropical
&S:ﬂﬂs gayanaip,aceae Hp zacate Rhodes |P Rd Exética
- zacate cola de([BE M P o
Chloris virgata Sw. |Poaceae Ha zorra VAS Neotrépicos
BTC M
?Ly?%deorg dactylon Poaceae Hp ézcate bermu- Rd P | Exética
) ' VAS A-C
Cynodon estrella africa-
nlemfuensis Poaceae Hp na Rd P A-C |Exoética
Vanderyst.
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Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comiun |Vegetacion Origen Proteccion
([)Fl{%ltt;r)lioel. ciliaris Poaceae Ha P Rd Cosmopdlita
Echinochloa colona arocillo silves- Cosmopolita
(L.) Link Poaceae Ho e RAVAS | iiopical
Echinochloa crus-
pavonis (Kunth) | Poaceae Ha VAS Américas
Schult.

Echinochloa México

holciformis (Kunth) | Poaceae Hp triguillo VAS Guatemala y

Chase

gleusme indica (L.) Poaceae Ha pata ge gallina |P Rd A-C |Exética
aertn.

(Esrga:grrggf;sNeceusrvula Poaceae Hp A-C Exética

Eragrostis

hypnoides (Lam.) |Poaceae H VAS

Britton

Eragrostis

mexicana Poaceae Ha P Rd A-C |Américas

(Hornem.) Link

Eragrostis

pectinacea (Michx)|Poaceae Ha P Rd Norteamérica

Nees

I(_Eslgct)r(]:)tho:eS.dubla Poaceae Hp M P Rd Américas

Leptochloa

fascicularis Poaceae Ha P VAS Américas

(Lamb.) A. Gray

Oplismenus

burmannii (Retz) Poaceae Ha BTC BE Cosmopédlita

Beauv. var. BGal M P P

Burmannii

Panicum lepidulum México y

Hitchc. et Chase Poaceae Hp M Guatemala

‘Ij’::(;cum MaxiMuMm I pyaceae Hp zacate guinea |P Rd A-C |Exética

gii?i%?wllljjrr: L Poaceae Hp Rd Américas

Ejgﬁﬁ)lfumm Rupr. Poaceae Hp cuquillo \F;gs P Norteamérica

Phragmites

australis (Cav.) |Poaceae H VAS Cosmopélita

Trin. ex Steud.

Piptochaetium

fimbriatum (Kunth) |Poaceae H M P Norteamérica

Hitchc.

Polypogon

monspeliensis (L.) |Poaceae H P VAS Exética

Desf.

(Pgé{jpaong)ogeist\r/frldls Poaceae Hp (F.;VAS A Exética
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Nombre cientifico Familia Forma | Nombre comiun |Vegetacion Origen Proteccion
Setaria adhaerens -
(Forssk.) Chiov. Poaceae Hp cola de zorra BE A-C Exética
Sorghum bicolor L. |Poaceae H sorgo A-C Exética
(SLp;)ch;bglrus indicus Poaceae Hp pasto alambre |P M Rd Neotropicos
'Il_'r|t|cum aestivum Poaceae Ha trigo Rd A-C Exética
Zea mays L. Poaceae H maiz A-C Américas
Zizaniopsis
milliacea (Michx.)

Doell. et Aschers. Poaceae H

ex Baill.

Heteranthera , .
limosa (Sw.) Willd. Pontederiaceae |Ac VAS Américas
;)éFr):a domingensis Typhaceae H tule VAS Cosmopélita

Especies de plantas claves, protegidas y con registro de invasoras

En la estructura de comunidades primarias de El Salto el papel clave pertenece
a las pocas asociaciones de especies arboéreas, que se encuentran presentes en
los restos de vegetacion natural. Reduccién de las poblaciones de las especies
arbéreas claves significan una reduccién automatica de superficie de ecosiste-
mas naturales del municipio, por otro lado, la protecciéon de poblaciones de es-
pecies arbdreas claves es un elemento importante de la estrategia de conserva-

cion de las islas de vegetacion primaria del municipio.

Para el bosque tropical caducifolio especies arbéreas como Annona longiflora,
Bocconia arborea, Casimiroa edulis, Ceiba aesculifolia, Cedrela occidentalis, Fi-
cus spp., Lippia umbellata, Leucaena esculenta, Lysiloma microphyllum, Helio-
carpus terebinthaceus, Ipomoea intrapilosa, Tecoma stans son claves para man-
tenimiento de la estructura de la vegetacion y de su permanencia. En caso de
los fragmentos de bosque de Quercus, las especies claves son Quercus laeta,
Quercus magnoliifolia; en caso de bosque de galeria — Taxodium mucronatum.
Para la comunidad vegetal espinosa la presencia de arbdles, como Prosopis
laevigata, Pithecellobium dulce, Acacia spp., Mimosa spp., de Convolvulaceae
Ipomoea intrapilosa y de cactaceas Opuntia spp. es determinante.

GEOSINTESIS SC.

73




EL SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

El régimen de proteccién de las especies de plantas se establece a nivel nacio-
nal e internacional: A nivel nacional la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2001 (NOM) es la referencia principal que reglamenta protecciéon de
especies de vida silvestre. A nivel internacional existen dos documentos aplica-
bles: el Convenio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Sil-
vestres (CITES) con tres Apéndices, y Lista Roja de Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza y de los Recursos Naturales (IUCN).

En el listado floristico preliminar compilado para el municipio de El Salto no se
encuentran las especies incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-051-
SEMARNAT-2001.

De las especies vegetales, 8 estan incluidas al apéndice Il de CITES. Entre las
especies incluidas en el Apéndice Il estan 4 representantes de Cactaceae: Nyc-
tocereus sp. (posiblemente Nyctiocereus serpentinus (Lagasca et Rodriguez)
Britton et Rose), Opuntia atropes Rose, Opuntia ficus-indica (L.) Miller, Opuntia
fuliginosa Griff. Otro grupo son las especies de familia Orchidaceae: Dichro-
manthus cinnabarinus (Llave et Lex.) Garay, Hexalectris aff. brevicaulis L. O.
Wms, Sacoila lanceolata (Aubl.) Garay, Sarcoglottis sp. Los apéndices I, Il y Il
de la Convencion son listas de especies que ofrecen diferentes niveles y tipos
de proteccion ante la explotacién excesiva. En el Apéndice Il de este documento
figuran especies que no estan necesariamente amenazadas de extincion pero
que podrian llegar a estarlo a menos que se controle estrictamente su comercio.
En este Apéndice figuran también las llamadas "especies semejantes”, es decir,
especies cuyos especimenes son objeto de comercio por similitud con las espe-
cies incluidas por motivos de conservacion. El comercio internacional de espe-
cimenes del Apéndice Il puede autorizarse concediendo un permiso de exporta-
cion o un certificado de reexportacion. En el marco de la CITES no es preciso
contar con un permiso de importacion para esas especies (pese a que en algu-
nos paises que imponen medidas mas estrictas que las exigidas por la CITES se
necesita un permiso). S6lo deben concederse los permisos o certificados si las
autoridades competentes han determinado que se han cumplido ciertas condi-
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ciones, en particular, que el comercio no sera perjudicial para la supervivencia

de las mismas en el medio silvestre.

La Lista Roja de IUCN incluye 3 especies del listado floristico de El Salto. Entre
las especies con estatus de “Vulnerable” en la versién actual de la Lista Roja
aparece Oreopanax peltatus (Vulnerable A1c). Otra especie se considera “espe-
cie no amenazadas de riesgo menor” (LR/Ic (1994)) esta es Prosopis laevigata;
una especie cuenta con estatus de no amenazada (Least Concern) — Taxodium
mucronatum. De acuerdo con la clasificaciéon de categorias versiones 3.1 (2000)
y 2.3 (1994) de Categorias y Criterios de la Lista Roja de UICN, un taxdn esté en
categoria de “especie no amenazada de riesgo menor” 0 “especie de preocupa-
cion menor” cuando ha sido evaluado segun los criterios y no satisface, actual-
mente, los criterios para entrar a categorias “En Peligro Critico”, “En Peligro”,
“Vulnerable” o “Casi Amenazado”.

Varias de las especies registradas por CONABIO (2009) como plantas exdéticas
invasoras, cuyas rutas de introduccion estan relacionadas con actividades
humanos, estan ampliamente presentes en el municipio (tabla 9). El uso de es-
pecies exobticas como cultivos con valor forrajero es otro componente del mismo

problema.

Tabla 9. Algunas de los especies de plantas invasoras presentes en el munici-
pio de Ocotlan. Abreviaciones: rutas de introduccion para especies invasoras
(CONABIO 2009): T - Transporte de bienes y personas, C - Comercio de orga-
nismos vivos, H - Otras actividades humanas, N - Fenémenos naturales, D -
Origen desconocido

Rutas de intro- S . . .
Nombre cientifico Nombre comun duccién de es- Dlstrlbucelrc:n y on-
pecie Invasora 9
Arundo donax carrizo T,C,N, H Exotica
Brassica nigra mostaza negra H Exética
Casuarina equisetifo-|casuarina H, N Exoética
lia
Chenopodium album |quelite gigante H Exoética
Chenopodium murale |quelite de puerco |H Exoética
Cynodon dactylon pasto bermuda H Exoética

GEOSINTESIS SC.

75



EL SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Rutas de intro-
Nombre cientifico Nombre comun duccion de es-
pecie Invasora

Distribuciéon y ori-
gen

Exoética
Exoética
Cosmopolita
Cosmopolita

Cynodon nlemfuensis | estrella africana
Cyperus esculentus |coquillo amarillo
Cyperus odoratus
Digitaria ciliaris

T O I T T O I|T

Echinochloa colona |arrocillo silvestre Exética
Eichhornia crassipes |lirio acuatico ,C,N, H Exoética
Eleusine indica pata de gallo Exética
Phragmites australis |carrizo comun Cosmopolita
Ricinus communis higuerilla , N Exotica

El uso de especies de plantas en las areas verdes del municipio es otra practica
que propicia penetracién de especies exoéticas a flora regional. Durante los tra-
bajos del campo fue observadose el uso muy extenso de los especies de arboles
exoticos de los géneros Casuarina y Eucaliptus en areas verdes urbanas, rura-
les, como rompe-vientos en los campos agricolas y en las zonas de “reforesta-
cion”. Algunas especies exéticas con uso tradicional en jardineria en Jalisco (e.
g. Jacaranda mimosifolia, Spathodea campanulata) son de uso muy amplio en
areas verdes urbanos del municipio. Vale la pena mencionar, que el caracter de
interaccién de los especies de arboles ex6ticos con la vegetacién natural tropical
no es completamente comprendido, por ejemplo, existen registros que hacen tes-
timono de penetracién de Jacaranda mimosifolia al bosque tropical caducifolio
en Jalisco.

11.1.4.3. Fauna terrestre y acuatica

Fauna terrestre y acuatica del Municipio del Salto

Contexto Biogeografico

Los rasgos biogeograficos para la fauna en este Municipio se resumen en dos
aspectos principales: 1) fisiograficamente alcanza uno de los extremos al sur oc-
cidente de la Faja Volcanica Transversa del pais y en éste se reconocen los
volcanes: Cerro Escondido, Cerro San Martin, Cerro Colorado o San Bartolo y
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Cerro de la Cruz. Ademas recibe influencia del extremo sur de la Sierra Madre
Occidental, en este contexto se reconoce una diversidad de especies de verte-
brados completa incluyente de especies migratorias. 2) Hidrologicamente el
Mpio. Se ubica en una de las mas grandes regiones hidrolégicas del estado de
Jalisco, la regién LERMA SANTIAGO; subregiéon Alto Santiago y frontera con la
subregion del Bajo Santiago. La cuenca del Municipio es la Cuenca Hidrologica
Rio Grande de Santiago_ Guadalajara (CEA- Jalisco, 2011). Se reconoce a la
regibn como una zona de importancia hidrolégica por los sistemas de rios, re-
presas y por la recarga y extraccién de acuiferos. Este segundo escenario evi-
dencia la potencial presencia de grupos importantes que generalmente son am-
pliamente diversos en México, como es el caso de los peces y las aves acuaticas

El sistema de ambientes para la fauna del Municipio se conforma por rios, repre-
sas, areas de inundacién, valles y cerros con uso del suelo agricola, ganadero y
remanentes de vegetacién natural. Contar con rios permanentes y la presa “El
Ahogado” puede demostrar una alta disponibilidad de agua durante todo el afio
lo cual es importante para la fauna que habita la region. EIl enclave del Munici-
pio del Salto en la Regién CENTRO del estado de Jalisco y en la Zona Conurba-
da de Guadalajara potencia que las condiciones locales para la fauna se encuen-
tran en franca alteracién, transformacién y degradacion por las actividades
humanas. El Salto es uno de los municipios con mayor porcentaje de area urba-
na de la zona conurbada; ademas de la actividad industrial que se lleva a cabo
como la principal funcion de la regién; de la misma manera el Municipio recibe a
través del Rio Santiago las descargas de aguas negras que provienen de la urbe
mas grande, de la ciudad de Guadalajara.

El presente estudio sobre la fauna de El Salto se debe comprender en el contex-
to de la dinamica y conservacién de las cuencas y cuerpos de agua de la region,
ademas de la fauna remanente en el sistema de vegetacion natural de los cerros
y valles. La zona urbana puede representar grandes e infranqueables barreras
para la fauna, por lo anterior presumiblemente la fauna local se conformara prin-
cipalmente por especies de habitos facultativos, generalistas y especies cosmo-
politas de rapida adaptacion a los ambientes transformados. El objetivo de este

estudio es caracterizar la fauna del Salto, éste ultimo reconocido por ser una
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zona con graves problemas de contaminacién de acuiferos por su cercania a la

ciudad de Guadalajara y por ser un corredor industrial.

11.1.4.3.1. Métodos empleados por grupos

Metodologia

El trabajo metodolégico comprendié las etapas de registros histéricos de espe-
cies a partir de las fuentes de informacidén secundaria.

En ésta etapa se hizo la revisién de literatura cientifica que existe para el area
de estudio y areas aledanas para los grupos de vertebrados terrestres de interés
(aves, mamiferos, anfibios y reptiles). De las especies reportadas para cada
grupo faunistico, se infiere su presencia a partir de dichos estudios y por la dis-
criminaciéon de especies de acuerdo a los tipos de vegetacion, su distribucién al-
titudinal y latitudinal, entre otras variables, argumentando una similitud de habi-
tats entre el area de estudio y los citados en la literatura. Ademas se realizaron
visitas de reconocimiento al area de estudio para corroborar la presencia de di-
ferentes habitats para la fauna, para establecer su grado de conservacion y la
posibilidad de albergar determinadas especies.

Para grupos como los peces se realizaron entrevistas y para los otros grupos de
vertebrados se llevaron a cabo muestreos sobre su presencia y abundancia por
medio de transectos para evidencia directa e indirecta. En el caso de las aves
se observaron en puntos fijos de conteo por unidad de tiempo y se anotaron to-
dos y cada uno de los registros ocasionales que ocurrieron durante nuestras vi-
sitas a la zona de estudio. Para mamiferos medianos y grandes no se alcanza-
ron a establecer estaciones olfativas o fototrampeo debido a la inseguridad y al-
to grado de transformacién de los ambientes.
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LEYENDA
© Puntos fauna
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elmagen 23. Puntos de muestreo y transectos

11.1.4.3.2. Abundancia y distribuciéon de fauna

Caracterizacién

No se lograron resultados de cada uno de los intentos para el muestreo de las
especies animales, de cada técnica los resultados fueron nulos, en la mayoria
de los transectos las evidencias fueron insuficientes para identificar especies, en
otros casos las posibles evidencias fueron alteradas por actividades humanas.
No hubo resultados directos para la presencia de especies ni indicadores de sus
abundancias.

Por lo anterior los resultados que aqui se presentan son con base en el listado

de especies reportadas para la regién

11.1.4.3.3. Riqueza de especies potenciales

Riqueza especifica total
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Los listados de especies se realizaron mediante una exhaustiva revisién biblio-
grafica. Los listados representan las especies que por el tipo de vegetacion y por
los mapas de distribucién deberian estar en la regién. Sin embargo no existe re-
gistro directo de todas las especies para la zona. Asi mismo, los registros histo6-
ricos no garantizan que las especies continden en la zona por el alto grado de
transformacién y deterioro que se registro en la zona durante nuestras vistas.
Del anélisis bibliografico se obtuvo una lista potencial de 285 especies. Del lis-
tado potencial las aves fueron el grupo mas rico en cuanto al niumero de espe-
cies con 172 especies, seguido de los reptiles con 63, posteriormente los mami-
feros con 34, y finalmente los anfibios con tan solo 16 especies (Imagen 24).

300 +
250
200
Mamiferos

150 - Aves

M Reptiles
100 7 B Anfibios
50 A

0 1 T 1
Especies Familias Ordenes

Imagen 24. Comparacién de la riqueza potencial de especies y otros grupos
supra especificos de los diversos grupos faunisticos del municipio del Salto,
Jalisco.

Herpetofauna (Anfibios y Reptiles)

Dentro del grupo de los Anfibios se tiene un registro potencial de 16 especies
pertenecientes a 1 orden y 7 familias. A pesar de que es una zona con una alta
humedad y este es uno de los recursos que beneficia la riqueza de este grupo,
la riqueza potencial es baja. Esto se debe a que los anfibios por su fisiologia y la
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alta permeabilidad de su piel, son uno de los grupos mas afectados ante la pre-

sencia de toxicos y contaminantes en el ambiente.

En lo que se refiere al grupo de los reptiles se registran potencialmente 63 es-
pecies que pertenecen a 1 orden y 12 familias.

Aves

Para este grupo se reportaron 172 especies, 14 érdenes y 43 familias potencia-
les. Este es un grupo relativamente rico en especies en comparacion a los ante-
riores ya que poseen la ventaja de una gran movilidad y capacidad de moverse
entre hébitats. Ademas, este grupo se encuentra altamente ligado a los cuerpos
de agua por sus necesidades de nidacién, refugio y alimentacion (Imagen 25).

Imagen 25. Especies de aves pertenecientes observadas en el municipio El Sal-
to, Jalisco. A) Ardea alba B) Fulica americana C) Plegadis chihi.
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Mamiferos

Se reportaron 34 especies, 6 6rdenes y 16 familias potenciales (Imagen 26). De
estas los grupos mas diversos fueron el de los quirépteros (murciélagos) y los
roedores. Grupos como los gatos (puma, lince, entre otros) y grandes herbivoros
como el venado (Odocoileus virginianus) y el jabali (Tayassu tajacu) ya no se
encuentran en la zona. Este tipo de especies requieren grandes extensiones de
habitat relativamente bien conservado, aislado del disturbio humano y con una
alta disponibilidad de alimento. Elementos que ya no estan disponibles en el
municipio El Salto.

Imagen 26. Fauna reportada

Imagen 26. En la foto se observa un cadaver de zorrillo (Mephitis macroura) en-
contrado en el municipio del Salto, Jalisco. Fue la Unica especie observada en
campo perteneciente al grupo de los mamiferos silvestres, sin embargo acompa-
fNa a este registro la evidencia de manadas de perros dispersas por todo el mu-
nicipio y en un estado avanzado o casi feral. Se registraron también cartuchos
de escopeta que pueden ser relativos a la actividad de caceria de aves o0 ma-

miferos
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11.1.4.3.4. Riqueza de especies registradas

Especies bajo categorias de proteccién y endémicas

Por las condiciones antes mencionadas de una alta perturbacién de los héabitats
en el municipio del Salto, existen pocas especies que se encuentras bajo cate-
goria de proteccion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM 059-
SEMARNAT-2001. Se tienen potencialmente registradas 10 especies amenaza-
das (A) y 25 bajo proteccion especial (Pr). De estas especies, los reptiles es el
grupo mas amenazado, seguido de las aves, posteriormente los anfibios y final-
mente los mamiferos no poseen especies amenazadas. Las condiciones ambien-
tales y los tipos de vegetacién favorecen la presencia de ciertos grupos que
pueden sobrevivir en parches pequefos de vegetacion y bajo condiciones aridas
y de poca humedad como los reptiles. Adicionalmente los reptiles son malos dis-
persores por lo que aunque el ambiente no sea el ideal para su subsistencia no
son capaces de explorar nuevas alternativas. . Sin embargo precisamente por-
que requieren microhdabitats particulares, existen un gran niumero de especies
que necesitan de especial proteccién. Las aves por su parte, aun es posible en-
contrar especies bajo proteccidn ya que estas, a diferencia de los reptiles, algu-
nas especies son capaces de moverse entre habitats para explorar nuevos habi-
tats y complementar asi sus ciclos de vida utilizando diversos recursos. El hecho
de encontrarse cuerpos de agua dentro de este municipio favorece la presencia
de estas especies a pesar de que los acuiferos no estan en las condiciones
ideales para ellas. La baja presencia de especies en riesgo de los anfibios se
debe a que estas especies, ademas de tener poca movilidad y no poder migrar a
nuevas zonas, son especies extremadamente sensibles a las sustancias toxicas
y dependen completamente de la humedad, invariablemente estas especies lle-
garan a desaparecer del municipio si no se toman las medidas de saneamiento
necesarias de las aguas. Finalmente, mamiferos en riesgo ya no existen dentro
del municipio. La mayoria de estas especies son timidas, altamente sensibles a
la perturbacion y la presencia humana, y ademas la mayoria son capaces de

moverse a zonas mas propicias para su subsistencia. Por lo tanto, las especies
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sensibles que alguna vez habitaron el municipio fueron exterminadas o forzadas

a migrar a otras zonas. Imagen 27

Mamiferos
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P Pr

Anfibios F
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Grupo faunistico
1

5 10 15 20 25
Numero de especies

Imagen 27. Niumero de especies potenciales de los diversos grupos faunisticos
del municipio del Salto, Jalisco, bajo categorias de proteccién de acuerdo a la
Norma Oficial Mexicana NOM 059-SEMARNAT-2001

11.1.4.3.5. Abundancia

Distribucion de la fauna

En relacién al manejo de la fauna de El Salto se identifican cuatro unidades
principales en las que diferentes especies de vertebrados terrestres se distribu-
yen. La seleccién de las unidades para la fauna se hizo con base a la calidad del
habitat y los posibles movimientos de distribucidn local caracteristicos de las es-
pecies. Estas cinco unidades son:

l\Los remanentes de Bosque Tropical Caducifolio de los cerros San Bartolo, Cerro La
Cruz y Cero de San Martin

Il)Cauce del Rio Santiago y la presa del Ahogado (incluye vegetacién acuaticae).

[l1)Zona de cultivos, pastizales inducidos y agricultura;

IV)Parques urbanos

V)Las zonas que se encuentran bajo un uso del suelo urbano principalmente la de los
asentamientos del Salto, El Verde, Las Pintas y Las Pintitas.
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La distribucion de la riqueza de cada grupo de vertebrados en las 5 unidades se-
leccionadas se resume en la grafica (Imagen 28) en la cual se observa que la
unidad con una mayor diversidad es la unidad (l) o la del Bosque Tropical Cadu-
cifolio.
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Imagen 28. Distribuciéon de la fauna en el municipio del Salto, Jalisco en los di-
ferentes habitats registrados.

11.1.4.3.6. Riqueza especifica por ambientes

Descripciéon de ambientes

l)Bosque Tropical Caducifolio

Esta unidad comprende los cerros San Bartolo y San Martin es una unidad im-
portante dentro del municipio pues alberga los Unicos remanentes de vegetacion
natural y son las Unicas islas de habitat que podrian ofrecer una zona de apoyo
para el movimiento de la fauna entre las serranias cercanas (Imagen 29). Adi-
cionalmente, el municipio no cuenta con cadenas montafiosas, por lo que estas

zonas elevadas ofrecen habitats Unicos para aquellas especies que requieren al-
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titudes mayores para subsistir. Sin embargo, no son héabitats completamente
conformados, sino remanentes que fungen como islas aisladas. La vegetacion no
posee continuidad o conexion con otros habitats e inclusive son areas explota-
das econémicamente y con asentamientos humanos. En su condiciéon actual solo
fungen como zonas provisionales de descanso y transito de aves, refugio para
reptiles y mamiferos pequefios. Su perturbacién es tal que ya no ofrecen alterna-
tivas de subsistencia para grupos sensibles al disturbio como los anfibios y ma-
miferos de tallas mayores.

Si se observa la configuracion de esta serie de parches aislados de vegetacién,
se ubican a distancia estratégica a la presa el Ahogado y los cerros de los mu-
nicipios aledanos de Juanacatlan, Tonalda y Tlaquepaque. Para las especies
animales es importante contar con parches de vegetacién entre los cuales pue-

den pernoctar para ampliar la adquisicién de recursos y territorio.

Imagen 29. Parches de vegetacién remanentes de Bosque Tropical Caduci-
folio en el municipio de El Salto, Jalisco. A) Cerro La Cruz B) Cerro San
Bartolo y C) y D) Cerro San Martin

II)Sistema acuéatico
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Los sistemas acuaticos con zonas inundables y vegetacion acuatica son habitats
importantes para la presencia de especies animales. Son zonas de anidacién y
reproduccion, y para otros grupos también son zonas de alimentacion y escape
de predadores. Dentro del municipio de El Salto, estos cuerpos de agua incluyen
la porcién del Rio Santiago que colinda con el municipio en sus extremos sur y
sureste y la presa del Ahogado (Imagen 30).

Para este sistema solo se lograron entrevistas a los pobladores locales pues el
nivel de contaminacion es importante y de alto riesgo para la salud. Todos los
entrevistados (5 personas) reportan ausencia de peces nativos en estos puntos
del rio y reconocen que anteriormente existian especies pequefias de pescado
ademas de las exoéticas carpa y tilapia. Actualmente existen tilapias y pescado-
res aislados u ocasionales.

Los problemas de contaminacion de acuiferos se resumen a la presencia de una
gran cantidad de sustancias toxicas, industriales y desechos urbanos que las
hacen una verdadera trampa para la fauna que depende de ellas. Los organis-
mos necesitan de este recurso, y a pesar de las malas condiciones en la que se
encuentra no tienen alternativa para prescindir de él. Aun se observa una alta
actividad de aves en las orillas de la presa y del cauce del rio, éstos organismos
al seguir utilizando los recursos contaminados son parte de un fenémeno cono-
cido como bioacumulacion y esto representa un riesgo muy elevado no solo para

la fauna sino para la misma poblacién humana.
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Imagen 30. El proceso de bioacumulacidon empieza en zonas acuaticas contami-
nadas principalmente.

Como se observa en las imagenes, las aguas del Salto estan altamente contami-
nadas con sustancias nocivas para la fauna silvestre y para el hombre. Aqui em-
pieza el proceso de acumulacion de estos téxicos pasando de un organismo a

otro hasta que tarde o temprano entra también en el sistema humano.

II)Zona de cultivos y pastizal

Esta unidad comprende la vegetacién del tipo agricola, cultivos, pastizales y ve-
getacion secundaria. Es el segundo ambiente més caracteristico y predominante
del Salto, después de la zona urbana (Imagen 31)

Existe una fauna tipica de este tipo de ambientes semi-perturbados. El grupo

con mayor representaciéon en estos tipos de vegetacién es el de las aves, mami-
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feros pequenos y algunos reptiles. Los anfibios ya no habitan en esta unidad y
los mamiferos mayores tuvieron una baja representacién porque son grupos
sensibles a la perturbacién y muchas especies tienen una alta especificidad de
habitat.

En ciertos casos, este tipo de ambientes inducidos por el hombre ofrecen un es-
pacio importante para la alimentacion de diversas especies entre las que desta-
can las aves granivoras e insectivoras y los roedores. Estos grupos se benefi-
cian directamente porque la disponibilidad de alimento aumenta gracias a la di-
versidad de especies de plantas que proporcionan semillas y frutos a estas es-
pecies. Los cultivos y la perturbacién moderada aumentan la disponibilidad de
alimento para ciertos gremios tréficos como los mencionados anteriormente. Es-
tos ambientes igualmente ofrecen oportunidades de refugio para grupos como
las tuzas y los roedores, indirectamente otras especies son beneficiadas por es-
tos ecosistemas semi-naturales. Al existir poblaciones importantes de roedores,
ardillas, conejos, tuzas, entre otros, las aves rapaces y algunos carnivoros se
ven beneficiados. Sin embargo aunque estas especies toleran grados de pertur-
bacion intermedia, los cultivos deben permanecer activos, bien manejados y muy
importante, libres de sustancias toxicas como pesticidas y fertilizantes artificia-
les. Los cultivos abandonados pierden su funcion como habitat alternativo y
pueden llegar a ser barreras que eviten el movimiento de los animales entre los
diferentes parches de vegetacion, ademas de que pueden llegar a ser suelos
erosionados y totalmente infértiles.

Con el manejo adecuado y un proceso de restauracion, estas zonas de agricultu-
ra y vegetacion secundaria pueden convertirse en zonas de amortiguamiento que
permitan los movimientos de ciertos grupos entre las islas de habitat remanente
en los cerros locales. Las aves que se desplazan probablemente desde la reser-
va de flora y fauna Bosque La Primavera y hasta la regién contigua de Tlajomul-
co de Zuniga que es el limitrofe de la regidén de ciénega de El Salto necesitan de
ambientes disponibles como estos para poder moverse entre manchones alta-
mente urbanizados, como El Salto, El Verde y Las Pintas.
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Por otro lado, uno de los aspectos mas importantes a destacar de este ambiente
es la cantidad de basura y desperdicios de toda indole que se encuentran dis-
persos, su presencia representa un riesgo para la fauna porque trae enfermeda-
des, contaminacién y favorece el consumo de sustancias téxicas como los plasti-
cos y desechos sanitarios. De la misma manera los desechos como llantas, es-
combro y otros no degradables solo propician la presencia de especies nocivas,
exoticas o plagas urbanas. Igualmente, el abandono de muchas areas que ante-
riormente se cultivaban ahora son tan solo islas desoladas de ambientes hostiles
para la fauna local, en las cuales solo aquellas especies totalmente cosmopoli-
tas y domesticas pueden habitar como los perros, gatos, vacas, ratas, y otros

organismos problematicos para los ecosistemas y para el hombre.
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Imagen 31. Areas de vegetacion secundaria, pastizales y cultivos abandonados
en el municipio del Salto, Jalisco.

En el caso ideal, si estas zonas son bien manejadas y los cultivos permanecen
activos y con un esquema de policultivos, este tipo de héabitat provee los recur-

S0S necesarios para la existencia de una variedad de reptiles, aves y roedores.
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IV)Parques urbanos

El parque urbano mas importante dentro del municipio es el Parque Roberto
Montenegro. Es importante porque es el unico manchén de vegetacién en el nor-
te del municipio. La vegetacidén presente en esta unidad es inducida por el hom-
bre y las especies de plantas y animales en su mayoria son exéticas. A pesar
de esto, algunas aves habitan en esta zona, pero son especies en general cos-
mopolitas y resistentes a la presion humana. El arbolado ofrece espacios de
percha, y para algunas especies también sitios de anidacion y alimento.

V) Zona urbana

En este ambiente nos referimos a todos los asentamientos urbanos del munici-
pio, principalmente al Verde, El Santo y colonias aledanas. Es el ambiente que
presenta los niveles mas altos de perturbacién (Imagen 32). Esta zona la encon-
tramos de-faunada, solo algunas especies domésticas y fauna nociva por ser
considerada plaga como el ratén de campo (Mus musculus), la rata doméstica,
(Rattus rattus) y aves como palomas (Columba livia), gorriones comunes (Passer
domesticus) son las Unicas capaces de sobrevivir bajo esas presiones antropo-
genicas. La vegetacién original y en general las condiciones de habitat natural
han sido modificadas a condiciones urbanizadas en donde las actividades huma-
nas predominan sobre las condiciones naturales. Los factores como la densidad
poblacional, la contaminaciéon por ruido, luz, transporte pesado, vegetaciéon ex-
Otica e introduccidon de especies domesticas (perros y gatos), hacen imposible la

coexistencia de la fauna silvestre.

En este municipio, el crecimiento urbano en los ultimos afos se ha dado de ma-
nera desorganizada y sin tener consideraciones del ambiente natural. No es po-
sible disminuir el ambiente ya transformado pero si planear estratégicamente los
futuros desarrollos para que no se llegue a una completa extirpacion y extincién
de la fauna dentro del Municipio. Bajo las condiciones actuales, esta unidad es
Unicamente una barrera infranqueable para la fauna, las areas urbanas siguen
creciendo y desarrollandose sin planificacién que considere a las especies de
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animales silvestres. Si no se detiene el crecimiento de las areas remanentes de
vegetacién natural quedara aislada hasta desaparecer y el flujo natural de los
organismos quedara invariablemente interrumpido y desapareceran las especies

animales.

Imagen 32. Asentamientos humanos del municipio del Salto, Jalisco. Sitios to-
talmente artificiales y transformados desprovistos de fauna silvestre.

11.1.4.3.7. Especies claves

11.1.4.3.8. Especies migratorias y residentes

Especies migratorias
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La migracion es aquel movimiento periddico y direccional de individuos o pobla-
ciones de diversas especies y grupos. De las especies reportadas para este es-
tudio, son residentes, tan solo el grupo de las aves y un mamifero (murciélago)
presentan migraciones de largo recorrido (Tabla 10), entre las que se puede
mencionar las especies que realizan migraciones de paises de Norteamérica
como el murciélago Tadarida brasiliensis. En cuanto a las aves cabe mencionar
a Buteo swainsoni (aguililla de swainson) que cuentan con categoria de protec-
cion especial (Pr) de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2001 y a Stellula ca-
lliope (colibri de calliope) y Spizella pallida (gorrién palido), que se consideran

semiendémicas a México.

Las aves migratorias del sur de América son representadas por Hirundo rustica
(golondrina ranchera) que anida de Norteamérica a México y en invierno reside
desde México hasta Argentina.

Tabla 10. Especies de aves migratorias potencialmente presentes en el munici-
pio del Salto, Jalisco.

(1]
L2
. , = £
Especie Nombre comun (o) ©
2 °
=
w
Actitis macularia Playero alzacolita
Anas clypeata Pato cucharon
Anas crecca Cerceta aliverde
Anas cyanoptera Cerceta castana
Anas discors Cerceta aliazul
Archilochus alexandri Colibri barbinegro S
Archilochus colubris Colibri gorjirrubi
Aythya affinis Pato boludo
Bombycilla cedrorum Ampelis americano
Buteo albicaudatus Aguililla coliblanca
Buteo brachyurus Aguila colicorta
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr
Calothorax lucifer Tijereta nortena S
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Charadrius alexandrinus

Chorlito niveo

Charadrius semipalmatus

Chorlito semipalmado

Chen caerulescens

Ganso blanco

Circus cyaneus

Gavilan rastrero

Cypseloides niger

Vencejo negro

Dendroica petechia

Chipe amarillo

Falco columbarius

Halcon esmerejon

Fulica americana

Gallareta americana

Hirundo rustica

Golondrina ranchera

Larus atricilla

Gaviota reidora

Larus delawerensis

Gaviota picoanillado

Larus philadelphia

Gaviota de bonaparte

Limnodromus scolopa-
ceus

Costurero piquilargo

Melospiza lincolnii

Gorriéon de Lincoln

Oporornis tolmiei

Chipe de tolmiei

Oxyura jamaicensis

Pato tepalcate

Parula pitiayumi

Parula tropical

Pelecanus  erythrorhyn-
chos

Pelicano blanco america-
no

Petrochelidon pyrrhonota

Golondrina risquera

Piranga ludoviciana

Téangara occidental

Polioptila caerulea

Perlita grisilla

Pooecetes gramineus

Gorrion cola blanca

Recurvirostra americana

Avoceta americana

Seiurus aurocapilla

Chipe-suelero coronado

Selasphorus platycercus

Zumbador coliancho

Selasphorus rufus

Zumbados rufo

Selasphorus sasin

Zumbador de Allen

Setophaga ruticilla

Pavito migratorio

Sphyrapicus nuchalis

Chupasavia nuquirroja

Stellula calliope

Colibri de calliope

Tringa flavipes

Patamarilla menor

Tringa melanoleuca

Patamarilla mayor

Turdus migratorius

Zorzal petirrojo

Vermivora virginiae

Chipe de Virginia

Vireo cassini

Vireo de cassin

Wilsonia pusilla

Chipe de wilson
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11.1.4.3.8.1. Descripcion y estado de conservacion del habitat

Como se menciono en apartados anteriores respecto a la fauna en el municipio,
éste se encuentra reducido al sistema de ambientes, se conforma por rios, re-
presas, areas de inundacion, valles y cerros con uso del suelo agricola, ganade-
roy remanentes de vegetacion natural, estos sitemas que se encuentran en islas
son los habitat que albergan la fauna del municipio. Asi de contar con rios per-
manentes y la presa “El Ahogado” se demuestra una alta disponibilidad de agua
durante todo el afo, situaciéon importante para la fauna que habita la regién. El
enclave del Municipio del Salto en la Region CENTRO del estado de Jalisco y en
la Zona Conurbada de Guadalajara potencia que las condiciones locales para la
fauna se encuentran en franca alteracion, transformacion y degradacion por las

actividades humanas.

Como EI Salto es un municipios con mas porcentaje de areas urbanas de la zona
conurbada, la actividad industrial que contiene es la principal funcion de la re-
gién Centro por lo acual El Rio Santiago reciebe las descargas de aguas negras
que provienen de la urbe mas grande, de la ciudad de Guadalajara disminuyendo
las actividades de fauna o disminuyendola a especies facultativas o desapare-
ciendo una considerable cantidad al ser sustituida por especies domesticas.

GEOSINTESIS SC.

95



EL SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

11.1.4.3.9. Zonas con diversidad faunistica

Tablas 11. Diversidad de fauna

A)Anfibios
3 Tipo de Habitat
No. | Orden Familia Especie Nombre comun § § Registro
S BTC|(VA|VS|AG|ZU
1 Anura Bufonidae Rhinella marina Sapo gigante-toro 1 1 1 (1 Rb
2 Hyla arenicolor Rana color arena 1 1 Rb
3 Hyla eximia Ranita verde MX 1 1 Rb
4 Hylidae Pachymedusa dacnicolor | Rana verde de arbol MX | 1 1 Rb
5 Plectrohyla bistincta Fiana de arbol de pliegue mexi- MX 1 Rb
6 Smilisca baudinii Rana de arbol mexicana comun 1 1 Rb
7 Craugastor augusti Rana ladradora 1 1 Rb
8 Craugastoridae Craugastor occidentalis Rana ladradora costefa MX 1 Rb
9 Craugastor hobartsmithi Rana ladrona de Smith MX 1 Rb
10 Eleutherodactylidae | Eleutherodactylus nitidus | Rana fisgona deslumbrante MX 1 1 Rb
11 Leptodactylidae Leptodactylus melanonotus | Rana nidificadora de sabinal 1 Rb
12 Lithobates forreri Rana de Forrer Pr 1 Rb
13 ] Lithobates megapoda Rana mexicana Pr | MX 1 Rb
Ranidae
14 Lithobates neovolcanicus | Rana leopardo neovolcanica A | MX 1 1 Rb
15 Lithobates pustulosus Rana de cascada Pr | MX 1 1 Rb




EL SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO
| 16 | | Scaphiopodidae Spea multiplicata Sapo pata de pala | 1 | 1 | Rb |
B)Reptiles
3 _ ’ - g Tipo de Habitat |
No. Orden Familia Especie Nombre comun ch 9 Registros
5 |BTC|VA([VS|AG|ZU

1 Squamata Eublepharidae | Coleonyx elegans Cuija yucateca A 1 Rb

2 Gekkonidae Hemidactylus frenatus Geco casero bocon 1 [Rb
3 Iguanidae Ctenosaura pectinata Garrobo Iguana negra A MX 1 Rb
4 Sceloporus albiventris Rofo 1 Rb

5 Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezquite Pr 1 Rb

6 Sceloporus horridus Lagartija escamosa tarasca MX 1 Rb

7 Sceloporus melanorhinus rL:rgjggaé?sglamosa hocico negro, 1 Rb
8 Sceloporus nelsoni Rocaquita de panza azul MX 1 Rb
9 Phrynosomatidae Sceloporus pyrocephalus Lagartija escamosa de pedregal MX 1 Rb
10 Sceloporus scalaris Roiito 1 Rb
11 Sceloporus siniferus Lagartija escamosa cola larga MX 1 Rb
12 Sceloporus spinosus Lagartija escamosa espinosa MX 1 Rb
13 Sceloporus torquatus Lagartija escamosa barrada MX 1 Rb
14 Sceloporus utiformis ézgselljréif'g-escamosa de suelo, rofio MX 1 Rb
15 Urosaurus bicarinatus Lagartija arbolera tropical MX 1 Rb
16 Polychrotidae Norops nebulosus Anolis pafuelo MX 1 Rb
17 Scincidae Eumeces callicephalus Lagartija de cola azul 1 111 1]1[Rb
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Aspidoscelis gularis Corredor 1 Rb
Cnemidophorus communis Huico-moteado gigante Pr MX 1 Rb
Teiidae Cnemidophorus deppei Huico 1 Rb
Cnemidophorus lineatissimus ;'Zutifl:o muchas lineas, cuije de cola Pr MX 1 Rb
Cnemidophorus tesselatus Huico MX 1 Rb
Colubridae Clelia scytalina Lagarto escorpién 1 Rb
Coluber mentovarius Chirrionera 1 Rb
Coniophanes lateritius Culebra sin rayas MX 1 Rb
Conophis vittatus Culebra guardacaminos rayada MX 1 Rb
Dryadophis cliftoni Culebra lagartijera de Clifton 1 Rb
Drymarchon melanurus Tilcuate 1 Rb
Hypsiglena torquata Culebra ojo de gato Pr 1 Rb
Imantodes gemmistratus Culebra cordelilla centroamericana | Pr 1 Rb
Lampropeltis triangulum Falso coralillo A 1 Rb
Leptodeira annulata Culebra-hojo de gato bandada Pr 1 Rb
Leptodeira maculata Culebra ojo de gato del Suroeste Pr MX 1 Rb
Leptodeira polysticta ggﬁ?;? ojo de gato de America 1 Rb
Leptodeira splendida Culebra ojo de gato de Bresson's MX 1 Rb
Leptophis mexicanus Culebra perico mexicana A MX Rb
Manolepis putnami Culebra lagartijera MX 1 Rb
Masticophis mentovarius Vivora chirrionera 1 Rb
Ninia sebae %Aﬁl}ibggrgﬁ”c;afetal espalda roja, 1 Rb
Oxybelis aeneus SLTillleob;Iae (t;rfijt:quilla mexicana, beju- " Rb
Pituophis deppei Culebra sorda mexicana, alicante A MX 1 Rb
Pseudoficimia frontalis Culebra ilamacoa MX 1 Rb
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44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

Rhadinaea forbesi Culebra café de Forbes Pr MX 1 Rb

Rhadinaea hesperia Culebra café de Occidente MX 1 Rb

Salvadora bairdi Culebra rayada Pr MX 1 Rb

Salvadora mexicana Culebra parchada mexicana Pr MX 1 Rb

Senticolis triaspis Culebra oliva, culeba ratonera 1 Rb

Sonora michoacanensis Culebra suelera michoacana MX 1 Rb

Sonora mutabilis Coralillo, falso coralillo MX 1 Rb

Sonora semiannulata Culebra suelera semianillada 1 Rb

Storeria storerioides Culebra parda mexicana MX 1 Rb

Sympholis lippiens Culebra cola corta-mexicana 1 Rb

Tantilla bocourti (C;)c;)rlteabra de collar, Culebra cola MX 1 Rb

Tantilla calamarina Culebra ciempiés del Pacifico Pr MX 1 Rb

Thamnophis cyrtopsis Culebra listonada cuello negro A 1 Rb

Thamnophis eques %Lélfiz;gstonada del sur- 1 Rb

Thamnophis melanogaster Culebra de agua MX 1 Rb

Trimorphodon biscutatus Culebra lira cabeza negra MX 1 Rb

Trimorphodon tau Culebra ojo de gato MX 1 Rb

Elapidae Micrurus distans Coralillo Pr MX 1 Rb
Leptotyphlopidae | Leptotyphlops humilis Culebra perico 1 Rb
Typhlopidae Ramphotyphlops braminus Culebra lombriz 1 Rb
Viperidae Crotalus basiliscus Vibora de cascabel Mexicana Pr MX 1 Rb
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C)Aves
S| £ Tipo de Habitat
No. Orden Familia Especie No";:;ﬁ co- § § ‘g Registro
S | £ [BTC|VA|vS| AG (zU
1 Dendrocygna autumnalis | Pijiji aliblanco 1 Rb
2 Dendrocygna bicolor Pijiji canelo 1 Rb
3 Chen caerulescens Ganso blanco M 1 1 Rb
4 Anas platyrhynchos Pato mexicano MX 1 Rb
5 Anas discors Cerceta aliazul M 1 Rb
6 Anseriformes Anatidae Anas cyanoptera gaerceta casta- M 1 Rb
7 Anas clypeata Pato cucharon M 1 Rb
8 Anas crecca geerceta aliver- M 1 Rb
9 Aythya affinis Pato boludo M 1 Rb
10 Oxyura jamaicensis Pato tepalcate M 1 Rb
11| Galliformes | Odontophoridae | Colinus virginianus Codoriz cotu 1 1 Rb
12 | Podicipediformes | Podicipedidae | Tachybaptus dominicus ﬁ]ae”r:g;""dor Pr 1 Rb
13 | Pelecaniformes | o . idae Pelecanus erythrorhynchos | Pelicana blanca M 1 =T
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americano

Cormoran neo-

14 Phalacrocoracidae | Phalacrocorax brasilianus . 1 Rb
tropical

15 Ardea herodias Garzén cenizo 1 Rb

16 Ardea alba Garza grande 1 Rb, Ob

17 Egretta thula Garza nivea 1 Rb

18 Egretta tricolor Garza tricolor 1 Rb

19 . Bubulcus ibis Garza ganade- 1 Rb

Ardeidae ra

20 Butorides virescens Garza verde 1 Rb

21 Butorides striatus Garcita oscura 1 Rb

22 Nycticorax nycticorax Garzq nocturna 1 Rb
coroninegra

23 Nyctanassa violacea Garzq nocturna 1 Rb
coroniclara

24 Plegadis chihi Ibis cariblanco 1 Rb, Ob

Therskiornithidae _

25 Platalea ajaja Ezpatula rosa 1 Rb

26 | Ciconiiformes Ciconiidae Mycteria americana g);%:ena amel- | py 1 Rb

27 Falconiformes Coragyps atratus Zopilote negro 1 Rb

Cathartidae irro-

28 Cathartes aura gura cabecirro 1 Rb

29 Accipitridae Pandion haliaetus Qgr;a pesca- 1 Rb

30 Elanus leucurus L\:/I(;Iano coliblan- Rb

31 Circus cyaneus Gavilan rastrero 1 Rb

32 Accipiter striatus S)awlan pajare- | py Rb

- .. Gavilan de
33 Accipiter cooperii Cooper Pr Rb
34 Accipiter gentilis Gavilan azor Pr Rb
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35 Buteo nitidus Aguililla gris Rb

36 Buteo brachyurus Aguila colicorta Rb

37 Buteo swainsoni Agm! lla de Pr Rb
Swainson

38 Buteo albicaudatus Aguililla coli- Rb
blanca

39 Buteo jamaicensis jAagumIIa colirro- Rb

40 Caracara cheriway (IT)%rﬁcara co- Rb

41 Falco sparverius Cemicalo ame- Rb
ricano

42 Falconidae Falco columbarius ;ﬁlcon esmere- Rb

43 Falco femoralis Halcén aplo- A Rb
mado

44 Falco peregrinus rl-]|(§1lcon peregn- | py Rb

45 | Charadriiformes Charadrius vociferus Chorlito tildio Rb

46 Charadrius alexandrinus Chorlito niveo Rb

Charadriidae i i

47 Charadrius semipalmatus Chorlito semi Rb
palmado

48 Charadrius vociefrus Chorlito tildo Rb

49 Himantopus mexicanus grig?iifr:g Rb

Recurvirostridae A : .

50 Recurvirostra americana voceta amert- Rb
cana

51 Jacanidae Jacana spinosa Jacana me- Rb
soamericana

52 Scolopacidae Tringa melanoleuca Patamarilla Rb
mayor

53 Tringa flavipes Patamarilla Rb
menor

54 Tringa solitaria Tringa solitaria Rb
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Catoptrophorus semipal-

55 matus Playero pihuihui Rb
56 Actitis macularia "PtI;lyero alzaco- M Rb
57 Limnodromus scolopaceus I(;(rng(t)urero piqui- M Rb
58 Larus atricilla Gaviota reidora M Rb
59 Larus delawerensis ﬁﬁ;&ta picoa- M Rb
Laridae Gaviolade b
60 Larus philadelphia aviota de bo- M Rb
naparte
61 Hydroprogne caspia Charran caspia Rb
62 Columba livia aloma domes- Rb
63 Zenaida asiatica (I?:Ioma aliblan- Rb
64 Zenaida macroura Paloma huilota Rb
65 | Columbiformes Columbidae Columbina | Tortola Rb
inca colilarga
66 Columbina passerina Tortola comun Rb
67 Columbina talpacoti Tortola rojiza Rb
68 Patagioenas fasciata IFI’:rIoma de co- Rb
69 Crotophaga sulcirostris jGu;allrrapatero P Rb
70 Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuco ardilla Rb
71 Geococcys californianus Correcaminos Rb
mayor
72 Micrathene whitneyi Tecolote enano Rb
Strigiformes Strigidae i -
73 g g Glaucidium gnoma Tecolotito se Rb
rrano
74 . . . . Caprimulgus ridwayi Chotacabras Rb
Caprimulgiformes | Caprimulgidae menor
75 Chordeiles acutipennis Chotacabras Rb
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menor

76 Cypseloides niger Vencejo negro M Rb

77 Streptoprocne rutila Vencejo cuelli- Rb
castano

. . Vencejo de

78 Apodidae Chaetura vauxi vaux Rb

79 Aeronautes saxatalis Vencejo gorji- Rb
blanco

80 Panyptila sanctihieronymi Vencejo-tijereta Rb
mayor

81 Cynanthus latirostris Sr?(l)'b” piquian- Rb

82 Amazilia beryllina Colibri de berilo Rb

83 Amaczilia violiceps Colibri corona- Rb
violeta

84 Apodiformes Lampornis clemenciae Col]pr| serrano Rb
gorjiazul

85 Heliomaster constantii Picolargo coro- Rb
nioscuro

86 . Calothorax lucifer Tijereta nortena M Rb

Trochilidae

87 Archilochus colubris Colibri gorijirrubi M Rb

88 Archilochus alexandri groohb” barbine- M Rb

89 Stellula calliope Icl:.o"b” de ca- M Rb

iope

Zumbador co-

90 Selasphorus platycercus liancho M Rb

91 Selasphorus rufus Zumbados rufo M Rb

92 Selasphorus sasin Zumbador de M Rb
Allen

. . - . . Chupasavia
93 Piciformes Picidae Sphyrapicus nuchalis nuquirroja M Rb
94 Picoides scalaris Carpintero lis- Rb

tado
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Carpintero co-

95 Colaptes auratus X Rb
llarejo

96 Passeriformes Furnariidae Lepidocolaptes leucogas- Trepatroncos MX Rb

ter blanquirrayado

97 Myiopagis viridicata Elenia verdosa Rb

98 Mitrephanes phaeocercus Mosquero pe- Rb
nachudo

99 Contopus pertinax Pibi mayor Rb

100 Contopus sordidulus Pibi occidental Rb

101 Pyrocephalus rubinus (I;/Iosquero car- Rb

enal

102 Tyrannidae Myiarchus tyrannulus Copeton tirano Rb

103 Pitangus sulphuratus Luis grande Rb

104 Tyrannus melancholicus Tirano tropical Rb

105 Tyrannus verticalis ;I;lrano occiden- Rb

106 Pachyramphus major gﬁfezon cuelli- Rb

107 Pachyramphus aglaiae I(IDaa:jki)ezon dego- Rb

108 Rallidae Fulica americana Qallareta ame- Rb
ricana

109 Laniidae Lanius ludovicianus hgnlo america- Rb

110 Vireonidae Vireo cassini Vireo de cassin S Rb

111 Corvidae Corvus corax Cuervo comun Rb

112 Hirundinidae Progne subis Martin azul Rb

113 Progne sinaloae Martin sina- Pr| S Rb
loense

114 Tachycineta thalassina Golondrina ca- Rb
riblanca
Golondrina-

115 Stelgidopteryx serripennis | aliserraada nor- Rb

tena

GEOSINTESIS SC.

105




116

EL SALTO

ORDENAMIENTO ECOLOGICO

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

Golondrina ris-

Petrochelidon pyrrhonota Rb
quera
Hirundo rustica Golondrina ran- Rb
chera
Catherpes mexicanus Chivirin barran- Rb
queno
. Matraca man-
Campylorhynchus gularis chada MX Rb
Troglodytidae | 1, 5manes bewickii Saltapared de Rb
Bewick
Thryothorus felix chivirin feliz Rb
Troglodytes aedon Saltapared con- Rb
tinental
Cinclidae Cinclus mexicanus erlo-.acuatlco Rb
americano
Sylviidae Polioptila caerulea Perlita grisilla Rb
Myadestes townsendi Clarin nortenio Rb
Myadestes occidentalis Clarin jilguero Pr Rb
Turdidae Catharus guttatus rZr?J;éahto col- Rb
Turdus rufopalliatus éorzal dorsirru- C Rb
Turdus migratorius Zorzal petirrojo Rb
; Cenzontle nor-
Mimus polyglottos tefio Rb
Mimidae Toxostoma curvirostre Cu_ltlacoche pI- Rb
quicurvo
Melanotis caerulescens Mulato azul MX Rb
Bombycillidae | Bombycilla cedrorum é;?]gells amer- Rb
Parulidae Basileuterus rufifrons ]%hlpe gorra ru- C Rb
Vermivora virginiae gzlpe de Virgi- Rb
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137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

Parula pitiayumi Parula tropical M Rb
Dendroica petechia Chipe amarillo M Rb
Mniotilta varia Chipe trepador Rb
Setophaga ruticilla rPigwto migrato- M Rb
Seiurus aurocapilla Chipe-suelero M Rb
coronado
Oporornis tolmiei %‘éﬁ)e de tol- M Rb
Wilsonia pusilla Chipe de wilson M Rb
Piranga rubra Tangara roja Rb
Piranga ludoviciana Tangara occi- M Rb
Th id dental
raupidae ; i
P Piranga bidentata Tangara dorsi Rb
rrayada
Piranga erythrocephala T_angara cabe- MX Rb
cirroja
Emberizidae Sporophila torqueola rse?cr)nlllero colla- Rb
Melozone kieneri Rascador coro- MX Rb
nirrufo
Aimophila rufescens jZi;;:atonero ro- Rb
Aimophila ruficauda Zacatonero ca- Rb
becirrayada
Aimophila ruficeps Zacatonero co- Rb
ronirufo
Oriturus superciliosus Zacatonero ra- MX Rb
yado
, . Gorrion ceji-
Spizella passerina blanco Rb
Spizella pallida Gorrién palido S Rb
. Gorrién cola
Pooecetes gramineus blanca M Rb
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157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

Chondestes grammacus g&zmn arle- Rb
Passerculus sandwichen- | Gorrién saba- Rb
Sis nero
Melospiza lincolnii Gorién de Lin- Rb
coln
Junco phaeonotus Junco ojilumbre Rb
L Passerina caerulea Picogrueso azul Rb
Cardinalidae
Passerina versicolor Colorin morado Rb
Quiscalus mexicanus ﬁgnate mexica- Rb
Molothrus aeneus Tordo ojo rojo Rb
Icteridae Icterus cucullatus Sglsero cucula- Rb
Icterus pustulatus Bolsero rallado Rb
Icterus bullockii Bolsero de Bu- Rb
llock
Euphonia elegantissima Eufonia capu- Rb
cha-azul
Carpodacus mexicanus Gorrion mexi- Rb
cano
Fringillidae Carduelis psaltria Dominico dor- Rb
sioscuro
Spinus notata Jilguero enca- Rb
puchado
Spinus psaltria Jilguero domi- Rb
nico
Passeridae Passer domesticus Gorrién casero Rb
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D)Mamiferos

S |&| Tipo de Habitat
No. Orden Familia Especie Nombre comun % \.,E, % Registros
2| 2 | @|BTc|va|vs|aG|zu
w =
1 . . . . . Tlacuatzin canescens Tlacuachin Mx 1 1 1 Rb
Didelphimorphia Didelphidae

2 Didelphis virginiana Tlacuache 1 11171 Rb
3 Xenarthra Dasypodidae | Dasypus novemcinctus Armadillo 1 1 Rb
4 Chiroptera Emballonuridae | Balantiopteryx plicata Murciélago-sacoptero azulejo 1 1 Rb
5 Mormoopidae | Pteronotus davyi Murciélago-lomo pelén menor 1 1 Rb
6 Anoura geoffroyi Murciélago-rabon de Geoffroy 1 Rb
7 Dermanura phaeotis Murciélago-frutero pigmeo 1 Rb
8 Dermanura tolteca Murciélago-frutero tolteca 1 Rb
9 Phyllostomidae | Desmodus rotundus Vampiro comudn 1] 1 Rb
10 Glossophaga soricina Murciélago-lengiieton de Pallas 1 11 1 Rb
11 Sturnira lilium Murciélago de charreteras menor 1 1 Rb
12 Sturnira ludovici Murciélago de charreteras mayor 1 1 Rb
13 Corynorhinus townsendiji Murciélago-mula norteamericano 1 11 1 Rb
14 Vespertilionidae | Eptesicus fuscus nMourciéIago—moreno norteamerica- 1 Rb
15 Myotis velifer Miotis mexicano 1 1 Rb
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16 . Molossus rufus Murciélago-mastin negro 1 1 Rb
Molossidae
17 Tadarida brasiliensis Murciélago-cola suelta brasilefio 1 Rb
18 . Canis latrans Coyote 1 11 1 Rb
Canidae -
19 Urocyon cinereoargenteus Zorra gris 1 1] 1 Rb
20 . Mustelidae Mustela frenata Comadreja 1 Rb
Carnivora — -
21 Mephitidae Mephitis macroura Zorrillo 1 Rb, Cd
22 . Nasua narica Tejon, coati 1 Rb
Procyonidae
23 Procyon lotor Mapache 1 1 Rb
24 L Sciurus aureogaster Ardilla gris 1 1 1 Rb
Sciuridae - -
25 Spermophilus variegatus Ardillén 1 1] 1 Rb
26 Cratogeomys tylorhinus Tuza Mx 1 Rb
Geomyidae geomys v .
27 Pappogeomys bulleri Tuza Mx 1 1 Rb
28 . Heteromyidae | Liomys pictus Ratén espinoso 11 1 Rb
Rodentia -
29 Baiomys musculus Ratén pigmeo 1 1 Rb
30 Oligoryzomys fulvescens Ratoén 1 1] 1 Rb
31 Muridae Peromyscus maniculatus Rat6n 1 111 Rb
32 Reithrodontomys sumichrasti | Ratén 11 1 Rb
33 Sigmodon mascotensis Rata algodonera Mx 1 11 1 Rb
34 Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo 1 Rb

GEOSINTESIS SC.

110




El SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

11.1.4.3.10. lIdentificacion de refugios, corredores biolégicos y/o rutas
migratorias

Es necesario mencionar que en este tema por las caracteristicas de desarrollo
urbano y su cercania con la zona metropolitana de Guadalajara es puntual hablar
respecto a los sitios de refugio, sin embargo el equilibrio y la persistencia de las
especies tienden a adaptarse en los lugares donde aparentemente el hombre no
llega, cabe hablar nuevamente de los sistemas ambientales, sin embargo juegan
un importante papel los sitios con actividades agropecuarias y tal vez un poco de
los sitios antropicos o urbanos como son los baldios.

De acuerdo a las visitas de campo, entrevistas y revisiones bibliograficas, prin-
cipalemente el contacto directo se verifico que en El Salto se identifican cuatro
unidades en las que diferentes especies de vertebrados terrestres se distribu-
yen, Estas cinco unidades son:

a) Los remanentes de Bosque Tropical Caducifolio de los cerros San Bartolo, Cerro La
Cruz y Cero de San Martin

b) Cauce del Rio Santiago y la presa del Ahogado (incluye vegetacion acuaticae).
c) Zona de cultivos, pastizales inducidos y agricultura;
d) Parques urbanos

e) Las zonas que se encuentran bajo un uso del suelo urbano principalmente la de los
asentamientos del Salto, El Verde, Las Pintas y Las Pintitas.

Los ambientales y la vegetacion son condiciones que favorecen la presencia de
algunos grupos que sobreviven en parches pequefios de vegetacion en algunas
ocasiones bajo condiciones aridas y de poca humedad como los reptiles
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Por su parte las aves, aun las que viajan de la sierra de la Primavera hacia los
cerros de Tajomulco y al Lago de Chapala, es posible encontrar especies bajo
proteccién ya que estas, a diferencia de los reptiles, algunas especies son
capaces de moverse entre habitats para explorar nuevos y complementar sus
ciclos de vida utilizando diversos recursos. El hecho de encontrarse cuerpos de
agua dentro de este municipio favorece la presencia de estas especies a pesar
de que los acuiferos no estan en las condiciones ideales para ellas

11.1.4.3.11. Uso actual: explotacion comercial o doméstica, medicinal, or-

namental, alimenticia, importancia étnica, cinegética o deportiva

En este apartado se retoma nuevamente los ambientes y parte son todos los
asentamientos urbanos del municipio, principalmente al Verde, El Salto y colo-
nias aledanas. Es el ambiente que presenta los niveles mas altos de perturba-
cion. Esta zona la encontramos de-faunada, solo algunas especies domésticas y
fauna nociva por ser considerada plaga como el ratén de campo (Mus musculus),
la rata doméstica, (Rattus rattus) y aves como palomas (Columba livia), gorrio-
nes comunes (Passer domesticus) son las Unicas capaces de sobrevivir bajo

esas presiones antropogenicas.

Para este sistema acuatico solo se lograron entrevistas a los pobladores locales
pues el nivel de contaminacién es importante y de alto riesgo para la salud. To-
dos los entrevistados (5 personas) reportan ausencia de peces nativos en estos
puntos del rio y reconocen que anteriormente existian especies pequefias de
pescado ademas de las exoticas carpa y tilapia. Actualmente existen tilapias y
pescadores aislados u ocasionales.
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11.1.4.3.12. Especies de captura deportiva y artesanal

Practicamente en este apartado es poca la informacion al respecto y oslo se tie-
ne de las entrevistas y revisién de campo, ya que las fuentes oficiales no men-
cionan o muestran en los mapas actividades relacionadas con el tema. Pr ejem-
plo en algunos recorridos de campo se registraron cartuchos de escopeta que
pueden ser relativos a la actividad de caceria de aves o mamiferos

11.1.4.3.13. Procesos o recursos que se deben mantener para asegurar la
preservacion de la biodiversidad.

Asi la vegetacién original y en general las condiciones de héabitat natural han si-
do modificadas a condiciones urbanizadas en donde las actividades humanas
predominan sobre las condiciones naturales. Los factores como la densidad po-
blacional, la contaminacién por ruido, luz, transporte pesado, vegetacidén exética
e introduccidén de especies domesticas (perros y gatos), hacen imposible la co-

existencia de la fauna silvestre.

El equilibrio en los paisajes naturales se encuentra por la interaccién entre los
factores suelo, vegetacién y agua, principalmente. Es de notar que en el avance
de las localidades y disminucion de los espacios naturales tambien disminuyen
los recursos agua, vegetacion y fauna en forma directa. Pero los espacios que
se encuentran actualmente como son los cerros como San Bartolo, sitemas de
almacenamiento como la presa El Ahogado y en parte la porcion de Rio Santia-
go, tambien de mencionar las parcelas agricolas y los parque en el municipio
son lugares que deben tener la atencién de el municipio.
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11.1.4.4. Riesgo ambiental

11.1.4.4.1. Frecuencia e intensidad de eventos hidrometeoroldégicos y/u
otros fendmenos naturales relevantes.

11.1.4.4.2. Fendémenos peligrosos

Por su ubicacién, condiciones geolégicas-geomorfolégicas y morfoclimatoldgicas
el municipio es susceptible a registrar eventos peligrosos como: sismos,
tormentas locales severas, deslizamientos, inundaciones e hundimientos
diferenciales. El crecimiento urbano desordenado y la explotacién irracional del
medio natural han activado procesos peligrosos como hundimientos asociados a
rellenos, o el incremento de la erosién sobre laderas con fuerte pendiente y la

aceleracion de la erosién en las margenes de los cauces y canales.

11.1.4.4.3. Intemperismos severos (frecuencia)

Con este término se define a la manifestacion de fendmenos meteorolégicos ex-
traordinarios asociados a la dinamica de la atmdésfera que altera de manera in-
esperada el comportamiento normal de las variables atmosféricas, representa un
potencial dafo y un factor de riesgo para la agricultura y el desarrollo de otras
actividades economicas, pudiendo causar ademas alteraciones sociales o la pér-
dida de vidas humanas. Estas anomalias se presentan de manera subita y afor-
tunadamente esporadica. Los intemperismos severos que se manifiestan nor-

malmente pueden granizadas y heladas.
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De acuerdo al Servicio Meteorologico Nacional, se registran datos climatolégicos
en la estacion denominada: 00014057 ubicada en El Salto en las Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de EI Salto, Jalisco 88

11.1.4.4.4. Granizadas

Como un fenomeno natural es importante su conocimiento para la precencién al
dafo en infraestructura urbana como a las actividades agricolas. En el analisis
de este meteoro, se realizo una busqueda en los archivos del Sistema Metereo-
logico nacional y diversas fuentes, haciendo una seleccion se encontraron los
datos del afno 1961 a 1985 como se ilustra en la tabla 12 donde hace énfasis a
una maxima de 12 en 1962 y de ninguna granizada desde el ano de 1974 a
1984, decir ninguna se refiere a dafos significativos en infraestructura urbana y
cultivos agricolas.

Por otro lado el analisis de los afios seleccionados, en la imagen 33 se observo
que la mayor cantidad de este evento metereologico ocurrio en los primeros
afios de la serie de afios con un numero de 12 eventos al afo, esto es que con-
forme han avanzado los anos ha ido con una tendencia a la baja. Es de sefalar
que la revision de las granizadas dio como resultado que la mayor cantidad de
caidas es el temporal lluvioso, principalmente entre los meses de junio, julio y

agosto hasta con 15 genizadas de acuerdo a la tabla 13 e imagen 33

Ano | Granizada | Ao | Granizada | Afio | Granizada
1961 | 5 1970 | 1 1979 | 0
1962 | 12 1971 | 1 1980 | 0
1963 | 0 1972 | 1 1981 | 0
1964 | 1 1973 | 2 1982 | 0
1965 | 8 1974 | 0 1983 | 0
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1966 | 0 1975 |0 1984 | 0
1967 | 3 1976 | 2 1985 | 0
1968 | 2 1977 | 2 1986 | 0
1969 | 0 1978 | 5 1987 | 0
Tabla 12. Granizadas.
Imagen 33. Granizadas
Granizadas
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Mes ENE| FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO | SEP OCT | NOV DIC
Granizadas 0 1 0 1 2 11 11 15 2 2 0 0

Tabla 13. Registro de Granizadas
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Imagen. 34 Analisis de Granizadas

11.1.4.4.5. Heladas

Este fenomeno metereologico en el municipio no se ha manifestado de manera
severa y con frecuencia muy baja al no registrar en la informacién existente
eventos graves para cultivos y poblacién, la informacion arroja que en el periodo
que comprende los afos de 1986 a 2006 la helada méas fuerte se presento en
diciembre de 1997, afio en que se presento una nevada y que cabe aclarar que

no fue exclusiva del area municipal, sino que fue un evento a nivel regional.

Los datos de la estacion metereologica en cuestién de temperatura, esta se
presenta moderada a lo largo de los anos y entre los meses de diciembre, enero
y febrero con temperaturas normales de alrededor de los 25 o0 26 °C, de acuerdo
a la Imagen 34 por lo que no se tienen registros de estragos.
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ESTACION: 14057 EL  SALTO, LATITUD: 20°31'00" N. LONGITUD: 103°10"00" W. ALTURA: 1,508.0 MSNM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 257 26.8 288 314 328 303 282 277 275 282 27 253 283

MAXIMA MENSUAL 32.8 333 31.6 35.3 35 345 32.9 327 29.3 324 319 30.8

ARNO DE MAXIMA 1991 | 1991 | 1971 1972 | 1972 | 1984 | 1984 | 1984 | 1973 | 1985 | 1984 | 1984

MAXIMA DIARIA 39 335 35 38 40 39 355 37 325 36 34 33

ANOS CON DATOS 19 17 17 15 14 15 16 14 14 16 15 18
TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 157 16.5 18.6 214 231 22.8 216 213 21 203 178 16 197

ANOS CON DATOS 19 17 17 15 14 15 16 14 14 16 15 18
TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 5.8 6.2 8.4 114 13.5 153 15 149 14.5 123 8.6 6.7 111

MINIMA MENSUAL 2.5 24 28 6.8 105 12 129 141 13 7.6 5.1 16

ARNO DE MINIMA 1988 | 1983 | 1983 | 1983 | 1988 | 1981 | 1981 1979 | 1979 | 1979 | 1979 | 1983

MINIMA DIARIA -3 1 1 3 2 10 8.5 10 4 3 0 -1.5

ANOS CON DATOS 19 17 17 15 14 15 16 14 14 16 15 18

Imagen 34. Datos de temperaturas Maximas Medias y Minimas del municipio de
El Salto. Fuente: Datos de la estacién meteorolégica 14057 EI Salto Servicio
Meteorolégico Nacional

11.1.4.4.6. Tormentas electricas

El comportamiento del metereoro de las tormentas elctricas es un fenomeno que
causa dano a actividades productivas del campo y estragos en las urbes por la
cantidad de rayos, viento y agua que lo acompanan. De acuerdo al analsis el
meteoro se comporta de acuerdo a la temporada humeda del afio y coincide en
numero con los meses en que dura el temporal, qunque tambien se tienen
registros de la presencia en enero y febrero de algunos afos. El niumero varia
significativamente de ninguna tormenta hasta un numero enorme de ellas como
es el ano de 1961 en que se presentaron casi 300 ocasiones en ese ano. El
mayor numeri de ocasiones ocurrio al principio de los afnos observados desde
1961 hasta 1987 con mayor frecuencia en los primeros afnos de la serie, este
conportamiento similar a las haledas presenta una tendencia a la baja, todo lo
anterior de acuerdo a el Tabla 14 y la imagen 35, 36 y 37
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Ano | Tormentas | Ao | Tormentas | Ao | Tormentas
1961 | 251 1970 | 30 1979 | 2

1962 | 216 1971 | 56 1980 | 0

1963 | 144 1972 | 29 1981 | 0

1964 | 205 1973 | 22 1982 | 0

1965 | 200 1974 |19 1983 | 0

1966 | 218 1975 | 19 1984 | 144

1967 | 200 1976 | 23 1985 | 10

1968 | 198 1977 | 27 1986 | 26

1969 | 32 1978 | 36 1987 | 15

Tabla 14. Registro de tormentas

Mes ENE| FEB |MAR| ABR | MAY | JUN [ JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Tormentas | 187 | 109 | 107 114 126 | 230 | 293 | 256 | 225 | 156 95 124

Imagen 35. Registre de tormentas en el afno
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Tormentas eléctricas
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Imagen 36. Grafica de tormentas
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Imegen 37. Grafica de tormentas electricas
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11.1.4.4.7. Identificacion de zonas de riesgo por inundaciones, derrum-
bes, deslizamientos, sismos y otros fenémenos naturales.

Sismicidad

Estudios técnicos.

De acuerdo con el estudio elaborado por la Comision federal de Electricidad, el
territorio Mexicano se ha clasificado en tres zonas de acuerdo con su grado de
peligrosidad y al que estan sujetas las construcciones. Las zonas identificadas
se reconocen con las letras A, B, C y D, cuyo peligro es del menor al mayor. Es-
ta clasificacion del territorio se emplea en los reglamentos de construccién y edi-
ficaciones y otras obras civiles de tal manera que estas resulten suficientemente

seguras antes los efectos producidos por un sismo.

LATITUD NORTE

LONGITUD OESTE

Imagen 38. Regionalizacién sismica elaboradas por la CFE

De acuerdo con esta informacién la zona de estudio tiene un nivel de exposicion
de medio a alto, informacién que en conjunto con los criterios a partir de las
condiciones del suelo del suelo proporcionada por El Manual de Obras Civiles de
la CFE, define de manera clara los criterios que deben de aplicarse para la ci-
mentacion parametros especificos paras suelo firme de transicion y suave. En la
zona de estudio tenemos estos dos ultimos.
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De acuerdo con el estudio de la Comisién Federal de Electricidad se sabe que,
para los tipos constructivos que predominan en nuestro pais, los dafios son con-
siderables a partir de un nivel de excitacién del terreno igual o mayor al 15% de
la g (aceleracién de la gravedad terrestre), para tal efecto la Comision federal de
Electricidad genero un mapa actualizado para periodos de retorno para este tipo
de aceleraciones.

a0+

254

Latitud

204

154

-120 S5 -0 105 -1ao -5 L0 5

Fig. 1.11 Mapa de periodos de retorno para aceleraciones del 815 de g o mayores (CFE). La escala
del lade derecho tiene valores en afos

Empleando los registros histéricos de grandes sismos en México,
los catilogos de sismicidad y datos de aceleracion del terreno
como consecuencia de sismos de gran magnitud, se ha definido
la Regionalizacion Sismica de México.

La zona A es aquella donde no se tienen registros histéricos, no
se han reportado sismos grandes en los tiltimos 80 afos y donde
las aceleraciones del terreno se esperan menores al 10% del
valor de la gravedad (g).

Las zonas B y C, presentan sismicidad con mener frecuencia o
bien, estan sujetas a aceleraciones del terreno que no rebasan el
70% de g.

En la zona D han ocurrido con frecuencia grandes temblores y las
aceleraciones del terreno que se esperan pueden ser superiores
al 70% de g.

Imagen 39. Regionalizacién sismica de la Republica Mexicana.

De acuerdo con la informacion de la CFE para el municipio se tiene los siguien-

tes datos en lo que respecta a valores de aceleracién, se muestran en el cuadro:

Estado/Municipio A max | A max | A

max
(gal) pa-|(gal) pa-| )
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ra Tr=10|ra Tr=|para

- ~ Tr=

anos 100 anos 500
anos

El Salto 11 27-81 45-
135

Tabla 15.- Valores de aceleracion

Inundaciones
Los estudios han arrojado que las zonas que han registrado por lo menos en los
altimos 15 afos severos problemas son:

el a Azucena
eJardines del Castrillo
el a Huizachera.

Descripcion del proceso de inundacién.

Los desarrollos de la Azucena y Jardines del Castillo se localiza en la parte baja
final de una de las subcuencas mas importantes de la ZMG, topograficamente
estan abajo del nivel del cauce principal, por lo que el agua que escurre por su-
perficie de las zonas urbanas no tiene un dren natural, esta agua proviene de la
los escurrimientos que se forman entre el Cerro de San Martin y La Cruz. Los
canales estan trabajando en tormentas a su maxima capacidad producto de que
no se actualizo (amplio) las secciones, y a que existe mas caudal producto del

revestimiento.

En las zonas bajas la insuficiencia en los colectores se acentua, por lo que el ni-
vel piezometrico estad por encima de la superficie generan que las alcantarillas
en vez de captar aportan agua al flujo de las calles. Por otro lado la capacidad

GEOSINTESIS SC.

123



El SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

de los cauces en algunos casos ha disminuido debido a la pérdida de sus dimen-
siones producto de cambios inducidos por la urbanizacién de sus margenes.

La mayor parte de la zona conocida como El Ahogado el agua tiende a acumu-
larse y encharcarse durante horas o incluso dias generando una fuente de con-

taminacién.

Imagen 40. Inundacién con duracién de varias horas el agua de lluvia se mez-
cla con agua de drenaje, generando que sea mas peligrosa la inundacién. Foto
Edmundo Pacheco El Informador.

Arrastre de tierra y lodo (flujos tractivos)

Este fendbmeno de caracter geomorfolégico corresponde con movimiento de tierra
pendiente siendo el agua el agente de transporte principal. Generalmente se
presenta en zonas donde existen valores de pendiente superiores a los 12°, y
suelos desnudos o poco consolidados. En la zona de estudio el fenédmeno se
presentan sobre los cauces que bajan de la ladera alta de los conos volcanicos
del Cerro San Bartolo, San Martin y La Cruz, el problema esta asociado princi-
palmente a la perdida de la cubierta vegetal, lo que expone el suelo desnudo a

ser arrastrado por lluvias intensas de corta duracion.

GEOSINTESIS SC.

124



El SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

11.1.4.5. Suelos y tipos de vegetacion

11.1.4.5.1. Distribucién de los principales tipos de vegetacion y usos del
suelo

11.1.4.5.2. Analisis de uso del suelo actual

El andlisis de uso del suelo fue realizado por medio de procesamiento de datos
de percepcion remota, capturados por los satélites artificiales de la Tierra. En el
analisis del uso de suelo actual fueron utilizados las imagenes de los satélites
QuickBird y SPOT disponibles a través del sistema Google Digital Globe.

La imagen de alta resolucién para el area de estudio disponible en el Sistema
Google Earth (Google Digital Globe, 2008-2010) cuenta con 3 pseudobandas y
con la resolucion espacial (pixel) de 0.54 m, en mas que 100% de la superficie
del municipio. Esta imagen representa un mosaico derivado de las escenas de
QuickBird (QB02). La imagen fuente cuenta con la proyeccién geografica, datum
WGS1984. Para el procesamiento, la resolucion espacial de la imagen completa
fue adecuada a 2 m, aplicando la técnica de remuestreo “cubical convolution”. El
proposito del procedimiento aplicado es homogenizar los datos, reducir error re-
lacionado con compresion de datos en el sistema Google Digital Globe y lograr
el volumen de informacion razonable para el procesamiento en computadora.
Simultdneamente con el remuestreo la imagen fue reproyectado al sistema do
coordenadas UTM Zona 13N, datum WGS1984.

El andlisis de uso del suelo actual fue realizado combinando técnicas de clasifi-
cacion, basadas en caracteristicas espaciales (texturas, formas) y espectrales
(reflectividad en pseudobandas). La secuencia de trabajo con la imagen de alta

resolucion incluyo:
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1) etapa de segmentacién, basandose en las técnicas de clasificacién de textu-
ras y objetos (Chen 2008, Blaschke et al. 2008),

2) generacién de la imagen raster segmentada,

3) clasificacién del imagen segmentada con base en las caracteristicas espectra-
les de los pixeles, aplicando el método hibrido de clasificacion supervisada/no-
supervisada (Richards & Jia 2006),

4) correccion de la clasificacion con base en los criterios externos (modelo digi-
tal de elevacion y productos derivados de este modelo), utilizando la técnica de
clasificacion experta (Leica Geosystems 2008).

Los resultados de la clasificacién fueron exportados al formato raster teméatico
(formato IMG de Leica Geosystems), con 13 clases, la resolucién espacial de 2
m, proyeccion UTM Zona 13N, datum WGS1984. El producto fue utilizado como
fuente para calculo de superficies de uso de suelo, para elaboraciéon de cartogra-
fia, asi como para otras etapas de analisis e incorporado al Sistema de Informa-
cion Geografica del Ordenamiento.

Los métodos de analisis de uso del suelo en base de datos de percepciéon remota,
que fueron aplicados en presente estudio, pueden ser fuentes de errores en caso
de no tomar en cuenta incertidumbre que esté relacionado con la confusiéon entre
las clases. Sobre todo la confusién entre las clases es probable en caso de las
categorias de uso del suelo cercanas, como en caso de agricultura de riego y de
temporal, o caso del bosque tropical caducifolio y bosque espinoso. Incertidumbre
no es unicamente relacionada con la precision de clasificacion, la propia dinamica
de las clases y relaciones entre ellos implican que unas clases de uso del suelo se

sustituyen por otros en la dinamica temporal.

11.1.4.5.3. Analisis del uso de suelo histoérico
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Andlisis de los datos histéricos de percepcidén remota

En el anélisis de los datos de percepcion remota de la Tierra, uno de las metodi-
cas de comparacién de informacién proveniente de las fuentes heterogéneas, es
el uso de indices. indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada (NDVI) es un
método confiable de discriminacion de masas vegetales de alta actividad fotosin-
tética de otras coberturas (Lu et al 2002; Soria-Ruiz y Granados-Ramirez 2005).
Este indice utiliza diferencias en absorcién y reflexién de radiacion solar por las
plantas verdes y por otros tipos de superficies. Las plantas verdes cuentan con
maximos de absorcion de luz visible azul en largos de onda 453 nm (clorofila B)
y 465 nm (clorofila A), de luz visible rojo en largos de onda 642 nm (clorofila B) y
665 nm (clorofila A). A diferencia con estos picos de absorcién, la radiacion con
largo de onda mayor que 700 nm se refleja muy bien de las superficies cubiertas
con vegetacién. NDVI considera relacion entre radiacion reflejada en la parte del
espectro de luz visible rojo (R) e infrarrojo cercano (NIR), detectada por los sen-
sores de los satélites artificiales de la Tierra. Los datos de los satélites Landsat
(sensores MSS y TM) cuentan con la informacién necesaria para calculo del
NDVI, que permite realizar comparacién de patron de NDVI entre diferentes ima-

genes capturados por estas satélites.

La comparacién de los indices de Vegetacién para el municipio de El Salto se
realizo en base de tres imagenes de satélite: imagen Landsat 1 “Multi Spectral
Scanner” (MSS) con la fecha de captura 1973.12.13, imagen Landsat 5 “Thema-
tic Mapper” (TM) con la fecha de captura 1990.03.07 e imagen Landsat 5 TM con
la fecha de captura 2008.05.27. A pesar de diferencias en la resolucion espectral
y espacial de los datos de los sensores MSS y TM, los indices calculados son
comparables en escala del municipio. Para propésitos de comparacion y visuali-
zacion los histogramas de NDVI calculado fueron ajustados en base de sus des-

viaciones estandares (imagen 41).

Figura 1.4
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Imagen 41. indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada (NDVI) calculada
para tres fechas en 1973, 1990 y 2008.
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El Salto: indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada

(NDVI) indice en cada fecha fue ajustado para presentacion utilizando
la técnica de ajuste de histograma en base de desviacion estandar
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En las imagenes de El Salto de la temporada seca del afo, las zonas con valo-
res de NDVI muy bajas, menores que -0.2 corresponden las superficies cubiertas
con agua (sin capa de vegetacion flotante y con poco fitoplancton). Las zonas
con valores de NDVI mayores que 0.2 corresponden a superficies con muy alta
actividad fotosintética por unidad de superficie. En las condiciones climaticas de
El Salto el factor del medio ambiente determinante para actividad fotosintética
de las plantas es presencia y permanencia de humedad en el suelo. Consideran-
do ultimo, las coberturas que corresponden a las zonas con NDVI alto durante la

temporada seca del afo son: cultivos de riego y de humedad con cultivo verde,
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vegetaciéon subacuética herbacea y arbdrea, vegetaciéon acuatica flotante, pasti-
zal cultivado con régimen de riego, arbolado cultivado con régimen de riego. El
gradiente de valores NDVI de -0.2 a 0 corresponde a superficies sin vegetacién
aparente o con vegetacion muy seca (e. g. agricultura de temporal, campos agri-
colas sin cultivo, pastizal inducido), el gradiente de valores NDVI da 0 a 0.2 co-
rresponde en secuencia de incremento de valores a matorral inducido disperso,

matorral inducido denso, bosque espinoso, bosque tropical caducifolio.

La comparacién de los NDVI en 1973, 1990 y 2008 permite detectar presencia de
enorme dinamica en las coberturas de suelo en El Salto durante este periodo. La
ubicacion de los cuerpos de las presas y bordos cambia notablemente entre las
fechas analizadas, en particular se nota dinamica del presa El Ahocado, que es
el mayor cuerpo de agua del municipio. Otro elemento de dinamica de cambio en
El Salto, reflejado en NDVI es disminucion de cubierta vegetal natural e induci-
da, las zonas en los piedemonte de los tres principales cerros de El Salto cu-
biertas con el matorral y el bosque espinoso en 1973, quedaron fragmentados
por zonas agricolas, pastizales y sin vegetacion para 2008. Las superficies que
presentan un enorme incremento en transcurso de los afos son las con valor de
NDVI en rango de -0.2 a 0, esto es conforme con los datos sobre incremento de

urbanizacion y de superficies transformadas en el municipio.

Otro elemento de analisis de los datos histéricos de percepcion remota imple-
mentado en presente estudio es clasificacion de las imagenes con mismas cate-
gorias que para el uso del suelo actual y con el esquema de los grupos de eco-
sistemas por tipo de habitat (tabla 1.3). Siguiendo la estructura de clases descri-
ta, pueden agruparse para representar los ecosistemas de habitat acuatico, na-
tural, inducido y artificial. Estas clases fueron utilizados para anédlisis, adicio-
nalmente en clase de habitat artificial fueron separados tres subcategorizas (si-
guiendo esquema jerarquico de clases): 1) agricultura, 2) superficies sin vegeta-

cion aparente, 3) urbanizacion.
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En el analisis fueron utilizados mismos imagenes Landsat de los afos 1973,
1990 y 2008, que fueron fuente para calculo de NDVI. La escena fuente Landsat
5 TM L5029046 (capturada 27.05.2008) cuenta con 7 bandas espectrales, reso-
lucion espacial 28.5 m (excepto banda 6 con pixel 57 m); la escena fuente Land-
sat 5 TM L5029046 (capturada 07.03.1990) cuenta con 7 bandas espectrales, re-
solucion espacial 28.5 m (excepto banda 6 con pixel 57 m); la escena fuente
Landsat 1 MSS L1p030r46 (capturada 13.12.1973) cuenta con 4 bandas espec-
trales, resolucion espacial 57 m. La metddica de clasificacién de los imagenes
incluyé implementacién del método hibrido de clasificacién supervisada/no-
supervisada (Richards & Jia 2006).

Los resultados de clasificacion de las imagenes histéricos de 1973, 1990 y 2008
con mismos clases de cobertura del suelo que para el uso de suelo actual apa-
recen en la imagen 44, con agrupacion por tipos de habitat de suelo — en imagen
43 y 45; los datos numéricos de tendencias de cambio por tipos de habitat se in-

cluyen en tabla 16, por clase — imagen 42.
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Imagen 42. Las superficies ocupadas por los ecosistemas de cuatro tipos de
habitat en el municipio de El Salto. Datos para 1973, 1990 y 2008 (analisis de
las imdgenes Landsat)

Ecosistemas por tipo de habitat
1973 - 1990 - 2008 (datos Landsat)

1984
%
1973 (%) 1990 (%) 2008 (%)
e ——
W habitatartificial 3.49% 7.21% 14.68%
(urbanizado)
habitat artificial (si
d 'Vzgzza'c'igs}{sm 8.95% 13.16% 22.62%
e —
dbitatartificial 21.24% 22.21% 13.41%
(agricultura)
habitat inducido (matorral
apitatin pii'tifa{lra orraly 58.59% 50.92% 46.05%
W habitat natural 5.05% 2.63% 1.53%
W habitat acuatico 2.69% 3.87% 1.73%
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Tabla 16 Las superficies ocupadas por clases de uso de suelo y vegetacidén en
el municipio de El Salto. Datos para 1973, 1990 y 2008 (analisis de las image-
nes Landsat).

1973 Landsat 1 1990 Landsat 5 2008 Landsat 5
Clase ha % ha % ha %

Agua 32.11 0.32% 28.84 0.28% 58.69 0.58%
Vegetacion
acuatica y
subacuéatica 241.03 2.37% 364.14 3.58% 117.24 1.15%
Sin vegeta-
cion aparente 909.56 8.95% | 1338.09| 13.16% | 2299.33| 22.62%
Urbanizado /
Infraestructura 281.02 2.76% 682.70 6.72% | 1459.69| 14.36%
Agricultura de
temporal 1969.28 | 19.37% | 1031.23| 10.14% 825.62 8.12%
Agricultura de
riego / de
humedad 189.62 1.87% | 1216.66| 11.97% 532.48 5.24%
Pastizal indu-
cido 1825.81| 17.96% | 1627.09| 16.00% | 2201.91| 21.66%
Matorral indu-
cido disperso 3006.32| 29.57% | 1879.49| 18.49% | 1517.44| 14.93%
Matorral indu-
cido denso 1124.41| 11.06% | 1670.50| 16.43% 962.14 9.46%
Arbolado cul-
tivado / aisla-
do 73.73 0.73% 50.67 0.50% 32.65 0.32%
Césped culti-
vado 0.00 0.00% 10.10 0.10% 4.86 0.05%
Bosque espi-
noso 491.41 4.83% 252.37 2.48% 143.75 1.41%
Bosque tropi-
cal caducifolio 21.58 0.21% 14.52 0.14% 11.30 0.11%
Total 10165.88|100.00% |10166.39 |100.00% |10167.09 [100.00%
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100%
Bosque tropical caducifolio
m Bosque espinoso 90%
M Cesped cultivado 80%
m Arbolado cultivado / aislado 20% -
B Matorralinducido denso
60% - -
Matorral inducido disperso
0, .
Pastizal inducido S0%
Agricultura de riego / de humedad ~ 40% -+

Agricultura de temporal 30% -
W Urbanizado / Infraestructura
20%
Sin vegetacion aparente
10% -
Vegetacion acuatica y subacuatica
M Agua 0% '
1973 L 1990L 2008 L

Imagen 43. Cambios por agrupacién de uso del suelo
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Imagen 44. Comparacion de uso de suelo y vegetacion en el municipio EI Salto
en 1973, 1990 y 2008, anélisis en base de las imagenes Landsat.

1973

El Salto: Uso de suelo y vegetacion histérico (Landsat)
SIMBOLIGIA
I:l Limite municipal de El Salto D 7 Pastizal inducido

- 1Agua l:l 8 Matorral inducido disperso
l:| 2 Vegetacion acuatica y subacuatica |:| 9 Matorral inducido denso
l:| 3 Sin vegetacién aparente - 10 Arbolado cultivado / aislado
- 4 Urbanizacién / infraestructura I:’ 11 Cesped cultivado

|:| 5 Agricultura de temporal - 12 Bosque espinoso

l:] 6 Agricultura de riego / de humedad - 13 Bosque tropical caducifolio

Proyeccion UTM Zona 13 Datum WGS1984
Fuente de informacion:

0 125 25 5 imagenes de percepcion remota
km Landsat 5 1990.03.07
Lansdat 5 2008.05.27
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Imagen 45. Comparacion de distribucion de los ecosistemas por tipo de habitat
en el municipio ElI Salto en 1973, 1990 y 2008, analisis en base de las image-
nes Landsat.

1973

El Salto: Tipos de habitat,
comparacion de uso de suelo histérico (Landsat)

SIMBOLIGIA
l:l Limite municipal de El Salto

- [1] hébitat acuatico
I (2] habitat natural

|:| [3] hébitat inducido (matorral y pastizal)
[ ] 141 habitat artificial (agricultura)

I:l [5] habitat artificail (sin vegetacion)
I 5] habitat artificial (urbanizado)

Proyeccién UTM Zona 13 Datum WGS1984
Fuente de informacién:

0 125 25 5 imagenes de percepcion remota
km Landsat 5 1990.03.07
Lansdat 5 2008.05.27

11.1.4.5.4. Estimacion de error de clasificacion del uso de suelo actual

Nota sobre comparacion de andlisis de uso del suelo en base de imagen de alta

resolucion y en base de las imagenes Landsat

En los procedimientos de generacién de mapas digitales del uso de suelo existen
numerosas fuentes de error (Ariza-Lépez et al. 1996), por lo general dificiles de
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evaluar en cada una de las etapas. La calidad del mapa de uso del suelo incluye
componentes de exactitud posicional, exactitud temporal, exactitud de
asignacién de atributos, entre otros.

La precision espacial de analisis historico de uso del suelo es inferior a la preci-
sion en analisis de uso del suelo actual, por la naturaleza de datos disponibles.
De acuerdo con nuestra estimacion, el tamafo de pixel de 28.5 m corresponde a
una escala de mapa de 1:80787 con calidad de impresion de 72 dpi, el tamafno
de pixel de 57 m corresponde a escala 1:161575, con misma calidad de impre-
sion. La escena Landsat 5 con fecha de captura en 2008 fue comparada con los
resultados de clasificacion del uso de suelo actual en base de la imagen de alta
resolucion. A diferencia, el analisis de uso del suelo con imagen de alta resolu-
cion (reducido a pixel de 2 m x 2 m) permite detectar los detalles de superficie
que corresponden a escala 1:20000. La resolucion espacial del analisis implica
importantes diferencias entre los resultados obtenidos de las imagenes multies-
pectrales Landsat e imagen de alta resolucion Google Digital Globe (imagen 46).
Estas diferencias impiden posibilidad de comparacion directa de las superficies
calculados con imagenes Landsat y con imagenes de alta resolucién, para cier-

tas clases de cobertura del suelo.
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Imagen 46 Comparacion de la clasificacién de uso de suelo del mismo fragmen-
to de la superficie del municipio El Salto , en base de imagen de alta resolu-
cién Google Digital Globe 2008-2010 (izquierda) y en base de la imagen Land-
sat 5 2008 (derecha). Nota la diferencia tamafno de pixeles y en la extension de
clases con alta reflectividad (“Urbanizado / Infraestructura”, “Sin vegetacién
aparente”) y con alta reflectividad en algunas bandas (“Arbolado cultivado /
aislado).

SIMBOLOGIA

- 1 Agua

l:l 2 Vegetacién acudtica y subacuatica
l:’ 3 Sin vegetacion aparente

- 4 Urbanizacion / infraestructura
l:l 5 Agricultura de temporal

l:’ 6 Agricultura de riego / de humedad
l:’ 7 Pastizal inducido

l:l 8 Matorral inducido disperso
l:l 9 Matorral inducido denso

- 10 Arbolado cultivado / aislado
l:l 11 Cesped cultivado

l:l 12 Bosque espinoso

- 13 Bosque tropical caducifolio

0 0125025 0.5 km ’&
S T T T
N

Al momento de registrar la radiacion reflejada del fragmento de la superficie de
la Tierra, que corresponde a un pixel de la imagen, el sensor de satélite artificial
captura el valor integral de la de luz reflejada, sin posibilidad de discriminar la
contribucién de cada detalle del paisaje menor que el tamano del fragmento (Ri-
chards y Xia 2006). En caso de presencia de unos elementos que cuentan con
reflectividad mucho mayor que el resto de los elementos del paisaje, aun en una
sola banda espectral, la contribucion de estos objetos va a afectar fuertemente
el valor integral capturado para el pixel de imagen. En particular, los detalles de
superficie con alta reflectividad general son los objetos artificiales, edificios y
suelo sin vegetacion. En caso de las imagenes Landsat, es técnicamente impo-
sible discriminar las superficies de menor reflectividad en los pixeles con pre-
sencia de los objetos muy reflejantes. Es por esta razén, la superficie que fue
clasificada con clase “Urbanizado / Infraestructura” o “Sin vegetacion aparente”
es sobreestimada en los resultados de analisis de los imagenes Landsat, en

comparaciéon con los datos derivados de la imagen de alta resolucidén. La super-
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ficie de clase “Pastizal inducido” que cuenta con los parametros muy semejantes
al promedio de los valores de toda imagen es subestimada. Algunos clases con
muy alta reflectividad en ciertas partes del espectro electromagnético pueden
ser sobreestimados en los imagenes Landsat, en particular, trata de clases “Ar-
bolado cultivado / aislado”, “Césped urbano”, “Vegetacién acuatica u subacuati-
ca”. La importante contribucién de los espacios urbanizados y transformados en
el paisaje del municipio. El Salto implica alta heterogeneidad de la imagen, pre-
sencia de gran numero de objetos reflejantes y poca contribucién de las superfi-

cies homogéneas con cobertura uniforme.

Por otro lado, la agrupacion de los elementos de paisaje de poca extension (e. g.
ecosistemas altamente fragmentadas) es muy distinta en los imégenes con pixel
de 28.5 m (Landsat TM) y los imagenes con pixel de 2 m (Google Digital Globe
transformado para el analisis). Caracter muy disperso y estocastico en distribu-
cion de los fragmentos de ecosistemas de habitat inducido implica su mayor gra-
do de agrupacién con otras clases de coberturas en los imagenes con pixel
grande, y en consecuencia la superficie de ecosistemas inducidas se sobreesti-
ma en los imagenes Landsat. Simultaneamente es util tomar en cuenta que los
ecosistemas de habitat inducido son mas dinamicos, y las diferencias locales en-
tre su presencia en los imagenes de diferentes fechas pueden estar relacionadas
con rapida transicién entre los pastizales inducidos, terrenos agricolas y superfi-

cies sin vegetacion aparente en diferentes temporadas del afo.

Los resultados que se derivaron de analisis de las imagenes de alta resolucion
son de mayor precisién, pero no son apropiados para comparacién con los datos

de andlisis de uso de suelo histérico en caso del municipio El Salto.
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11.1.4.5.6. Identificaciéon, ubicacion y descripciéon de los tipos mayores de
vegetacioén

La vegetacion es la parte constitutiva de mayoria de los ecosistemas terrestres.
En el municipio de El Salto fue detectada presencia de los ecosistemas de cua-
tro tipos de habitat: natural (con distribucion muy restringida en el municipio),
inducido, artificial y acuético. Para los ecosistemas de habitat natural, la vegeta-
cion puede ser clasificada de acuerdo con sistema de J. Rzedowski (1978,
2006), en el municipio de El Salto trata de: bosque tropical caducifolio, bosque
espinoso, bosque de galeria, esta ultima forma parte de vegetacion acuatica y
subacuética en sistema de Rzedowski. Los ecosistemas de hébitat inducido in-
cluyen vegetacién en fases de sucesién secundaria, y fisionédmicamente se clasi-
fican en matorral inducido mas o menos denso y pastizal inducido. Los ecosis-
temas de hébitat artificial estan vinculados estrictamente con los sitios comple-
tamente transformados por actividad humana, la vegetacion espontanea propia
de estos ecosistemas es vegetacion arvense en los campos de cultivo y vegeta-
cion ruderal en los sitios muy perturbados. Finalmente, los ecosistemas de habi-
tat acuatico incluyen componentes de vegetacion acuatica y subacuatica. En la
siguiente seccion del documento describimos cada uno de los componentes de

vegetacién del municipio mencionados.

11.1.4.5.6.1. Bosque tropical caducifolio

Bosque tropical caducifolio es un tipo de bosque de clima calido con los arboles
de baja estatura, predominantemente inermes, que pierden sus hojas durante la
temporada seca del afno. De acuerdo con la terminologia utilizada por Miranda y
Hernandez (1963) y en cartografia tematica de INEGI, se trata de “selva baja
caducifolia”. En el municipio de El Salto es un ecosistema natural muy poco re-
presentada en actualidad, con la superficie actual estimada en 8 menos que 19
ha (0.18% del municipio) en la parte inicial del barranca de Rio Santiago. Evi-
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dentemente esto es un ecosistema que ha tenido mayor extensién en el munici-
pio en pasado, deforestado en todos los sitios Gtiles para urbanizaciéon uso agro-
pecuario o minero. Presencia actual del bosque tropical caducifolio en municipio
es parece presentar una restriccién de distribucion a los suelos someros con el
drenaje rapido, generalmente pedregosos, es completamente ausente en los
suelos profundos de origen aluvial. Actualmente se observa en rango de altitud
de 1470 hasta 1520 m s. n. m. Las condiciones climaticas del municipio de El
Salto son favorables para el desarrollo de este tipo de vegetacién, ya que se tra-
ta de un clima con un prolongado periodo de sequia de 6-7 meses, con precipi-
tacion media anual del orden de 800 a 900 mm y temperatura media anual de
19°C a 22°C. El limite superior de distribucion de este tipo de bosque en natura-
leza estd marcado por el nivel donde ocurren las heladas, aunque en el Salto es
el limite de deforestacion.
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Imagen 47. Bosque tropical caducifolio en las laderas del Barranca de Rio San-
tiago cerca de cabecera municipal.

El Bosque tropical caducifolio cuenta con presencia de arboles caducifolios en
un solo estrato, el dosel es de 4 hasta 8 m y ocasionalmente hasta 12 m. Los
troncos de los arboles son predominantemente inermes, generalmente se ramifi-
can cerca de la base. En la temporada de lluvias, los arboles cuentan con hojas
suaves de tonos claros. La mayoria de las especies pierden sus hojas durante la
temporada seca en invierno y en primavera, muchas florecen durante este perio-
do. Las formas de vida de plantas son muy diversos en este ecosistema, inclu-
yendo los arboles, arbustos, bejucos, trepadoras lefiosas y herbaceas, suculen-
tas y epifitas pequefrios.
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La composicién floristica del bosque tropical caducifolio en El Salto es muy po-
bre, comparando con mismo bosque mas al norte en Barranca de Rio Santiago.
En el estrato arb6reo se registraron predominan Bursera fagaroides (“copal”),
Bursera bipinnata (“copal amargo”), Guazuma ulmifolia (“guazima”), Lippia calli-
carpaefolia (“palo blanco”), Leucaena esculenta (“guaje”), Heliocarpus terebint-
haceus (“ciqua”), Eysenhardtia polystachya (“palo dulce”), Ipomoea intrapilosa
(“palo bobo”), Tecoma stans (“campanillo”), Lysiloma acapulcensis (“tepehuaje”),
Opuntia fuliginosa (“nopa cenizol”).

El bosque tropical caducifolio en el municipio esta cercano a completa desapari-
cion, por la presién antropogénica. La vegetacion que ocupa lugar de este tipo
de vegetacién en los espacios libres de agricultura y campos agricolas es mato-
rral inducido o pastizal inducido.

11.1.4.5.6.2. Bosque espinoso

Bosque espinoso es una variedad de vegetacion de afinidad tropical de clima se-
co con arboles de baja estatura y predominancia de especies arboreas espino-
sas. De acuerdo con la terminologia de Miranda y Hernandez (1963), bosque es-
pinoso de El Salto equivale a “selva baja espinosa caducifolia”; en algunos tra-
bajos este tipo de bosque se trata como “thorn forest”. Segun la estimacion en
base de las imagenes de percepcion remota, la superficie actualmente ocupada
con bosque espinoso es hasta 1.7% del total de municipio. A diferencia con el
bosque tropical caducifolio, este tipo de bosque ocupa predominantemente los
suelos profundos, ocasionalmente mal drenados. Es un tipo de vegetacién que
se distribuye en el municipio de El Salto en los sitios con las caracteristicas cli-
maticos similares a los del bosque tropical caducifolio, o con menor precipita-
cion. La precipitacion media anual estimada para el bosque espinoso de El Salto
esta en rango entre 700 mm y 900 mm. La distribucién del bosque espinoso pa-
rece ser determinada por la disponibilidad de los suelos profundos, por lo que
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este bosque puede ser considerado vegetacion climax climatico y edafico. Por
apariencia y caracteristicas espectrales en las imagenes de percepciéon remota,
el bosque espinoso puede ser visto como una vegetacion de transiciéon entre

bosque tropical caducifolio y matorral xeréfilo.

Imagen 48. Vista del bosque espinoso en piedemonte del cerro San Bartolo.

El bosque espinoso es un ecosistema muy similar a bosque tropical caducifolio
en la estructura. Los arboles y arbustos que forman el Unico estrato del bosque
miden de 4 a 6 m, ocasionalmente alcanzan los 10 m. Las especies de arboles y
arbustos son principalmente caducifolias, de hojas compuestas, se ramifican
muy cerca de la base. El componente arbustivo esta bien representado. Los es-
tratos arbéreos y arbustivos son ricos en especies armadas con espinas. Las
trepadoras lefiosas son escasas.

La composicion floristica del bosque espinoso es pobre en comparacién con el
bosque tropical caducifolio. En el municipio de El Salto el estrato arbéreo es
predominado por Prosopis laevigata (“mezquite”), que a menudo se encuentra en
forma de los arboles aislados entre los campos de cultivo, siendo ultimo resto de
bosque espinoso en su lugar. Otros especies comunes de los arboles y arbustos
son: Pithecellobium dulce (“guamuchil”’), Mimosa galeotti (“ufia de gato”), Celtis
pallida (“granjeno”), Acacia farnesiana (“huisache”), Acacia pennatula (“tepa-
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me”), Opuntia fuliginosa (“nopa cenizol”). La Presencia de Acacia farnesiana
(“huizache”) es correlacionada con practicas ganaderas, en algunos ocasiones
se forman comunidades casi exclusivamente compuestas por esta especies de

Acacia, transitorias al matorral inducido.

La vegetacion formada por el bosque espinoso al igual que el tropical son las
mas afectadas por la actividad humana, sobre todo que la primera esta relacio-
nado con su afinidad a terrenos con poca pendiente. Actualmente el bosque es-
pinoso se conservo en forma muy fragmentada en las laderas y parte alta del ce-
rro San Martin y del cerro Escondido. En su fase secundaria la vegetacion se
convierte a matorral inducido, y se caracteriza por una recuperacién relativamen-

te rapida en ausencia de factores de perturbacion.

11.1.4.5.6.3. Bosque de galeria

La comunidad del bosque de galeria es un tipo de vegetacion natural con pre-
sencia de arboles que se desarrolla por las orillas de cuerpos de agua dulce y a
lo largo de corrientes de agua. La vegetacién esta estrictamente vinculada a
condiciones subacuaticas y depende de la permanencia de cuerpos y corrientes
de agua a largo plazo. Las afinidades biogeograficas de este tipo de vegetacién
en el municipio de El Salto son claramente templadas. Este tipo de vegetacion
fue importante a lo largo del Rio Santiago, aunque la franja de arboles por los
lados de rio actualmente ha desaparecido en muchos sitios. Los canales de irri-
gacion y presas cuentan con presencia de elementos de bosque de galeria en
sus orillas. La superficie actual de este tipo de vegetacion en El Salto es menor
al 0.05% del area total de municipio; en la clasificacion de uso del suelo este ti-
po de vegetacion estd incluido en vegetacion acuética y subacuética.

El bosque de galeria en el municipio de El Salto principalmente esta formado por
arboles conocidos como “sauce” — Salix bonplandiana y Salix humboldtiana, que
alcanzan 15-20 m de alto. Ocasionalmente bosque de galeria incluye individuos
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de Taxodium mucronatum (“sabino, ahuehuete”) de tronco grueso, mayores de 1
m en diametro, que pueden alcanzar 30 m de alto. Entre otros componentes co-
munes de esta comunidad se puede mencionar Inga vera, Baccharis salicifolia
(“jarilla”), Heimia salicifolia (“escoba de arroyo”), Datura ceratocaula (“tolba-
che”), Cosmos sulpureus, Asclepias angustifolia, Toxicodendron radicans (“hie-
dra”).

11.1.4.5.6.4. Matorral inducido (matorral subtropical)

A diferencia de los ecosistemas de habitat natural, el matorral subtropical es un
ecosistema que se forma como respuesta a la perturbacion que ha existido o
persiste en el sitio, es inducida por disturbio. De acuerdo con Rzedowski y Cal-
derdon (1987), matorral subtropical representa una fase sucesional temprana del
bosque tropical caducifolio, que se mantiene en el estado detenido por presién
antropogénica. Challenger (1998) utiliza el término sucesion desviada para este
tipo de estado detenido. El matorral subtropical se encuentra en la fase de suce-
sion desviada por la presién causada por pastoreo, principalmente de ganado
bovino. En el municipio de El Salto este ecosistema es muy presente y dinamico,
se forma un mosaico con otros tipos de coberturas de suelo, mas frecuente con
pastizal inducido, bosque tropical caducifolio y bosque espinoso. Su presencia
es notable en las laderas y en las faldas de los cerros, e los sitios donde la ve-
getacién primaria no ha persistido debido a practicas agricolas y ganaderas. Se
estima que la superficie ocupada por matorral inducido en El Salto actualmente
es de 24% del total de municipio.
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Imagen 49. Matorral inducido disperso en los alrededores del cerro San Barto-
lo.

Fisondmicamente este ecosistema es de una comunidad mé&s o menos abierta,
con predominancia de los arbustos de diferentes estaturas y algunos arboles ba-
jos hasta 3 m de alto. En ocasiones la comunidad se ve mucho mas densa y lle-
na de “maleza”, causando dificultades para pasar, formada por arbustos espino-
sos. Matorral inducido comparta gran parte de las especies con el bosque tropi-
cal caducifolio y bosque espinoso.

Los especies mas comunes en este tipo de comunidad son Acacia farnesiana
(“huizache”), Acacia pennatula (“tepame”), Heliocarpus terebinthinaceus (“ci-
qua”), Eysenhardtia polystachya (“palo dulce”), Verbesina greenmannii (“capita-
na”), Verbesina sphaerocephala, Opuntia fuliginosa (“nopa cenizol”), Croton ci-
liato-glandulifera (“dominguilla”), Lantana camara (“frutilla”), Wigandia urens
(“tabaquillo)”, Hyptis albida, ocasionalmente Tecoma stans (“campanillo”), Mimo-
sa albida, Guazuma ulmifolia (“guazima”). Las asociaciones vegetales detecta-
dos en el matorral subtropical del municipio incluyen Nicotiana glauca — Hyptis
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spp. — Verbesina greenmanii — Wigandia urens en los sitios secos; Baccharis sa-
licifolia — Buddleja sessiliflora en los sitios con régimen de inundacién. En los si-
tios con intensa perturbacion el matorral es mezclado con los elementos de es-
trategia ecologia ruderal, e. g. Ricinus communis y Phytolaca icosandra. Acacia
pennatula y Acacia farnesiana son indicativos de pastoreo por ganado vacuno
(Chéazaro, 1977), en tanto Verbesina greenmanii es frecuente en los terrenos re-
cién quemados.

11.1.4.5.6.5. Pastizal inducido

El pastizal inducido es otro ecosistema que se encuentra en fase de sucesion
desviada. La sucesién que inicia con pastizal inducido, posteriormente puede te-
ner continuacion en desarrollo de matorral subtropical o otro tipo de vegetacion
relacionado con las condiciones microclimaticas y edaficas. El Constante uso del
terreno por los pobladores permite el mantenimiento del estrato herbaceo con
escasos arbustos. En los pastizales inducidos las practicas de pastoreo llegan a
ser intensas, en combinacién con la periédica quema de pasto para prevenir el
desarrollo de los arbustos y arboles. El pastizal secundario aparece en los sitios
con extensas practicas ganaderas y en las parcelas agricolas en descanso, pre-
sentando una dindmica con clases de cobertura agricola (incluyendo cobertura
sin vegetacién aparente) y con matorral inducido. El ecosistema es muy comun
en el municipio de El Salto tanto en terrenos planos, como en los cerros, llegan-
do a tener una superficie mayor que 37% del total del municipio.
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Imagen 50. Pastizal inducido con elementos de bosque espinoso y de vegeta-
cién ruderal.

Las distintas especies nativas e introducidas de las familias Poaceae, Astera-
ceae, Fabaceae, Malvaceae son componentes principales en formacion de pasti-
zal. Entre los elementos mas comunes se puede mencionar Bidens odorata, Bou-
teloa repens, Cosmos bipinnatus, Dalea leporina, Eclypta prostrata, Cynodon
nlemfuensis, Cynodon dactylon, Digitaria ciliaris, Drymaria cordata, Eleusine in-
dica, Eragrostis pectinacea, Perityle microglossa, Bromus catharticus, Pennise-
tum ciliare, Chloris gayana, Echinochloa colona, Panicum maximum, Pennisetum

purpureum, Rhynchelytrum repens.

11.1.4.5.6.6. Vegetacion arvense

Las plantas silvestres que crecen en los campos agricolas se conocen como
plantas arvenses o, mas comunmente, como malezas, ya que en que en ausen-
cia de control adecuado estas plantas reducen el rendimiento de los cultivos. Es-
ta comunidad vegetal esta estrictamente asociada con los ambientes transfor-
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mados antropogénicos y se forma como resultado de una seleccion espontanea
que ha tenido lugar en estos ambientes desde el nacimiento de la agricultura
(Espinosa-Garcia y Sarukhan, 1997). La vegetacion arvense existe en las parce-
las de cultivo, tanto de riego y humedad, como de temporal. En el municipio de
El Salto los cultivos mejor representados son maiz (Zea mays), sorgo (Sorghum
bicolor), cafia de azucar (Saccharum officinarum), alfalfa (Medicago sativa), frijol
(Phaseolus vulgaris), garbanzo forrajero (Cicer arietinum), entre otros. Los sitios
que contienen los elementos de vegetacion arvense no solo son campos utiliza-
das activamente, pero tambien parcelas en descanso (donde se observa transi-
cion con vegetacién ruderal y con pastizal inducido), y las parcelas inundados
parte del afio utilizados para cultivos (se observa transicion con vegetacion sub-
acuatica herbacea). Entre cultivos los arboles frutales cultivados aparece mango
(Mangifera indica), ciruelo (Spondias purpurea), guayabo (Psidium guajava),
aguacate (Persea americana), limén (Citrus aurantiifolia), naranjo (Citrus auran-
tifolia). Los sitios con arboles frutales cultivados son habitat adecuado para
componente arvense de vegetacion. Componente arvense existe, ademas en los
espacios con césped cultivado, donde se abundan las malezas especificas. Pre-
sencia de vegetacion arvense se estima en total de hasta 17% de la superficie
de municipio.

La vegetacion arvense estd compuesta casi exclusivamente por las plantas her-
baceas anuales y perennes. Su composicion floristica no es constante ya que
depende de muchos factores externos, entre los cuales el tipo de cultivo, densi-
dad de plantas cultivadas, frecuencia y caracter de actividades agricolas, régi-
men de riego y el uso de herbicidas son los principales. En esta vegetacién es-
tan presentes muchas de las especies que actuan también como ruderales, pero
en la vegetacién arvense son mas frecuentes las especies anuales. Las plantas
cultivadas que escaparon de cultivo y crecen en forma silvestre forman otra im-
portante parte de flora arvense. Las especies arvenses estan vinculadas a los
especies silvestres colonizadoras o pioneras de la sucesién secundaria, de los

cuales se originaron muchas de las formas mas especializadas a vida en los am-
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bientes antropogénicos de cultivos (Espinosa-Garcia y Sarukhan, 1997). Por lo
tanto no es raro encontrar que entre las plantas arvenses aparecen algunos
componentes de sucesion secundaria de vegetacion natural de la zona (e. g. en

pastizal inducido).

Imagen 51. Campos agricolas en el sur del municipio El Salto.

En la vegetacidén arvense se pueden reconocer varios tipos de comunidades, ba-
jo la clasificacién de Espinosa-Garcia y Sarukhan (1997) aplicable para el area
de estudio. La comunidad arvense de cultivos abiertos (maiz, frijol, garbanzo fo-
rrajero, etc.) de temporal propios de planicies y laderas inferiores incluye Bidens
odorata, Cynodon dactylon, Galinsoga parviflora, Simsia amplexicaulis 'y Tithonia
tubiformis como componentes usuales. La comunidad arvense de cultivos cerra-
dos (avena, cebada) de temporal estd poco representada en la region, entre las
especies comunes se puede mencionar: Avena fatua, Brassica rapa, Eruca vesi-
caria spp. sativa, Bidens odorata, Simsia amplexicaulis La comunidad arvense
de cultivos abiertos de riego, mejor representada en el municipio, tiene una
composicién muy variable que incluye: Chenopodium album, Chenopodium mura-
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le, Polygonum aviculare, Cyperus esculentus, Rumex crispus, Amaranthus hybri-
dus, Portulaca oleracea entre otras especies.

11.1.4.5.6.7. Vegetacion ruderal

La vegetacién ruderal se desarrolla en todos los sitios de perturbacién constante
intensa, apropiados para el crecimiento de vegetacién espontanea: zona urbana,
orillas de las vias de comunicacién, incluyendo vias de ferrocarril, grietas y bor-
des de banquetas, terrenos baldios y potreros, solares abandonados, basureros,
bancos de material, orillas de zanjas, a lo largo de canales de irrigacién (donde
se observa transicion con vegetacion subacuatica) y otros similares. La estima-
cion exacta de la superficie de la vegetacion ruderal no puede ser realizado por
medio del andlisis de datos de percepcion remota, debido a caracter disperso,
dinamico o efémero de esta vegetacion. Potencialmente vegetacion ruderal aso-
ciada con los sitios urbanizados y otros sitios perturbados se encuentra dispersa
en mayor parte de la superficie del municipio de El Salto.

Imagen 52. Elementos de vegetacidén ruderal (Arundo donax, Ricinus communis)
y vegetacién subacudtica en los alrededores de edificio abandonado en la ca-
becera municipal.
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La vegetacion ruderal esta formada en su mayor parte por las plantas conocidas
como malezas. En esta vegetacién no fue posible reconocer unas asociaciones
floristicas fijas. La mayoria de las malezas que forman esta vegetacion son las
plantas herbaceas, unos pocos pueden asumir la forma de arbustos o pequefos
arboles hasta 1-3 m. Estas plantas tienen capacidad de producciéon de un gran
numero de semillas que conservan su fertilidad por afnos, las plantas pueden
germinar, competir y persistir en el medio ambiente intensamente modificado y
perturbado. Las plantas ruderales claramente presentan una estrategia ecolégica
y evolutiva de tolerancia al disturbio. La abundancia de las especies que son
componentes de esta vegetacion pueden variar drasticamente de un afno a otro,
y existe una notable dinamica de cambio de las abundancias relativas de dife-
rentes malezas en el regién, causada por fenémenos naturales y por introduc-
cion de nuevas especies, entre otros factores (Rzedowski y Calder6n de Rze-
dowski, 2004). Muchas de las malezas de la region y del municipio en particular
son las plantas que hombre ha transportado involuntariamente o intencionalmen-
te de un lugar a otro. En el area de estudio existen malezas de origen europeo,
muchas son de la regién mediterranea algunos fueron introducidos de América
del Sur, de Africa y de Asia.

Los elementos mas frecuentes de este tipo de vegetacion en el municipio de El
Salto son: Anoda cristata, Aster subulatus, Bidens odorata, Bidens pilosa, Boute-
loua repens, Brassica campestris, Cosmos bipinnatus, Cosmos sulphureus, Lan-
tana camara, Lepidium virginicum, Oenothera rosea, Ricinus communis, Rumex
crispus, Salvia spp., Sida abutifolia, Simsia amplexicaulis, Solanum spp., Tage-
tes spp., Tithonia tubiformis, Ipomoea spp. Son comunes las plantulas de Proso-
pis laevigata y Pithecellobium dulce. Los pastos son abundantes y irreconoci-
bles durante la temporada seca, como Bromus spp., Cynodon dactylon, Panicum
spp., Paspalum distichum, Sporobolus indicus entre otros. Son frecuentes los in-
dividuos grandes de Ricinus communis, Phytolaca icosandra, Arundo donax, Ni-
cotiana glauca, Datura stramonium, Senecio salignus, Wigandia urens, Verbesi-
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na greenmanii y los matorrales de Acacia farnesiana 'y Acacia pennatula caracte-

risticos para los sitios donde se practica pastoreo de ganado.

11.1.4.5.6.8. Vegetacion acuatica y subacuatica

Bajo categoria de vegetacién acuatica y subacuatica consideramos la vegetacion
herbacea directamente relacionada con los cuerpos y corrientes de agua, inclu-
yendo componentes de hidréfitas flotantes, sumergidas, emergentes y plantas
anfibias de agua dulce. Estas comunidades de habitat acuatico pueden ser natu-
rales o inducidos, dependiendo del origen del cuerpo de agua donde estan pre-
sentes. Superficie de la vegetacién acuatica y subacuatica estimada en El Salto
para los afnos 2008-2010 es hasta 1.5% del area de municipio. Sin embargo, es
un tipo de vegetacién muy dinamico que depende de los procesos hidrologicos y
es capaz de alcanzar rapidamente la extension mayor en condiciones favorables,

como demuestra analisis histérico de uso de suelo.

Imagen53. Humedal completamente cubierto con hidréfilas flotantes (Eichornia
crassipes).
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Una comunidad denominada “tular” es comun en el las orillas de las presas El
Ahogado, Las Pintas y en los méargenes del Rio Santiago. Tular est4d compuesta
por Typha dominguenses con presencia de Ludwigia peploides, Polygonum
mexicanum, Polygonum punctatum y Cyperus spp. Otra especies subacuaticas
comunes y capaces de formar vegetacion densa son Schoenoplectus californicus
(=Scirpus californicus) y exoética Arundo donax. La superficie de Rio Santiago
con agua contaminada con fertilizantes a menudo estan cubierta con Lemna gib-
ba y Lemna aequinoctialis. Se destacan grandes comunidades de las especies
exoticas invasoras acuaticas Eichhornia crassipes y Egeria densa.

En el aspecto floristico la vegetacion acuatica es bastante homogénea con la re-
gistrada para cuenca Lerma-Chapala-Santiago (e. g. Bonilla-Barbosa 2007). Las
hidréfitas flotantes méas usuales son Lemna gibba, Lemna aequinoctialis, Eich-
hornia crassiples, Nymphaea ampla, Ludwigia peploides, Pistia stratiotes. Hidr6-
fitas sumergidas mas comunes son Potamogeton spp., Ceratophyllum demersum.
Hidrofilas emergentes mas comunes son Schoenoplectus spp., Canna indica,
Cyperus articularis, Phragmites australis. Las plantas anfibias frecuentes son
Cyperus spp., Hydrocotyle umbellata, Bacopa monnieri, Bacopa auriculata, Eus-
toma exaltatum, Xanthosoma robustum, Heteranthera limosa, Polygonum spp.,
Rumex spp., Portulaca oleracea, Verbena ciliata, Cynodon dactylon, Eragrostis
hypnoides, Echinochloa crus-pavonis, Olivaea tricuspis, Alternanthera repens
entre otros. Se puede notar, que una parte importante de vegetacion acuatica y
subacuatica en el municipio de El Salto esta representada por plantas cosmopo-
litas o introducidas. Por otro lado, constante perturbacion relacionada con uso
de cuerpos de agua por poblacién resulta en que algunos de los especies nati-
vos de plantas subacuaticos y acuaticos son altamente vulnerables (Bonilla-
Barbosa 2007).

11.1.4.5.6.9. Diversidad floristica
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Volumen y composicién de la flora

El estudio de las colectas registrados en el municipio, revisién de vegetacién en
campo y los datos publicados en los trabajas botanicos relevantes permitié com-
pilar un listado floristico preliminar, que representa primera aproximacién al di-
versidad de flora vascular en nivel municipal. El listado floristico compilado en
presente trabajo (tabla 22) incluye 320 taxa en nivel de especies y subespecifi-
co, agrupados en 231 géneros y 86 familias (tabla 17).

En escala de Jalisco, la estimada diversidad floristica del municipio El Salto re-
presenta 4.9% de la diversidad del estado en nivel de especies, y 15.2% en nivel
de géneros. Por otro lado, diversidad floristica de El Salto es solo de 47.1% de
la diversidad detectada en el municipio de Ixtlahuacan de los Membrillos — un te-
rritorio en misma zona bioclimatica y de tamafo 2.27 veces mayor (tabla 18). La
diversidad floristica en el municipio El Salto, indudablemente, puede ser mas ba-
ja en comparacién con la esperada en territorio de tal tamafo. En particular, el
modelo tedrico de curvas area-especie de Archibald, alimentado con datos sobre
diversidad de areas selectas en Occidente de México permite estimar la diversi-
dad floristica esperada del municipio de aproximadamente 750 especies. Baja
deiversidad floristica puede ser una de las consecuencias de reducida superficie
de los ecosistemas primarios, de predominancia de los ecosistemas inducidos y
artificiales, detectada en andlisis de uso del suelo en el municipio.

Tabla 17. Tamano de la flora vascular del municipio de Ocotlan.

Grupos principales de plantas vas- Especies o taxa ] .
culares subespecifica Generos | Familias

1 Coniferas (Pinophyta) 1 1 1

2 Plantas con flor, Monocotiledéneas

(Magnoliophyta: Liliopsida) 73 52 16

3 Plantas con flor, Dicotiledéneas

(Magnoliophyta: Magnoliopsida) 248 178 69
Total plantas vasculares 320 231 86
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Tabla 18. Comparacion de diversidad floristica en nivel regional conocida para
17 areas selectas del Occidente de México y de Centro de México.

PLANTAS PLANTAS
VASCULARES FANEROGAMICAS
. SUPERFICIE | INTERVALO
REGION %) » n %) » n FUENTE
(KMm?2) ALTITUDINAL < < i < o o
= w O = o O
212 |5 |3 |3 |5
L o |u | |o W
Municipio de Presente es-
89 1470-1740 86 | 231 | 320 )
El Salto tudio
POET de Ixtla-
Municipio de Ix- huacan de los
tlahuacan de los 202 1520-2400 145 291 713 121 260 679 Membrillos 2010
Membrillos (listado floristico
preliminar)
POET de Ocotlan
Municipio de 2011 (listado flo-
255 1520-2256 122 489 985 111 474 963
Ocotlan ristico prelimi-
nar)
POET de Joco-
Municipio de Jo- tepec 2010 (lis-
323 1550-2940 159 658 | 1388 | 144 638 1348 o
cotepec tado floristico
preliminar)
Municipio de Tla- POET de Tlajo-
jomulco (listado mulco, 2009
o o 770 1500-2940 138 983 . o
floristico prelimi- (listado floristico
nar) preliminar)
Delgadillo et al
. 2010 (catalogo
Jalisco 80137 0-4240 233 | 1589 | 6734 | 209 | 1523 | 6475
de plantas vas-
culares)
Region de la Flo- Rzedowski, 1997
) 50000 300-3900 5500 .
ra de Bajio (estimado)
Carranza-
Estado de Gua- Gonzales, 2005
) 30583 1000-3000 166 786 | 2547 )
najuato (especies cono-
cidas)
o Calder6n & Rze-
Valle de México 7500 2230-5400 2305 | 126 684 2071 )
dowski, 1979
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PLANTAS PLANTAS
VASCULARES FANEROGAMICAS
. SUPERFICIE | INTERVALO
REGION %) n ) n n n FUENTE
(Km2) ALTITUDINAL < g = < g i
= w & = w O
= 4 E = =z o
< w (%) < ‘w n
L o w L O w
(listado floristi-
co)
Pérez-Calix,
Cuenca de lago
. | ) 1996
Zirauhén, Mi- 270 2050-3300 113 393 770 ) o
; (listado floristi-
choacan
co)
Diaz-Barriga &
Cuenca de Patz-
. Bello, 1993
cuaro, Michoa- 1000 2040-3330 110 460 990 ) o
) (listado floristi-
can
co)
Medina & Soco-
Cuenca del Rio rro-Rodriguez,
Chiquito, Mi- 74 1950-2625 117 478 | 1057 | 113 449 987 1993
choacan (listado floristi-
co)
Guerrero-Nuno &
. . Lopez-Coronado,
Sierra de Quila,
. 320 1300-2560 130 446 840 1997
Jalisco . A
(listado floristi-
co)
L. Lott & Atkinson,
Region Chamela-
i ) 2002
Cuixmala, Jalis- 131 0-300 125 572 | 1149 | 120 566 1135 ) o
(listado floristi-
co
co)
. Vazquez et al.,
Sierra de Manan- 1995
tlan, Jalisco y 1396 400-2860 181 981 2774 | 159 924 2599 ) o
. (listado floristi-
Colima
co)
SEMARNAT,
Bosque de Pri- 2000
) 362 1400-2200 107 419 961 933 ) o
mavera, Jalisco (listado floristi-
co)
RTP-113 Cerro CONABIO, 2000
Viejo — Sierras 3900 1510-2848 960 (estimacién pre-
de Chapala liminar)
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La composicion de flora vascular por grupos taxonémicos sigue patron general
observado en el estado de Jalisco: las familias Asteraceae, Fabaceae, Poaceae
Euphorbiaceae, Cyperaceae, Solanaceae, Cactaceae forman lista de los grupos
con mayor numero de especies en el municipio (tablas 19, 20), excluyendo la
familia Malvaceae con inusualmente baja representacién. Es notable la pobreza
de Orchidaceae en el municipio con solo 4 especies, en cuanto en Jalisco es el
cuarto grupo por importancia en la flora. El espectro de formas de vida de plan-
tas (tabla 21) no representa ninguna anomalia en comparacién con los otros te-
rritorios del C. Es notable la contribucién de hidréfilas, que forman parte de ve-

getacidon acuatica y subacuatica muy importante en el municipio.

Tabla 19. Familias de plantas vasculares mejor representados en el municipio
de El Salto.

Familia Especies Familia Especies
Asteraceae (=Compositae) 56 |Polygonaceae 5
Poaceae (=Graminea) 36 | Acanthaceae 4
Fabaceae (=Leguminosae) 31 |Agavaceae 4
Solanaceae 15| Cactaceae 4
Euphorbiaceae 10 |Moraceae 4
Lamiaceae (=Labiatae) 8 |Onagraceae 4
Cyperaceae 7 |Orchidaceae 4
Amaranthaceae 6 | Scrophulariaceae 4
Brassicaceae (=Cruciferae) 6 | Sterculiaceae 4
Commelinaceae 5|Verbenaceae 4
Lythraceae 5
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Tabla 20. Géneros de plantas vasculares mejor representados

de EIl Salto.

Género Especies Género Especies
Solanum 5| Bidens 3
Cyperus 4 | Chamaesyce 3
Eragrostis 4 | Commelina 3
Ficus 4 |Dalea 3
Physalis 4 | Echinochloa 3
Polygonum 4 |Mimosa 3
Salvia 4 | Opuntia 3
Acacia 3 | Quercus 3
Ageratum 3 | Tagetes 3
Amaranthus 3 |Zinnia 3

en el municipio

Tabla 21. Composicion de flora vascular del municipio de El Salto por formas
de crecimiento (formas de vida) de plantas.

Registros
Trepadora, sin datos
Arbol |Arbusto |Herbacea| Bejuco, |Parasita| Epifita |Hidréfita|Suculenta| sobre
Rastrera forma de
vida
46 48 205 2 12 5 12
14.4% 15.0% 64.1% 4.0% 0.3% 0.6% 3.8% 1.6% 3.8%
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Imagen 54. Diversidad floristica por tipo de vegetacién en el municipio de El
Salto.
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El listado floristico permitié analizar distribucion de especies por tipos de vege-
tacién, ya que 301 registros (94.0% de registros) cuentan con datos sobre pre-
sencia de los especies en diversos comunidades vegetales del municipio. En el
listado floristico fue recompilada la informacidén sobre distribucion y origen de
taxa, i. e. su estatus migratorio en el territorio Mexicano. La informacién sobre
origen y distribucién fue posible anotar para 267 especies de plantas (83.4% de
registros). La distribucion de diversidad floristica entre los tipos de vegetacion
(BTC — bosque tropical caducifolio, BE — bosque espinoso, BGal — bosque de ga-
leria, M — matorral inducido (subtropical), P — pastizal inducido, Rd — vegetacién
ruderal, VAS — vegetacion acuatica y subacuatica, A-C — vegetacién arvense y
cultivada), considerando los registros con la informacion disponible, esta resu-
mida en imagen 54 y 22.

Tabla 22. Contribuciéon de especies endémicas, nativas, exdticas y cosmopoli-
tas en composicién de flora por tipo de vegetacion en el municipio de El Salto.

Afinidad de es-
pecies BTC BE BGal M P Rd A-C VAS

Especies endé-
micas 18.7%(18.2% [11.1%|22.5% [12.6%| 7.0%| 5.1%| 0.0%

Especies nativas [95.1% [93.5% |97.2% | 94.9% | 88.5% | 82.6% |62.0% | 86.2%

Especies cosmo-

politas 41%| 3.9%| 8.3%| 3.6%| 6.9%[10.5%| 8.9%|21.5%
Especies  exoti-
cas 4.9% | 6.5%| 2.8%| 51%|11.5%|17.4% |38.0% |13.9%

Los fragmentos de bosque tropical presentes en el municipio compartan presen-
cia de aproximadamente 18%-19% de los especies endémicas de México, el ma-
torral inducido, que se deriva de los bosques tropicales cuenta con mas que 22%
de ecdémicas de México. Bosque tropical caducifolio y matorral inducido son los
tipos de vegetacion con mayor diversidad floristica registrada en El Salto (139 y
154 especies respetivamente). Los fragmentos de bosque natural y matorral in-

ducido se encuentran entre comunidades vegetales con menor penetracion de
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especies exbéticas en el municipio. Pastizal inducido es un tipo de vegetaciéon con
menor diversidad floristica que el matorral (91 especies), con menor porcentaje
de los endémicos de México (12.6%) y con mayor penetracién de los especies
exoticas (11.5%).

La vegetacidén subacuatica del municipio incluye bosque de galeria con 38 espe-
cies y vegetacién acuatica y subacuatica sin arbolado, formada por mas que 70
especies de plantas. Vegetacién acuatica y subacuatica se encuentra severa-
mente alterada en comparaciéon con el estado natural, ya que en su composicion
fueron detectados 14% de especies provenientes de otras regiones del mundo
(exéticas).

La vegetacion espontanea asociada con campos agricolas (vegetacion arvense)
cuenta por lo minimo con 84 especies, la vegetacion de zonas urbanas y
perturbadas (vegetacién ruderal) — con 87 especies. En estos dos tipos de
vegetacion contribucion de los especies introducidas (exéticas) llega ser muy
impoértate, hasta 38.0% de todas especies en vegetacion arvense y mas que
17.4% en la vegetacién ruderal. En todo flora de El Salto las especien exoéticas
contribuyen en 14.6% de la lista de especies con datos sobre origen y
distribucion disponibles. El porcentaje de especies exo6ticas en composicién
floristica de El Salto puede ser considerado alto. Es un indicio de alto grado de
alteracion de la flora. Penetracién de exoéticas en la flora es consecuencia de
historia de cambios de uso de suelo, de establecimiento de practicas agricolas,
deforestacién, y es un elemento de secuencia de los procesos en gradual

extincién de los ecosistemas primarios en el municipio.

11.1.4.5.7. Descripcion de tipos y caracteristicas de los suelos

Tipos de suelo

GEOSINTESIS SC.

162



El SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

En el territorio que comprende el municipio de El Salto se manifiesta la presen-
cia de cuatro diferentes tipos de suelos, los cuales se han desarrollado a partir
de los materiales aportados por las formaciones y estructuras geolégicas loca-
les, evolucionando a través del tiempo gracias a la incidencia de los componen-
tes climaticos y la manifestacion de procesos fisicos principalmente de arrastre y
deposicién.

Los cuatro tipos de unidades edafolégicas identificados son: Regosol, Planosol,
Feozem y Vertisol, clasificacién de acuerdo a la tipologia desarrollada por la
FAO.

Considerando la superficie que cubre cada uno de ellos, el que predomina en
mayor proporcion es el Feozem (H), presente en el 50 % del territorio municipal.
Su principal caracteristica es la formacion de una capa superficial oscura y sua-
ve, rica en materia organica y nutriente. Este tipo de suelo se caracteriza ade-
mas por su profundidad cuando se localiza en terrenos planos, lo que los hace
aptos para la actividad agricola tanto de riego como de temporal. Los menos
profundos o los que se localizan en laderas y pendientes, tienen rendimientos
mas bajos y se erosionan con mucha facilidad. Sus tipos méas representativo en
el municipio son los denominados Feozem héplico (Hh) y el Feozem luvico (HI).
Este tipo de suelo presenta una fertilidad moderada y tiene un riesgo a la ero-

sién igualmente moderada.

En el municipio se le ubica cubriendo las laderas de las estructuras de las prin-
cipales elevaciones como el Cerro Escondido, Cerro San Martin, Cerro La Cruz y
el cono cineritico San Bartolo, donde manifiesta una fase pedregosa con frag-
mentos mayores a 7.5 centimetros en la superficie o cerca de ella, lo que impide
el uso de maquinaria para el desarrollo de la actividad agricola.
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Imagen 55. Caracteristico de la unidad edafolégica Feozem

Este tipo de suelo generalmente presenta dos estratos bien definidos, cuyas ca-

racteristicas son las siguientes:

Caracteristicas del perfil

Horizonte/Profundidad

Caracteristicas

Horizonte 0-12 cm.

Color café, 10YR 4/3 (seco) y café obscuro, 7.5YR 3/2
(himedo)

Textura arcillosa (28% A; 28% L; 44% R)

Moderadamente acido: pH 6.4

M.O.: 4.4 %

CIC: 13.8 meq/100g

Horizonte 12- 32 cm.

Color café 10YR 4/3 (seco), y café grisaceo muy obscuro,
10YR 3/2 (hiumedo)

Textura arcillosa (32% A; 24% L; 44% R)

Moderadamente acido: pH 6.3

M.O.: 2.4 %

CIC: 10.0 meqg/100g
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La segunda unidad edafolégica en orden de importancia es el Vertisol (V), pre-
dominando la variante denominada Vertisol pelico (Vp) la cual cubre aproxima-
damente el 25 % de la superficie municipal, distribuyéndose principalmente en la
porcion que comprende el corredor industrial al oeste y hacia el sur, donde se
ubica la localidad de ElI Muelle, areas en las que las condiciones topograficas

van de planas a semiplanas.

Este tipo de suelo se caracteriza por la formacidén de grietas anchas y profundas
que manifiestan en la época de estiaje dado su alto contenido de arcillas. Son de
color café rojizo, pegajosos cuando estan humedos y muy duros cuando estan
secos. Ocasionalmente son salinos, su utilizacién agricola es muy extensa y va-
riada y se consideran con alta capacidad productiva. Son suelos generalmente
muy fértiles pero presentan problemas para su manejo debido a su caracteristica
de dureza, con frecuencia causan problemas de inundaciéon y drenaje. Presen-
tan una baja susceptibilidad a la erosion, en el municipio el Vertisol pélico, se
asocia con el Feozem haplico. Se considera un suelo profundo con fertilidad al-
ta, con un riesgo de erosion ligero.
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Imagen 56. Aspecto de la unidad edafolégica Vertisol

Caracteristicas del perfil

Horizonte/Profundidad

Caracteristicas

Horizonte 0-30 cm.

Color gris, 10YR 5/1 (seco), y gris muy obscuro, 10YR
3/1 (himedo)

Textura arcillosa (34% A; 22% L; 44% R).

Neutro: pH 6.6

M.O.: 1.5 %

CIC: 28.6 meq/100g

Horizonte 30- 150 cm.

Color gris obscuro, 10YR 4/1 (seco), y gris muy obscuro
10YR 3/1 (humedo)

Textura arcillosa (32% A; 16% L; 52% R)
Moderadamente bésico: pH 7.6

M.O.: 0.8 %

CIC: 33.8 meq/100g
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La tercera unidad corresponde a los Planosoles (W), que cubren aproximada-
mente el 20 % del territorio municipal. Se caracteriza por presentar, debajo de la
capa superficial, una capa menos delgada de un material claro que es siempre
menos arcilloso que las capas ubicadas arriba o debajo de él. Esta capa es in-
fértil y acida, y a veces impide el paso de las raices. Debajo de la capa mencio-
nada se presenta un subsuelo muy arcilloso e impermeable, o bien, roca o tepe-
tate, también impermeables. Se utiliza para actividades agropecuarias, son muy
susceptibles a la erosion, sobre todo en las capas superficiales que descansan
sobre la arcilla o tepetate impermeable. Los suelos de este tipo en el municipio
son Planosol edtrico (We), y en ocasiones se presentan asociados con el Feo-
zem héplico, o Regosol eutrico como en la zona de Las Pintitas, El Quince y El
Catorce, localidades densamente pobladas. Tiene un riesgo de erosién modera-
do.

Se le localiza alrededor de las localidades de El Verde, El Castillo y la Zona In-
dustrial donde manifiesta una fase litica profunda ya que el lecho rocoso se en-

cuentra entre los 50 y 100 centimetros de profundidad.
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Imagen 57. Caracteristicas de la unidad edafolégica Planosol

Caracteristicas del perfil

Horizonte/Profundidad

Caracteristicas

Horizonte 0-20 cm.

Color gris rosaceo, 7.5YR 7/2 (seco), y café obscuro
7.5YR 4/2 (hiumedo)

Textura franca (44% A; 38% L; 18% R)

Neutro: pH 7.0

M.O.: 1.4 %

CIC: 9.0 meqg/100g

Horizonte 20- 95 cm.

Color gris claro, 5YR 7/1 (seco), y gris obscuro, 5YR 4/1
(himedo)

Textura arcillosa (32% A; 20% L; 48% R).

Basicos: pH 8.5

M.O.: 0.4 %

CIC: 21.8 meq/100g

Finalmente, existe una

pequena porcién del territorio municipal donde se mani-

fiesta el cuarto tipo de suelo denominado Regosol (R), el cual se desarrolla so-

bre materiales no consolidados, alterados y de textura fina, se caracterizan por

no presentar capas distintas. En general son de tono claro, encontrdndose sobre

laderas. En él, se pueden desarrollar diversos tipos de vegetacién. Esta unidad

de suelo se encuentra en el territorio municipal representada por el tipo Regosol

eutrico (Re), estos suelos presentan una capa de material suelto que cubre la

roca. En su mayoria son claros y se parecen bastante a la roca que los subyace,

cuando no son profundos, frecuentemente son superficiales y su fertilidad es va-

riable, no presentan pedregosidad. Lo encontramos sélo con textura gruesa o

textura media, con asociaciones de Feozem haplico y Planosol eutrico. Tienen

riesgo de erosion alto.
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Se localiza cubriendo la porcion Noroeste del municipio donde se asienta una de
las localidades méas importantes del municipio como son Las Pintas de Arriba,
abarcando ademas el area donde se asienta el parque Industrial Guadalajara y
el Parque Montenegro, ambos en la confluencia de la carretera a Chapala y la
carretera a El Salto via el Verde.

Debido a sus caracteristicas particulares y distribuciéon espacial, el Regosol ha
favorecido el desarrollo de areas habitacionales, por lo que gran parte de él
comprende un uso urbano y el desarrollo de infraestructura.

Imagen 58. Unidad edafolégica Regosol

Caracteristicas del perfil

Horizonte/Profundidad | Caracteristicas

Color café, 10YR 4/3 (seco) y café obscuro 7.5YR 3/2
(himedo)
Textura franco arenosa (58% A; 26% L; 16% R)

Horizonte 0-15 cm.
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Neutro: pH 7.1
M.O: 2.0 %
CIC: 4.3 meq/100g

Horizonte 15- 39 cm.

Color café palido, 10YR 6/3 (seco). y café obscuro,
10YR 3/3 (humedo)

Textura franco arenosa (54% A; 32% L; 14% R)

Neutro: pH 7.1

M.O.: 1.0 %

CIC: 3.8 meq/100g

Horizonte 39-52 cm.

Color café palido, 10YR 6/3 (seco), y café, 7.5YR 4/3
(himedo).

Textura franco arenosa (66% A; 22% L; 12% R)

Neutro: pH 7.2

M.O.: 0.4 %

CIC: 3.0 meq/100g

Horizonte 52- 125 cm.

Color gris claro, 10YR 7/2 (seco), y café amarillento,
10YR 5/4 (humedo).

Textura franco arenosa (64% A; 26% L; 10% R)

Neutro: pH 7.2

M.O.: 0.1 %

CIC: 2.0 meq/100g

11.1.4.5.7.1. Identificacién de las areas con potencial de erosion

Erosién actual y potencial

La erosion es un fendmeno natural originado por factores naturales a través de

la manifestacion de fenédmenos fisicos y quimicos, y antropicos debido a la reali-
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zaciéon de actividades economicas. La manifestacion mas evidente es la pérdida

de la capa superficial del suelo.

Su evaluacion se realiza a través de un indicador denominado el grado de ero-
sion, el cual determina las superficies que manifiestan algun grado de afectacion

En el territorio municipal, son escasas las areas expuestas a este fenémeno, ya
que en su mayor parte el suelo se encuentra estable y protegido pon una
cubierta de gramineas, con excepcion de las areas agricolas y donde se
desarrolla la actividad extractiva de materiales geolégicos. Solo en pequenas
areas manifiesta un fuerte nivel de degradacién

Proceso morfodinamicos.
Los principales proceso morfodinamicos estan zonificados en las siguientes uni-

dades:

R
ek
F

Imagen 59.Canén del Santiago es la unidad geomorfolégica con los mayores
procesos gravitatorios entre los que tenemos: desprendimientos "caida y gran-
des deslizamientos y que inicia a la altura del salto de Juanacatlan y se pro-
fundiza rapidamente.
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El mapeo geomorfoldégico permitié diferenciar los elementos topograficos que

existen en el territorio, asi como zonificar los proceso morfodinamicos, Los do-

cumentado son:

eMargenes del canon y barrancas secundarias, desprendimiento, erosién remontante.
eLomerios volcanicos, erosion lineal, erosién laminar (arrastre).

eLlanura Volcanica, erosién linea (margenes de los cauces principales).

el lanura, proceso acumulativo de tipo fluvial y lacustre.

nAN

Leyenda
——— Carretera
———Camino

z|| —— Via férrea

&) C"iLimite Mpio El Salto

Unidad geomorfolégica

Cauce fluvial del Rio Santiago

- Conos volcanicos monogenéticos
- Lomerios basalticos del Cerro Sacramento

g Piedemonte volcanico

Planicie compleja de Toluquilla

Autor: GEO&NESIS Luis Valdivia Ornelas  Disefio y Maquetacion: Maria del Rocio Casﬂhﬂs Pmywuﬁn Unnarsul Transversa de Mercator, coordenadas en metros, datum VWGS84

fica 1:50,000" Claves F13D65, F13D66, F13D75, F13D76. INEGI(2009)

“Marco gecestadistico v. 4.1°. Gobierno del Estado de Jalisco (2008) "Limite Municipal®

Fuente: Elaboracion propia a partir del MDE. Compilacion a partir de ias fachas) "Cq de la carta

Imagen 60. Mapa de las unidades geomorfolégicas principales en el municipio.

11.1.4.5.7.2. Erosién potencial

GEOSINTESIS SC.

172



El SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

En la evaluaciéon de los factores que influyen de manera directa en el proceso
erosivo, principalmente en relacién a las caracteristicas fisicas del suelo y la
cobertura vegetal se tiene estimada una erosion de alta a muy alta. Son los
elementos de suelo y pendiente los que se evaluan en este apartado de erosion
potencial del suelo, de tal manera que las pendientes arriba del 30% sin
cobertura veegtal arrojan perdidas potenciales de suelo de 25 a 50 toneladas de
suelo por hectarea por ano, estas cantidades deben ser consideradas en el
momento de planear el espacio urbano, principalemente en las inmediaciones de
los cerros San Bartolo y la cabecera municipal de El Salto, asi como los cafones
del Rio Santiago.

11.1.4.6. Geomorfologia

11.1.4.6.1. Aspectos morfoestructurales

Rasgos geomorfologicos.

Las caracteristicas geomorfolégicas del municipio estan asociadas con lomerios
volcanicos pliocuaternarios, forman conos de amplia base y poca altura, con la-
deras dilatadas y de suave pendiente. La base de estos conos han sido cubiertos
parcialmente por sedimentos cuaternarios de tipo lacustre y fluvial. En las lade-
ras tenemos proceso de erosion laminar y en menor medida formacion de carca-
va, el lavado que ha hecho de la laderas ha hecho que el suelo sea pobre. La
llanura lacustre presenta valores de pendiente menor a los 3%, siendo una zona
[lana que ha funcionado como area captadora del agua de los valles que la ro-
dean.
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Imagen 61. Cono principal del Cero San Bartolo, parcialmente desmantelado
por la actividad extractiva, se constituye exclusivamente de materiales escora-
ceos. (Foto Armando Chéavez)

Imagen 62. Zona mas baja del Valle de Toluquilla, corresponde con el cuerpo
de agua del Ahogado.
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Imagen 63. En donde se puede observar los conos volcanicos, las ladera son
suaves dilatadas las que ponen en contacto con sedimentos lacustres.

Morfometria.

De acuerdo con la caracterizacion morfométrica que se han hecho del municipio
se reconocen los siguiente rasgos, La altura mayor corresponde con el Cerro
San Martin de, 1780 msnm, el valor mas bajo representa el cauce del Rio San-
tiago con 1430 msnm, lo que representa un amplitud del relieve de 350 m. EL
cauce del Santiago comienza a encafonarse a la altura del Salto de Juanaca-
tlan. Existen dos valores dominante; los asociado a la laderas de los conos vol-
canicos y los valore asociado a la zona lacustre en el primer los valores prome-
dio son de 15=y en la lacustre alcanzan los 2=, por lo que tenemos proceso tan-

to de erosién como de sedimentacion.

GEOSINTESIS SC.

175



El SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

5 T G

B

21351

S

Leyenda
Valor de la pendiente

230m

[181-250
1-35.0

IV W
Autor: GEOSINTESIS  Disefio y Maquetacion: Maria del Rocio Castillo Aja  Prayeccion Universal Transversa de Mercator, coordenadas en metros; datum WGS84
Fuente: Compilacion a partir de INEGI{varias fechas) "Conjunto de datos vectoriales de la carta topografica 1:50,000" Claves F13065, F13D86, F13075, F13D76. " isti " ierno del Estado
de Jalisco (2008) “Limite Municipal”

Imagen 64. Valores morfométricos en la zona de estudio.

Las pendientes mayores estan en la parte alta de los cuerpos volcanicos, co-
rresponde con los conos de los volcanes, especificamente con los conos forma-
dos por materiales pumitico, como Hacienda Vieja y La Cruz, ademas se observa
en algunos frentes de lavas que forman en cuerpo principal del volcan San Mar-

tin.
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Imagen 65. Rasgos morfométrico del relieve A) corresponde con las alturas

maximas, B) corresponde con las alturas minimas, C) corresponde con la dife-
rencia de alturas

I1.2. Componente Social

Componente social

El apartado presenta la caracterizacién de los aspectos sociales y demograficos
mas importantes desde la perspectiva del ordenamiento del territorio municipal.
Las variables consideradas refieren el estado, la evolucién y tendencias de la
poblacién municipal como de sus localidades, considerando el nivel de margina-
cion de los asentamientos. Los apartados abordan tematicas relacionadas con la
dinamica demografica, la distribucién de la poblacién y su poblamiento, algunas
de las caracteristicas estructurales de la poblacién, las zonas de interés cultural
que se ubican en el territorio municipal, asi como la condicion de la infraestruc-
tura y algunos servicios que se otorgan a los residentes.
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I1.2.1. Tamafo de la poblacién y tendencias de crecimiento

Tamafo de la poblacidén y tendencias de crecimiento

El municipio de El Salto con sus casi 140 mil habitantes registrados en el afno
2010 (INEGI, 2011), tiene el 8vo lugar por su volumen poblacional entre las 125
unidades politico administrativas bésicas del estado de Jalisco, tan solo detras
de los otros cinco municipios de la Zona Metropolitana de Guadalajara, Puerto
Vallarta y Lagos de Moreno. Su ubicacion estratégica en las inmediaciones de la
ciudad de Guadalajara y en uno de los corredores de movilidad mas relevantes
de la regién, la carretera Guadalajara-Chapala, le imprimieron un dinamismo
importante al territorio municipal que determind que a tan sélo dos décadas de
su conformacién como municipio®, alcanzara ritmos de crecimiento medio anual

muy rapidos, superiores al 4 por ciento anual (imagen 66).

El cambio poblacional en el municipio ente 1970 y 1995 ocurrié a un ritmo muy
rapido y creciente, alcanzando en el ultimo lustro del periodo sefialado -1990-
1995- |la tasa de crecimiento medio anual méas elevada histéricamente -11.3 por
ciento anual-, periodo en el cual se anexaron al municipio méas de 6,300
personas cada afo. A partir de 1995 el ritmo de crecimiento se redujo en un 63
por ciento en cinco afnos, para posteriormente incrementarse ligeramente en la
actualidad (imagen 66.); sin embargo, dado el monto del numero de habitantes,
el incremento poblacional continta siendo importante, en el Gltimo quinquenio

se sumaron en promedio 5,358 personas anualmente (tabla 23).

* El territorio municipal actual formaba parte del municipio de Juanacatlan hasta 1943, afio en el que se emiti6 el
decreto nimero 4927 que lo eleva a la categoria de municipalidad. El decreto se publicé en el diario oficial el 25
de diciembre (CEEMJ, 1987).
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Imagen 66. Evolucién y ritmo de crecimiento de la poblacién del municipio de
El Salto, Jalisco, 1950-2010* Fuente: Elaboracién a partir de informacién cen-
sal y de los conteos de poblacion y vivienda, y el tiempo intercensal real.

Esta tendencia de crecimiento de las ultimas dos décadas muestra un claro
crecimiento exponencial de su numero de habitantes como se puede observar en
la imagen 66. Adicionalmente a su cercania a la ciudad de Guadalajara, la
politica de establecimiento de zonas y parques industriales impulsada por el
gobierno estatal en la década de los afos ochenta del siglo pasado contribuyo

positivamente a la ocupacién del territorio municipal.

El cambio poblacional es resultado del comportamiento diferencial de su
dinamica demografica; es decir, de los componentes que contribuyen a modificar
el numero de habitantes de un lugar: el crecimiento o cambio natural y el

crecimiento o cambio migratorio. La evolucién experimentada por estos dos

* Se ampli6 el analisis retrospectivo del cambio poblacional a 1950, dado que fue el primer afio en que se registro

informacién del municipio de El Salto, a partir de su conformacién como tal en 1943.
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componentes en el area de estudio fue positiva entre los afios 1990 y 2008°

como puede observarse en la imagen 67.

Tasade |Incremento
N Numero de . crecimiento| promedio
Ao . Periodo ]
habitantes medio anual de
anual (%) | personas
1950 8,290
1960 9,014| 1950-1960 0.840 72
1970 12,367| 1960-1970 3.336 335
1980 19,887 1970-1980 4.696 752
1990 38,281| 1980-1990 6.931 1839
1995 70,085| 1990-1995 11.303 6361
2000 83,453| 1995-2000 4.168 2674
2005 111,436 2000-2005 5.228 5597
2010 138,226| 2005-2010 4.739 5358

Tabla 23. Niumero de habitantes y tasa de crecimiento medio anual municipal,
1950-2010 Fuente: Elaboracion a partir de informacion censal y de los conteos
de poblacién y vivienda realizados entre 1950 y 2010.

El crecimiento natural derivado de la diferencia entre los eventos naturales de la
reproduccion humana presentdé en el periodo de estudio un comportamiento
regular con tendencia a la disminucion de la tasa de crecimiento, similar a lo que
ocurre en el estado y el pais; sus valores pasaron de niveles altos (superiores a
30 por mil) a moderados (entre 20 y 30 por mil) (tabla 24).

3 El periodo en el cudl se estudié la dinamica demografica esta condicionado por la disponibilidad de informacién
esencial para este tipo de analisis. Los datos de natalidad y de mortalidad no se encuentren disponibles para se-
ries de aflos homogéneas diferenciados por lugar de registro, lugar de ocurrencia y lugar de residencia de la ma-
dre o bien del fallecido; la serie de nacimientos esta disponible para el periodo 1985-2008, los datos de mortalidad

se ofrecen para los afios 1990-2009.
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Imagen 67. Dinamica demografica del municipio de El Salto, Jalisco, 1990-
2008. Fuente: Elaboracién propia a partir de la base de datos de Estadisticas
Vitales municipales de INEGI y la poblacién media.

El comportamiento del crecimiento natural es resultado de una fecundidad en
descenso y mortalidad muy baja y estable. Las tasas de natalidad se
mantuvieron en niveles medios practicamente desde 1994, con propension a la
disminucién, no obstante ello, el nimero de nacimientos se ha mas que
duplicado entre el primer ano de la década de los noventa del siglo pasado y el
2008, debido principalmente al incremento del volumen poblacional
experimentado en el periodo; en el ultimo afo mencionado se incorporaron al

municipio poco méas de 3,600 bebés® (imagen 68).

% |os datos de nacimientos utilizados en el calculo de los indicadores fueron de acuerdo al lugar de residencia de
la madre, y no del lugar de ocurrencia o de registro, ya que consideramos que es el ambito en el que verdadera-

mente impactan dado que en la gran mayoria de los casos los nifios permanecen con la madre.
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Tasas por mil habitantes
Aio Numero de Crecimiento | Crecimiento | Crecimiento
habitantes | Natalidad | Mortalidad . .
natural migratorio Total
1990 39,528 42.55 5.21 37.34 43.18 80.52
1991 43,996 42.71 5.30 37.41 64.14 101.55
1992 48,968 40.23 4.64 35.59 65.96 101.55
1993 54,503 37.37 4.46 32.92 68.63 101.55
1994 60,663 39.02 4.90 34.12 67.43 101.55
1995 67,520 33.53 4,98 28.55 73.00 101.55
1996 70,714 33.01 4.44 28.57 16.60 45.16
1997 74,059 32.72 4.46 28.26 16.90 45.16
1998 77,562 36.46 3.91 32.55 12.61 45.16
1999 81,230 36.62 4.12 32.50 12.66 45.16
2000 85,072 36.42 3.73 32.69 12.47 45.16
2001 89,520 30.78 3.70 27.08 22.60 49.68
2002 94,199 30.97 4.08 26.89 22.79 49.68
2003 99,124 30.59 3.92 26.66 23.02 49.68
2004 104,306 30.92 4.06 26.86 22.82 49.68
2005 109,758 30.39 4.37 26.02 23.66 49.68
2006 114,992 29.09 3.92 25.17 20.34 45.51
2007 120,474 30.46 3.67 26.79 18.72 45,51
2008 126,219 28.67 4.20 24.47 21.04 45.51

Tabla 24. Indicadores de la dindmica demografica en el municipio de EIl Salto,
1990- 2008 Fuente: Calculado a partir de la base de datos de estadisticas vita-
les de INEGI y la poblacién media municipal, con el método de balance demo-
grafico.

Por su parte la mortalidad al igual que lo que ocurre en el territorio nacional se
mantiene en niveles muy bajos, por debajo de 5 fallecimientos por cada mil
personas, con excepcion de 1990 y 1991 como puede observarse en la tabla 24;
el nimero de defunciones generales’ en el municipio actualmente rondan los 500

(imagen 68) por afo, presentando al igual que el nimero de nacimientos un

’Se utilizaron los datos de defunciones generales por municipio segiin la residencia del falleci-

do, dado que se considera que es el lugar donde impacta su pérdida.
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incremento considerable en el periodo de estudio, incluso superior al

experimentado por los nacimientos.

Nimero de

® Macimientos

m Defunciones

Imagen 68. Numero de nacimientos y numero de defunciones registradas en el
Municipio de El Salto, Jalisco, 1990-2008 Fuente: INEGI. Estadisticas de nata-
lidad y de mortalidad. Disponibles en www.inegi.org.mx, consulta interactiva de
datos.

Por otro lado, el cambio migratorio muestra que el volumen de los inmigrantes
fue superior al de los emigrantes, también con tendencia a la disminucion.
Mientras que en el periodo 1990-1995 la migracién fue responsable de dos
terceras partes del crecimiento medio anual experimentado en el municipio, en el
presente siglo representdé practicamente el mismo peso que el crecimiento

natural (imagen 67).

11.2.2. Proyecciones demograficas

Proyecciones de poblacién
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Las estimaciones poblacionales que se presentan fueron elaboradas® con un mé-
todo global a partir de las tendencias de crecimiento experimentadas por las lo-
calidades registradas en el XIll Censo de Poblaciéon y Vivienda del afno 2010. El

método utilizado fue el del modelo de crecimiento exponencial®.

Es posible pronosticar que en los proximos afos el municipio incrementard su
numero de habitantes por una serie de factores relacionados principalmente a su
localizacidon estratégica en el ambito de la zona metropolitana de Guadalajara, lo
que lo hace atractivo para los asentamientos humanos y el impulso de desarro-
llos habitacionales; porque su territorio es atravesado por uno de los corredores
de comunicacién terrestre de la ciudad con las localidades de la ribera norte del
Lago de Chapala y, por encontrarse en su ambito parques y zonas industriales
de peso en las actividad econémica de la Regién.

Se proyecta que la poblacién municipal aumentara en el corto plazo, en un pro-
medio de poco menos de 6,000 personas anualmente, lo que podria representar
que alcanzase una poblacion de alrededor de 168 mil personas en el afio 2015.
De proseguir con esa tendencia, se espera que la poblacién municipal en los si-
guientes dos décadas alcance un volumen cercano a las 300 mil personas (tabla

8 No se utilizaron las estimaciones realizadas por el Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO) dado que los da-
tos disponibles fueron elaboradas con base en los resultados del Il Conteo de Poblacion y Vivienda de 2005 y
aunque los resultados globales de la estimacion para 2010 de la poblacién municipal (137, 657 personas) res-
pecto a los resultados del Censo del mismo afo (138,626 personas) son relativamente similares, las diferencias
de los resultados de para las 8 localidades que se realizaron fueron mas importantes. Por ejemplo, las expectati-
vas para la expansion de los fraccionamientos Galaxia Bonito Jalisco y La Alameda estuvieron muy por debajo de
la realidad, se esperaba el primero alcanzara una poblacién de 1,511 personas en 2010, el censo de registrd
9,082 residentes; por su parte en la Alameda se esperaban 2,713 habitantes y se registraron 4,554. También pa-
ra las localidades de San José del Castillo y de San José del Verde estuvieron subestimadas, mientras que las de
las localidades de Las Pintitas, El Salto, Las Pintas y el Quince fueron sobreestimadas.

° Este modelo matematico para realizar estimaciones de poblacion es identificado como el més ajustado al ritmo

de cambio experimentado por la poblacién (Haupt y Kane, 2003).
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25), lo que representaria un incremento respecto al 2010 de 161 mil personas,
equivalente al 116 por ciento de la poblacién.

De las diez localidades de mayor tamafno poblacional en el municipio se destaca
Las Pintas, Las Pintitas y El Salto (cabecera municipal), con una poblacién de
entre 21, 500 y 26,500 personas. Todas las localidades consideradas en la tabla
25 3.2.3 se estima que tendran una evolucién futura creciente con variados rit-
mos de cambio medio anual determinados por su propia evolucidén de las dltimas
dos décadas. El mayor volumen poblacional y los ritmos de crecimiento mas ra-
pidos experimentados por Las Pintas y Las Pintitas respecto a la propia cabece-
ra poblacional se refleja en un mayor monto posible a alcanzar hacia el afio 2030
como puede observarse en la imagen 69. Otras localidades que se estima ten-
dréan un comportamiento més acelerado en el aumento de su numero de habitan-
tes son El Quince, San José El Verde y San José del Castillo que podrian super-
ar el numero de habitantes de la cabecera municipal en las proximas dos déca-
das.

Tabla 25. Estimacién del numero de habitantes del municipio y de las localida-
des de mayor poblacién, 2015 — 2030

. Poblacion proyectada

Nombre de la Localidad 2010 2015 2020 2025 2030
Municipio 138226 167910 202282 245803 299521
Pintitas 26500 31084 36461 42768 50165
Pintas, Las (Las Pintas de
Arriba) 22838 27397 32867 39428 47300
Salto, El 21644 23376 25247 27267 29449
Quince, El (San José del
Quince) 17669 21951 27271 33881 42092
San José el Verde (El Verde) 16275 20779 26528 33869 43242
San José del Castillo 15946 20216 25630 32493 41194
Galaxia Bonito Jalisco 9082 11595 14804 18900 24130
Fraccionamiento La Alameda 4554 5814 7423 9477 12100
Hacienda Vieja del Castillo (El
Castillo 1913 3375 3118 3981 5083
Muelle, El (EI Muey) 1587 2047 2587 3303 4217
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FUENTE: Elaborado a partir de INEGI, base de datos de integracién territorial de los
Censos generales de poblacion y vivienda y Conteos de poblacién, la tasa de creci-
miento medio anual por localidad 2000-2010 y el modelo de crecimiento exponencial.
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Fuente: Elaboracién a partir de la tabla 3.2.3.

Imagen 69. Estimaciones de poblaciéon de las 10 localidades de mayor pobla-
cién en el municipio 2015-2030

11.2.3. Estructura de la poblacion

Estructura demografica

Una de las repercusiones mas relevantes del cambio poblacional ocurre en las
caracteristicas estructurales de la poblacional, particularmente la edad y el sexo
de los habitantes.

El municipio presenta hasta la actualidad una estructura poblacional joven, ca-
racterizada por una elevada proporcién de menores de 14 afnos, respecto a los
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otros grupos de edad (tabla 26). Sin embargo, la dinamica demografica experi-
mentada en las ultimas tres décadas, empezd a dejar su huella en la estructura
de edades del municipio principalmente a partir de los primeros anos de este si-
glo, donde se advierte una mayor presencia de la poblacién considerada demo-
graficamente como adulta (personas de 25 a 64 afios de edad), lo que indica el

inicio de una transicién hacia la madurez demografica.

Aiho 1990 1995 2000 2005 2010
Ninos 43.7 41.1 39.0 36.1 34.6
Jévenes 21.1 20.9 19.7 19.3 194
Adultos 31.9 34.7 36.9 39.2 42.1
Ancianos 3.1 2.9 2.9 3.1 34

NE 0.2 0.4 1.4 2.3 0.5

Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Tabla 26. Proporcion de poblacion municipal por grandes grupos de edad,
1990-2010 Fuente: Elaborado a partir de INEGI, comparativo de informacién
censal 1990-2005 y XIIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2010.

Estos cambios en la estructura de edades se reflejan graficamente en la imagen
70, que muestra la evolucién por quinquenios entre 1990 y el 2010 de la pirami-
de poblacional municipal, en ella es posible advertir la base ancha y cuspide es-
trecha caracteristica de las sociedades jévenes. No obstante, se advierte que

mientras las piramides de:

1) La reduccién mas franca que en los afios anteriores de la base de la piramide
producto de la baja de la fecundidad,

2) El descenso de los grupos poblacionales de entre 20 y 29 afnos, mas marcado
aun entre los 25 y los 29, asociado a un ligero aumento de los grupos de la si-
guiente década, de 30 a 39 afios. En ambos casos se presume que esta relacio-

nado con el comportamiento de la migracién en el municipio; si bien el saldo so-
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cial es positivo, este es producto de movimientos en dos direcciones, los de sa-
lida presumiblemente son jévenes de entre 20 y 29 anos, mientras que los que
se asientan en el municipio son principalmente personas que se encuentran en
los primeros anos de conformacion de su familia con edades de entre 30 a 39

anos.
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Fuente: Elaborado a partir de INEGI, comparativo de informacién censal 1990-2005 y XIII Censo General de Po-
blacién y Vivienda 2010.
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Imagen 70. Evolucién de la piramide de edad y sexo del Municipio de El Salto,
1990-2010

Una evidencia mas de este transito hacia una sociedad de mayor edad la pro-
porciona los indicadores sintéticos de la estructura por edad. La edad promedio
de los residentes del municipio de El Salto aument6é en 3.6 afios en los ultimos
20 afnos, para situarse en 2010 en 25.4 anos (tabla 27), por abajo del promedio
del estado que fue de 28.9 afos (tabla 27). Lo que puede interpretarse como el
inicio de la ventana de oportunidad que supone el bono demografico para el de-
sarrollo del municipio. Esto significa que cada vez se tendra un mayor numero
de personas en edades adultas potencialmente trabajadoras y por tanto genera-
doras de riqueza. En 1990 la mitad de la poblacién (edad mediana) tenia menos
de 16.6 afos de edad, por ley personas dependientes econémicamente de su
familia, en este afo, de cada 100 personas en edad de trabajar dependian 213,
veinte anos después la edad mediana se incrementé a 21.6 afos, reduciendo
sustancialmente la tasa de dependencia a 136, al igual que la edad mediana
aumentd a 21.6 anos de edad.

Indicador | 1990 1995 2000 2005 2010
Sintético
Edad Media

. 21.8 22.2 23.1 24.3 25.4
(afios)
Edad Mediana

. 16.6 18.0 18.9 20.3 21.6
(afios)
Analitico
Tasa de

. 212.6 187.2 167.1 149.6 136.3

dependencia
lindice de
masculinidad 100.21 102.1 100.83 99.65 99.69

Tabla 27. Indicadores sintéticos y analiticos de la estructura demogréafica del
municipio, 1990 a 2010 Fuente: Elaborado a partir de INEGI, comparativo de in-
formacion censal 1990-2005 y XIIl Censo General de Poblacién y Vivienda
2010.
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11.2.4. Distribucién y ubicaciéon de los centros de poblacién y las locali-
dades

Distribucion y ubicaciéon de las localidades

El poblamiento municipal

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda de 2010 la poblacion munici-
pal se encontraba distribuida en ese afo en 29 localidades, con un patrén de
distribucion regular y un poblamiento con tendencia a la concentracion. La distri-
bucion regular determinada por una ocupacion aleatoria y muy amplia del territo-

)10

rio municipal (indice Rn igual a 1.36)"", con excepcion del extremo sur, entre el

limite municipal y el rio Santiago como puede observarse en la imagen 71.

% Este indicador nos muestra el patrén de concentracidn-dispersion de la distribucion espacial

de la poblacién de un territorio (Del Canto, et.al., 1987)
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Imagen 71. Mapa base del municipio de El Salto.

La tendencia a la concentracion en el poblamiento se identifica por la sustancial
disminucién de la poblacion que reside en localidades de tamafo pequefo y el
incremento en asentamientos de mayor tamano poblacional. La modificacion del
patrén de poblamiento se refleja en un coeficiente de Gini que aumenta del
0.6820 a 0.7624'"" entre 1990 y el afio 2010, lo que indica la tendencia a la con-

centracion poblacional; en concordancia, la curva de Lorenz (imagen 72) mues-

'"El coeficiente de Gini es un indicador del patron de distribucién poblacional. En este caso se utilizaron como va-
riables para su célculo el nimero de localidades y su poblaciéon segun tamario de las localidades. Sus resultados
varian entre o y la unidad, marcando el cero la dispersién absoluta y la unidad la concentracién absoluta.
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tra una propension a alejarse de la diagonal de las curvas representativas de los

afios mas recientes.
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Imagen 72. Curva de Lorenz o de concentracién del municipio de EIl Salto,
1990, 2000 y 2010

Durante los primeros cincuenta afios de su formacién como municipio, EI Salto
se mantuvo como un territorio predominantemente rural y de localidades en tran-
sicion, no obstante su cercania a la ciudad de Guadalajara y la atraccién que
ello representd para iniciativas publicas o privadas. En 1990 32 de cada 100
personas vivia en localidades rurales, proporcién que disminuyd a 6 de cada 100
en 2010. Es en el ultimo lustro del siglo XX que los cambios hacia un municipio

urbano se manifestaron en los registros censales (imagen 73).

2 En consonancia con el coeficiente de Gini, una curva que coincide con la diagonal de la gréfica es representati-
va de la dispersion absoluta y por tanto un coeficiente de Gini igual a cero, por el contrario, cuando la curva coin-
cide con la escuadra derecha, representa la concentracién absoluta y un valor del coeficiente de Gini igual a uno.
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Imagen 73. Proporcion de poblacién residente en las localidades del municipio
segun tipo de localidad 1990 a 2010. Fuente: Elaborado a partir INEGI. Inte-
gracién Territorial de los XI, XIl y XIIl Censos Generales de Poblacién y Vi-
vienda y el | y Il Conteo General de Poblacién y Vivienda.

Poblacién urbana

Los datos de los ultimos veinte afnos (imagen 73) reflejan la rapida transforma-
cion de localidades mixtas a localidades urbanas, que en el proceso de metropo-
lizacién municipal se han formado principalmente en las areas méas cercanas a la

ciudad de Guadalajara.

En el primer Conteo de poblaciéon y vivienda levantado en el afio 1995, el muni-
cipio registré dos localidades urbanas acordes con la clasificacion de Luis Uni-
kel’: la cabecera municipal y Las Pintitas, la primera con una larga trayectoria,

13 Luis Unikel fue el responsable de la investigacién sobre lo urbano en el pais en la década de los afios ochenta
del siglo XX. Los resultados se plasmaron en el libro el desarrollo urbano de México, diagnostico e implicaciones
futuras, publicado por el Colegio de México, la importancia de sus resultados esta en la consideracion de la conti-
nuidad de los tamaros poblacionales de las localidades. Utilizan y proponen la clasificacion de las localidades en
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la segunda surgida por la influencia del crecimiento de la ciudad de Guadalajara
a mediados del siglo XX en el extremo norponiente del territorio municipal, am-
bas con una poblacién de poco mas de 16 mil habitantes cada una. Cinco afnos
mas tarde, en el 2000, se incorpora como urbana la localidad de Las Pintas, las
tres localidades representaban en el afio 2000 el 40 por ciento de la poblacién
municipal equivalente a mas de 50 mil personas (tabla 28), proporcién que se in-
crementa al 70 por ciento en el 2005 y al 87 por ciento en el 2010. Entre el afo
2000 y el 2010, el numero de habitantes urbanos del municipio se multiplicé en

un 127 por ciento, hasta alcanzar una poblacién de poco mas de 120 mil perso-

nas.
1990 2000 2010
Tamaiio de localidades N° de N° de N° de N° de N° de N° de
localidades | habitantes | localidades | habitantes [localidades | habitantes

Rurales (1-4999 hab.) 14 12559 20 2016 21 8272
Mixtas rurales-urbanas
(5,000-9,999 hab.) 2 15597 1 9768 1 9083
Mixtas urbanas-rurales
(10,000 - 14,999 hab.) 1 11546 1 11286
Urbanas (15,000 y mds
hab.) 3 53203 6 120872

Total 17 39702 25 76273 28 138227
Fuente: elaborado a partir de INEGI, Archivo historico de localidades, consultado en linea el 30 de mayo de 2010
en www.inegi.org.mx.

cuatro tamanos: rurales, mixtas rurales-urbanas, mixtas urbanas-rurales y urbanas, la cual se utiliza en este tra-

bajo.
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Tabla 28. Numero de localidades y habitantes por tipo de localidades en 1990,
2000 y 2010 Fuente: Elaborada a partir de INEGI, XI, XIl y XIlIl Censos Genera-
les de Poblacién y Vivienda.

Actualmente el Salto cuenta con seis localidades urbanas, Las Pintas, Las Pinti-
tas, San José El Verde y El Quince en el norponiente del municipio, las cuales
se encuentran practicamente unidas entre si y con la traza urbana de la ciudad
de Guadalajara (imagen 71), ademas de la cabecera municipal al oriente y San
José del Castillo en la confluencia de las dos vias de acceso a la cabecera mu-
nicipal. La forma de distribucién de estas localidades es a lo largo de los ejes de
comunicacion del municipio, la carretera que atraviesa de nororiente a sureste
del municipio y que comunica a la zona industrial, y la carretera que corre de
oriente-suroriente a oriente y que enlaza de forma directa la carretera a Chapala
con la localidad de El Salto.

Es relevante mencionar que en el territorio municipal se han construido dos frac-
cionamientos que han crecido de manera importante en afnos recientes: Galaxia
Bonito y La Alameda (imagen 71)'. Galaxia Bonito se localiza en las inmediacio-
nes de la cabecera municipal, surgié en los primeros afos del siglo XXI y multi-
plicé su numero de habitantes por casi 6.5 veces entre 2005 y 2010 equivalente
a una tasa de poco menos del 50 % anual; en 2010 registré6 poco mas de 9 mil
habitantes (tabla 29). La Alameda por su parte, surge diez anos que Galaxia
Bonito, pero con el 50 por ciento de la poblacion de Galaxia Bonito, lo que marca
un muy rapido crecimiento pero por abajo del otro fraccionamiento; este fraccio-
namiento se extiende no solo sobre territorio de El Salto, sino también del muni-
cipio de Tlajomulco de Zuniga, en este ultimo ocupa una mayor superficie y mas
del doble de la poblacién que vive sobre territorio de El Salto.

4 En el mapa los fraccionamientos aparecen con una referencia puntual y no su extensién o mancha, debido a
que en el marco geoestadistico utilizado ain no aparecen como localidades urbanas de acuerdo con INEGI (loca-
lidades de 2,500 y mas habitantes) y por tanto no se tiene la traza urbana.
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Nombre de la Localidad 1900| 1910 1921| 1930| 1940| 1950 1960| 1970 1980| 1990| 1995 2000/ 2005/ 2010
PINTITAS 195| 959|2,420| 9,618|16,171| 19,060 24,144 26,500
PINTAS, LAS (LAS PINTAS DE

ARRIBA) 157 217| 178| 367| 839| 1114|1,270|3,396| 4,446]12,637|15,681] 21,215] 22,838
SALTO, EL 481| 400| 3,774| 5,531 5,949| 5,962| 6,704| 9,620| 11,546( 16,223 18,462| 19,794| 21,644
QUINCE, EL (SAN JOSE EL QUINCE) 2,706| 9,079| 11,286| 16,109| 17,669
SAN JOSE EL VERDE (EL VERDE) 7 38| 224| 260 584| 683| 612| 1,632 2,804| 7,180]12,298| 16,275
SAN JOSE DEL CASTILLO 310] 733| 460| 640 673| 732| 889|1,748| 5,979| 8,579| 9,768|11,979] 15,946
GALAXIA BONITO JALISCO 1,217] 9,082
FRACCIONAMIENTO LA ALAMEDA 348 191 2,200, 4,554
HACIENDA VIEJA DEL CASTILLO

(CASTILLO VIEJO.) 484| 390| 223| 190| 298| 261 252| 238| 337 511 549 592 594 1,913
MUELLE, EL (MUEY) 62 59 28 49 49 78| 175 423 698 938| 1,042| 1,587
Fuente: Elaborado a partir de INEGI, Archivo histérico de localidades.

Tabla 29. Evolucién poblacional de las localidades mas grandes del municipio
durante el siglo XX y XXI

La localidad de El Salto se form6 en el siglo XIX a partir de la Hacienda de Je-
sus Maria la cual aparece en registros desde 1818. La instalacién de un trapi-
che, una fabrica de harina y una planta hidroeléctrica impulsaron la formacién de
un poblado, que se consolidé en 1896 con la construccién de la fabrica de hila-
dos y tejidos de algodon llamada Compafnia Industrial Manufacturera A.C.
(CEEMJ, 1983). El Censo de 1930 registra ya a la localidad como El Salto perte-
neciente al municipio de Juanacatlan (Archivo histérico de localidades).

En la base de datos del archivo histérico de localidades del INEGI, aparecen
cuatro de las localidades mas relevantes del municipio como las méas antiguas':
Hacienda Vieja del Castillo en 1900 y, El Salto, San José del Castillo y Las Pin-
tas en 1910 (tabla 29). Una década mas tarde surge EI Muey y San José El Ver-
de. Las Pintitas surgié en la década de los afnos cincuenta, cuando inicia el pro-
ceso de metropolizacién de Guadalajara. Por su parte El Quince es la localidad
mas reciente (sin considerar a la Alameda y Galaxia Bonito), surge en la década

de los anos ochenta.

'® No obstante que el municipio no estaba aun constituido.
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El plan de desarrollo urbano de El Salto de 1995 delimita el centro de poblacion
de la cabecera municipal por un poligono de 602.39 hectareas. Los limites estan
definidos de la siguiente manera:

Al este, a partir del punto 1 que se ubica en las coordenadas norte 2°270,850 y
este 690,585 del sistema geografico nacional UTM-INEGI, una linea recta que
parte con rumbo suroeste de 190° y una distancia de 770 metros donde se ubica
el punto 2, del cual quiebra con rumbo suroeste de 253° en la linea recta y una
distancia de 85 metros donde se ubica en punto 3, del cual quiebra con rumbo
sureste de 164° en linea recta y una distancia de 190 metros donde se ubica el
punto 4, del cual quiebra con rumbo noreste de 77°% en linea recta y una distan-
cia de 121 metros donde se ubica el punto 5, del cual quiebra bordeando el area
de proteccion del rio Grande de Santiago y empieza con rumbo sur de 180°% y
termina con rumbo noreste de 325° en una linea quebrada y una distancia de
1,680 metros donde su ubica el punto 6, del cual quiebra en linea recta quiebra y
siguiendo el eje del nuevo libramiento El Salto-dJuanacatlan y empieza con rumbo
suroeste de 2532 y termina con rumbo suroeste de 250° y una distancia de 5,420
metros donde se ubica el punto 7, del cual quiebra siguiendo el eje del camino
rural hacia Los Laureles y empieza con rumbo sureste de 145° y termina con
rumbo noroeste de 338° y una distancia de 585 metros donde se ubica el punto
8, continuando en linea recta con rumbo noreste de 86° y una distancia de 485
metros donde se ubica el punto 9, del cual quiebra en linea recta con rumbo nor-
te de 358° y una distancia de 45 metros donde se ubica el punto 10, del cual
quiebra en linea recta con rumbo noreste de 86° y una distancia de 985 metros
donde se ubica el punto 1 y cerrando el poligono en cuestién. (Plan de desarro-
[lo urbano, 1995:39-40)

Urbanizacién caética y precarizacion de la vivienda.

Al ser El Salto una zona de pujante industrializacién, lo que significa oportunida-
des de trabajo, histéricamente ha tenido una atraccién importante de mano de
obra de diferentes municipios como Tlaquepaque, Tlajomulco y Tonald, lo que ha
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conllevado a que estos mismos trabajadores, para evitar el tiempo perdido en el
transporte de sus municipios a El Salto y viceversa, hayan decidido asentarse en
El Salto. Por ende, El Salto al mismo tiempo que se industrializé, también se ur-
baniz6. Esta tendencia tiene dos fuentes: una, de las personas que vienen de
fuera, tanto de la Zona Conurbana de Guadalajara (ZCG) como de otros Estados
de la Republica e inclusive de Centroamérica, para los cuales se construyen
fraccionamientos; y otra, por la misma gente oriunda de El Salto que dada su si-
tuacién de pobreza construyen sus casas sin ninguna regulacién ni organizacion.
Segun la encuesta este es el quinto problema en importancia del municipio de
una antigledad relativamente reciente. No existe una modalidad que haya sido
mencionada como la principal causa de este problema, a diferencia de los pro-
blemas anteriores, lo que indica que este es un problema multicausal que impli-
ca la construccion de fraccionamientos cercanos a cuerpos de agua contamina-
dos, pero también colonias por las que anteriormente pasaban canales y arroyos
limpios se ensuciaron en menos de una década; asimismo, la cercania con in-
dustrias altamente contaminantes debido a una falta de planeacién urbana; las
inundaciones que afo con afno varias colonias y fraccionamientos sufren; la falta
de servicios en por lo menos la mitad de la mancha urbana; desecacién de cuer-
pos de agua para construir fraccionamientos; y por ultimo, este fenémeno tiene
relacion con la mala situacién agropecuaria de El Salto, cuyos terrenos ejidales
son vendidos al mejor postor por los herederos de los antiguos agricultores y
ganaderos. Estas modalidades constituyen las modalidades en que se presenta
este problema.

La gente viene de todas partes de la ZCG en busqueda de una vida mejor, sin
embargo, al llegar a la casa que compraron y de la que usualmente estaran
endeudados por 25 afos la realidad es diferente al sueiio que imaginaron, tal
como lo relata un colono del fraccionamiento Jardines del Castillo.

Por lo tanto, los problemas de esta urbanizacién cadtica es su gran cercania con

la industria, es decir, una ausencia de una zona de contencién por las molestias
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que causa la industria y por el peligro potencial que representa la industria a la
poblacién en caso de un accidente; la cercania a cuerpos de agua contamina-
dos, que seria una situacion buena y de plusvalia para los colonos en caso de
estar limpios; el aumento vertiginoso de la densidad de poblacién que provoca
una sobreexplotacién de los recursos y un aumento de aguas residuales y de
basura; inundaciones; y la falta o deficiencia de servicios municipales como re-
coleccién de basura, seguridad publica y abastecimiento de agua potable, asi
como servicios ambientales que proporcionan las areas verdes, parques, centros
recreativos y bosques para refrescar el ambiente emponzofiado en el que se vive
y para la produccién de agua.

11.2.5. Grupos étnicos y pueblos indigenas

Poblacién indigena

El municipio no tiene territorios indigenas, no obstante residian en el 2010, cua-
trocientos setenta y seis personas mayores de 5 afnos que hablan una lengua in-
digena, lo que no llega a representar el uno por ciento de la poblacion total mu-
nicipal. En su mayoria todos bilingles pues hablan el espanol. Estos residian
principalmente en las localidades ubicadas en las cercanias de la ciudad metro-
politana: Las Pintas, El Quince, Las Pintitas, El Verde.

11.2.6. Nivel educativo

POBLACION DE 15 Y MAS ANOS POR REGION Y MUNICIPIO CUADRO 6.2
SEGUN CONDICION DE ALFABETISMO Y SEXO
Censo de poblacién y vivienda 2010

] TOTAL ALFABETA ANALFABETA
REGION
MUNICIPIO

HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES
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ESTADO 5,127,597 2,370,824 2,533,022 101,331 122,420
GUADALAJARA 1,111,368 513,888 574,115 8,855 14,510
SALTO, EL 89,709 42,702 43,178 1,774 2,055

Tabla 30. Nivel educativo por poblaciéon. Modificada en base a datos del Institu-
to Nacional de Estadistica y Geografia: http://www.inegi.org.mx

Las estadisticas de analfabetismo en general en el Estado de Jalisco han
mejorado en la Uultima década pues muestran una reduccién en términos
absolutos aun cuando se ha incrementado la poblacion. En la poblacion mayor
de quince anos existe una disminucion del porcentaje de 6.45 a 4.36%. El
Municipio no ha sido la excepcion pues en este mismo periodo ha reducido su
relacion porcentual de 6.71 a 4.27 por ciento. A pesar de éste esfuerzo, en
términos absolutos el ayuntamiento increment6é la poblacién analfabeta en la
ultima década en 492 personas mas en una década. La poblacién analfabeta se
concentra en en siguiente orden de localidades: Las Pintitas, Las Pintas, El
Quince, San José el Verde y El Salto, principalmente.

EDUCACION

Poblacién de 5 y mas anos con primaria, 2010 49,514
Poblacién de 18 afos y mas con nivel profesional, 2010 6,455
Poblacion de 18 afios y mas con posgrado, 2010 225
Alumnos egresados en preescolar, 2009 3,476
Alumnos egresados en primaria, 2009 3,003
Alumnos egresados en secundaria, 2009 2,208
Alumnos egresados en profesional técnico, 2009 0
Alumnos egresados en bachillerato, 2009 757

Total de escuelas en educacién basica y media superior, 2009 149

Escuelas en preescolar, 2009 64
Escuelas en primaria, 2009 62
Escuelas en secundaria, 2009 18
Escuelas en profesional técnico, 2009 0
Escuelas en bachillerato, 2009 5

Tabla 31. Educacién. Fuente: http://www.inegi.org.mx estadisticas
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11.2.7. Bienestar y marginacion

En el 2005 el 48.7 por ciento de los ageb’s urbanos del municipio de se encuen-
traban en Muy Alta marginalidad, esto que comprendié al 37.5 por ciento de la
poblacién del municipio. Pero casi el 18 por ciento de los Ageb’s se encuentra-
ron en Alta marginalidad con una poblacién muy semejante.

En la Muy Alta Marginalidad destacan los indicadores de escaces de agua, la in-
capacidad de tener algun tipo de asistencia médica y algun tipo de hacinamiento
dentro de las viviendas. Todo esto ligado a que la mitad de la poblacién en di-
chos asentamientos percibe ingresos econémicos menores a los 2 SMM. La
hubicacién de la Muy Alta Marginalida se concentra en la cercana conurbacion
de la Zona Metropolitana. Este mismo comportamiento geografico se observa
con la Alta Marginalidad.
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Grado marginacion

- Muy alto
o
L Medio
D Bajo
|:| Muy bajo

Imagen 74. Grado de marginacién. Elaborado con informacién del Consejo Es-
tatal de Poblacién con base en CONAPO, indice de Marginacién Urbana, 2005.
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El Salto, Jalisco
Indicadores socioeconémicos del indice de marginacion urbana
por nivel de AGEB

2005

Total Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo
Numero de AGEB 78 38 14 17 9 0
Poblacion total 105,189 39,500 17,851 29,310 18,528 0
Numero de viviendas particulares 22,833 8,271 3,778 6,347 4,437 0
% Poblacion sin derecho - habiencia a los servicios de
salud 43.06 51.07 42.36 35.69 24.24 0
% Hijos fallecidos de las mujeres entre 15 y 49 afos
de edad 3.62 4.16 3.69 2.87 2.63 0
% Poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a
la escuela 8.51 11.37 7.06 5.62 4.18 0
% Poblacion de 15 afos y mas sin instruccion post
primaria 49.08 56.74 47.43 43.12 30.59 0
% Viviendas particulares sin drenaje 7.11 12.66 2.8 1.66 0.68 0
% Viviendas particulares sin agua entubada dentro de
la vivienda 28.04 41.58 32.09 8.68 1.12 0
% Mujeres entre 12 y 17 afos de edad que han tenido
al menos un hijo nacido vivo 3.41 417 2.84 2.8 1.78 0
% Viviendas particulares con piso de tierra 13.39 21.17 9.64 5.11 1.99 0
% Vivienda sin refrigerador 12.61 18.78 9.07 6.52 3.61 0
% Viviendas particulares con algun nivel de hacina-
miento 32.11 40.37 30.33 26.58 10.48 0

Tabla 32. Indicadores socioeconomicos. Fuente: http://www.inegi.org.mx

11.2.8. Zonas de interés cultural municipal

Areas de interés cultural

El municipio desde el punto de vista cultural cuenta con tres monumentos de in-
terés histérico y algunas otras construcciones de valor patrimonial, provenientes
de finales del siglo XIX y principios del siglo XX. Las construcciones tuvieron su
origen principalmente con las actividades econémicas de la época. Los monu-
mentos son la Hidroeléctrica, la Fabrica Textil y la Parroquia de la Madre Admi-
rable. Algunas de sus caracteristicas son:
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Hidroeléctrica El Salto

Construida en 1892 en el cauce del rio Santiago, aprovechando la caida de agua
[lamada El Salto de Juanacatlan. Su importancia fue muy alta para el desarrollo
de Guadalajara, llegando a abastecer de energia eléctrica a toda la ciudad (Gob.
Del Estado de Jalisco), lo que le valié el reconocimiento nacional. Considerada
como la primera planta generadora de electricidad en Latinoamérica y la segun-

da en América Latina. Se localiza en las inmediaciones del limite con el munici-

pio de Juanacatlan.

Imagen 75. Restos de las instalaciones de la planta hidroeléctrica de El Salto
de Juanacatlan. Fuente: Google Earth, Panoramio.

Fabrica Textil Rio Grande

Su construccién inicié en 1896 como una fabrica de hilados y tejidos de algodén
con el nombre de “Companfia Industrial Manufacturera S.A.”. Llegd a convertirse
en una de las seis textileras del estado de Jalisco, con el paso del tiempo se
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convirtié en la fabrica Nueva Nacional Textil Manufacturera (Nunatex), la cual
fue puesta a la venta por NAFINSA en mayo de 1986, siendo adquirida por la
CTM (Gabayet, 1988: 267). Dej6 de funcionar como fabrica textil después de
casi un siglo de operaciones a mediados de la década de los afnos noventa del
siglo veinte (Gaceta Universitaria, 2003). Desde principios del siglo veintiuno

existen proyectos para convertirla en un centro cultural y museo.

Imagen 76. Antigua fabrica de hilados y tejidos.
Fotografia tomada por E. Salinas E. en julio de 2011.
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Imagen 77. Antigua Casa del Sindicato de la fabrica Nunatex. Actualmente Ca-
sa de la Cultura de El Salto. Fotografias tomadas por E. Salinas E. en julio de
2011.

Parroquia de la Madre Admirable

Construccion en piedra de estilo renacentista que data de 1930, esta dedicado a
la Madre Admirable, patrona de El Salto, adoracién que fue traida de Francia por
los duefios de la fabrica de hilados y tejidos. Actualmente constituye el centro de
la actividad religiosa cristiana-catolica en el municipio. Su estado de conserva-

cion es muy bueno.

GEOSINTESIS SC.

207



El SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

L

Imagen 78. Parroquia de la Madre Admirable en la localidad de El Salto.
Fotografia tomada por E. Salinas E. en julio de 2011

Se encuentra ubicada en el primer cuadro de la ciudad, frente al jardin principal
y sobre la calle Manuel Acufia esquina Hidalgo. En sus cercanias se encuentra
el palacio municipal, el centro comercial de la localidad; a sus espaldas se loca-
lizan las construcciones de la antigua Fabrica de Hilados y tejidos.
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T < e ST e

Imagen 79. Costado oriente y Altar de la Parroquia de la Madre Admirable.
Fotografia tomada por E. Salinas E. en julio de 2011.

Escuela Primaria Martires del Rio Blanco

De tipo Federal, ubicada sobre la calle Haciendas en el numero 27, cuenta ac-
tualmente con 12 aulas y cerca de 300 alumnos. Se localiza muy cercana a las
construcciones de la fabrica textil, se piensa que funcionaba como escuela para
los hijos de los trabajadores. Actualmente se ofrece solo el turno matutino y se
encuentra al fondo de una calle privada, en su parte posterior se encuentra préac-
ticamente el cauce del Rio Santiago.

u“’igm_: :‘
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Imagen 80. Escuela Primaria Martires del Rio Blanco.
Fotografia tomada por E. Salinas E. en julio de 2011.
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ExHacienda del Castillo

Llamado también Hacienda Vieja del Castillo o Castillo Viejo. Ubicada al sur del
cerro San Bartolo, aparato volcanico completamente transformado por la explo-
tacién de material geoldégico escoria volcanica y basalto vesicular, conocido po-
pularmente como tezontle. En las inmediaciones de la traza de la localidad se

ubica el corredor industrial El Salto.

Imagen 81. Iglesia de la Exhacienda del Castillo, ubicada en los restos del
casco antiguo. Fotografia tomada por E. Salinas E. en julio de 2011.

El estado de conservacion de la exhacienda El Castillo es malo (imagen 82), no
cuenta con ninguno decreto como patrimonio histérico, o bien acciones de con-
servacién, con excepcién de la parte correspondiente a la iglesia (imagen 81),
la cual forma parte de la edificacién de la antigua hacienda y se mantiene con
este uso hasta la actualidad.. Frente a ella se encuentra ubicada la plaza civica
con un kiosco central (imagen 82) y una cancha deportiva.
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Imagen 82. Restos del casco de la Hacienda EI Castillo (izquierda) y kiosco de
la localidad (derecha). Fotografia tomada por E. Salinas E. en julio de 2011.

Infraestructura existente

Vias de comunicacién

El municipio cuenta con dos vias de comunicacion relevantes, la carretera asfal-
tada de doble carril que comunica la carretera a Chapala (carretera federal 44)
con la localidad de EI Salto (imagen 83). Y la carretera de dos carriles que co-
munica a El Salto con el verde, inicia en la carretera Chapala a la altura del Club
de Golf Atlas y se entronca con la carretera a El Salto. El estado de ambas vias
es bueno y de reciente ampliacién.

El territorio municipal es atravesado por una carretera pavimentada de tres carri-
les, el libramiento de la carretera a Chapala a la carretera libre a Zapotlanejo
construida con el fin de desahogar parte del transito que proviene de la zona de
la ciénega, hacia los altos. Su trazo divide en dos al territorio municipal, inicia
en la carretera a Chapala, pocos kil6metros al norte del aeropuerto internacional
Miguel Hidalgo, pasan al norte de la presa El Ahogado y al sureste de la Hacien-
da Vieja El Castillo y el cerro San Bartolo.
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Imagen 83. Carretera de ingreso a la localidad de El Salto.
Fotografia tomada por E. Salinas Escobar en julio de 2011

Adicionalmente se cuenta con otra via de acceso a la localidad que se enlaza
con la carretera libre a Zapotlanejo (carretera federal 80), a través de la calle
Independencia en el sur de la traza urbana. Esta carretera es angosta y de un
solo carril por sentido, comunica con el tiradero Los Laureles del municipio de
Tonala Jalisco instalado a principios del los afios noventa y con los Centros de
rehabilitacion social federal (CEFERESOQO) y estatal (CERESO).

Existen otras vias de comunicacidn relevantes por las localidades que conectan
como la de San Martin de las Flores en el municipio de Tlaquepaque a El Verde,
de El Salto a Puente Grande en el municipio de Tonala.
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Comunicaciones

LONGITUD DE LA RED

CARRETERA POR REGION CUADRO 20.2
Y MUNICIPIO SEGUN TIPO DE CAMINO
Al 31 de diciembre de 2004
(Kildmetros)
TOTAL  TRONCALFEDERAL 5\ |MENTADORAS ESTATALES b/ CAMINOS RURALES s
MEJORA
REGION DAS
MUNICIPIO PAVIMENTA- PAVIMENTA- REVESTIDA  PAVIMEN- TERRA- REVES-
DA ¢ DA ¢ TADA CERIA  TIDA
/ /
10.775, 14.156,0
ESTADO 69 2.526,31 3.023,37 350,20 17,80 4,00 4.854,01 0
1.116,4 375,64 414,20 69,50 12,90 2,00
XIl CENTRO 2 242,18 ND
~ ACATLAN DE
JUAREZ 33,86 21,86 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 ND
cuauio 63,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 63,00 ND
GUADALAJARA 484,70 1,00 414,20 69,50 0,00 0,00 0,00 ND
IXTLAHUACAN DE
LOS MEMBRILLOS 24,00 12,60 0,00 0,00 0,00 0,00 11,40 ND
_ IXTLAHUACAN DEL
RiO 110,80 47,80 0,00 0,00 0,00 0,00 63,00 ND
JUANACATLAN 19,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,40 ND
SALTO, EL 7,80 7,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ND
Tabla 33. Fuente. |Instituto Nacional de Estadistica y Geografia:

http://www.inegi.org.mx

Infraestructura hidraulica

El municipio se encuentra en la region hidrolégica 12 “Lerma-Santiago”, se ali-
menta del acuifero “Atemajac-Tesistan-Toluquilla, las condiciones geohidrologi-
cas son favorables para extraer agua mediante pozos a 200 a 250 metros de

profundidad de acuerdo con la Comision Estatal del Agua en Jalisco (CEAS).

El municipio no dispone en su territorio de plantas potabilizadoras de agua pota-
ble. Las localidades principales del municipio cuentan en su mayoria con una al-

ta cobertura de Agua y de drenaje, de saneamiento solo la cabecera municipal

(tabla 34).
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Clave Nombre Cobert.ura de -
Agua Drenaje Saneamiento
0001 |El Salto 95.29 98.95 100
Hacienda Vieja del Castillo
0009 |[(Castillo Viejo) 96.41 89.57 0
0011 |El Muey 88 98.37 0
0013 |Las Pintas 93.99 95.98 0
0014 |Las Pintitas 86.35 92.35 0
0020 [San José del Castillo 94.89 99.65 0
0021 San José el Verde (El Verde) 81.19 92.54 0
El Quince (San José el
0043 |Quince) 87.9 96.93 0
0064 |Fraccionamiento la Alameda 98.41 98.27 0
0111 Galaxia Bonito Jalisco 100 100 0
Fuente: CEA Jalisco, Sistema de informacioén del Agua Region Occidente.

Tabla 34. Coberturas de servicios de agua potable, drenaje y saneamiento de
localidades principales del municipio de El Salto en 2005

La cabecera municipal se abastece actualmente de 9 pozos para extraccién de
agua subterranea, estos se encuentran a una profundidad de 150 a 350 metros
con un gasto de 147.5 litros por segundo de agua. La desinfeccién del liquido se
realiza con cloro. La extraccién de los pozos es continua y se regula con dos cis-
ternas y dos tanques de almacenamiento (Serratos y Morales, 2010). La locali-
zacion y detalles técnicos de los pozos se encuentran en la tabla 35, donde se
advierten que los tres pozos del fraccionamiento La Azucena suman 80 litros de
agua por segundo.

De acuerdo con los resultados obtenidos del trabajo de Serratos y Morales, en la
cabecera municipal la oferta de agua potable es superior a la demandada, el su-
peravit asciende a los 30 litros por segundo, considerando ya una pérdida del 40
% por fugas, filtraciones y derramas del vital liquido.

Pozo No|Ubicacién Profundidad|Profundidad|Nivel Es-|Nivel Di-|LPS

GEOSINTESIS SC.

214




El SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Pozo (m) Bomba (m) |ta-tico na-mico
(m) (m)
Carretera El
El Muey 1 200 118 55 69 14
Salto
La Alcan- Camino a las
150 1374 44 96 10
tarilla Bombas
Batalla de Tri-
El Salto 3 _ 150 76 Mangueralaplastadal|4
nidad
U. Depor- Plan de San
4 _ 200 130 85 109 4
tiva Luis
Libramiento a
El Sabino (5 198 132 81 132 6
los Altos
La Azuce- Carretera El
150 120 50 64 10
na Salto
La Azuce- Fracc. La Azu-
350 95 60 68 65
na cena
La Azuce- Fracc. La Azu-
90 90 65 84 4.5
na cena

Jesus Garcia y
Centro 9 280 180 112 172 20
Fco. |I. Madero

Tabla 35. Pozos abastecedores de agua potable para la cabecera municipal de
El Salto, Jalisco 2007-2009 Fuente: datos proporcionados por SIMAPES del H.
Ayuntamiento Constitucional de El Salto, Jalisco en Serratos y Morales, 2010.

Manejo de los Residuos Sélidos en el Municipio de El Salto

Antecedentes

El municipio de El Salto no cuenta con un adecuado manejo de sus residuos sé-
lidos, la transicion de municipio rural a industrializado, y ahora conurbado al
area metropolitana de Guadalajara ha sobrepasado su capacidad no solo para

GEOSINTESIS SC.

215




El SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

cumplir con su obligacién constitucional al prestar el servicio de limpia, sino para
dar un adecuado manejo y gestién integral de los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial que a diario se producen.

Esta problematica puede constatarse al observar el deficiente estado de limpieza
que guardan sus calles y espacios publicos, ya que al no contar con una direc-
cion de aseo publico dicha labor recae en otras dependencias como la direccién
de ecologia y la de parques y jardines.

Por otra parte, al haber concesionado el servicio de recoleccion y disposicion fi-
nal de los residuos soélidos, el ayuntamiento esta sujeto a los estandares de ser-
vicio que la empresa sea capaz de proporcionar a la poblaciéon en general, arras-
trando las deficiencias en la recoleccién asi como sufriendo los impactos negati-
vos de la cercania del relleno sanitario mas grande que opera en la Zona Metro-
politana y el cual estd a escasos dos kilémetros de la cabecera municipal.

Infraestructura Eléctrica

El municipio cuenta con una alta cobertura de energia eléctrica en las viviendas,
superior a las coberturas de agua potable y de drenaje. En el territorio municipal
se ubica una planta generadora de electricidad de turbogas en la localidad de El
Verde que entré en operacion el 1° de febrero de 1973 (CFE, listado de centra-
les generadoras) pero que actualmente se encuentra fuera de servicio.

La fuente de abastecimiento de electricidad en la cabecera municipal es la sub-
estacion que se ubica sobre la carretera Chapala -El Salto (H. Ayuntamiento de
El Salto, 1995). Para las localidades mas cercanas a la ciudad de Guadalajara,
es la red de distribucion del sureste de la metrépoli.
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Infraestructura de Salud

CUADRO
POBLACION TOTAL POR REGION, MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION 5.1
DE DERECHOHABIENCIA A SERVICIOS DE SALUD
Al 14 de febrero de 2000
TOTAL NO DERECHOHABIENTE a/ NO ESPECI-
DEREGHO-
REGION HABIENTE
MUNICIPIO SUBTOTAL  ENEL ENEL EN PEMEX, EN
SEXO IMSS ISSSTE ~ DEFENSA OTRA
OMARINA  INSTITU-
CION
SALTO, EL 83.453 33.975 47.996 47.086 747 163 36
HOMBRES 41.899 17.125 24.028 23.576 357 90 22
MUJERES  41.554 16.850 23.968  23.510 390 73 14
Tabla 36. Infraestructura de salud. Fuente. Instituto Nacional de Estadistica y

Geografia: http://www.inegi.org.mx

11.3. Componente econdmico

11.3.1. Poblacion ocupada por sectores de actividad

El empleo es el indicador que muestra el dinamismo de la economia. Es un
indicador comprensivo que a través de la inversion en el sistema productivo,
genera puestos de trabajo e indirectamente mejora infraestructura publica. Por
tal motivo, en los censos nacionales tanto econdémicos como de poblacion, se

registra los puestos de trabajo efectivos en los sectores de la economia.

En este apartado se describen las actividades econémicas que se constituyen en
un factor de cambio y transformacion de las estructuras ecolégicas y territoriales
del municipio de EIl Salto. El acelerado crecimiento de la poblacién, el dinamismo
de las actividades productivas acarrean efectos positivos y negativos en la
estructura del territorio. Crean puestos de trabajo, incrementan el niumero de
establecimientos econémicos, dotan de poder adquisitivo a los habitantes, pero
al mismo tiempo el ambiente ofrecen

territorio y el las materias primas

requeridas para la produccién de bienes y servicios, las empresas y las unidades
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domésticas generan residuos —sdélidos, liquidos y gases- que se vierten por lo
general indiscriminadamente en el territorio, la competencia entre los sectores
de produccion y habitacional alteran los sistema de produccion rural y termina
alterando las condiciones fisico quimicas del suelo, las aguas y el aire.

La informacidon censal (censos econémicos 2003 y 2009) proporciona al apartado
un caracter enumerativo de actividades econdémicas y su distribucién; pero del
cual se extraen los conflictos y problemas entre sectores de la economia
(primario, secundario y terciario) y la presiéon sobre el sistema natural del

municipio

Mientras que en analisis de aptitud se despliega la informaciéon econémica y la
funcién de los centros de poblacién que presentan la distribucion de los
establecimientos y actividades econdmicas, en este apartado se utilizan tablas
de informacién en que se despliegan las estrategias de los sectores dominantes
y el patrén espacial sobre el municipio.

El municipio casi ha duplicado el personal ocupado en la ultima década,
experimentando un crecimiento del 90.3% (Tabla A). El dato es revelador del
cambio del municipio como efecto de su cercania a la metrépoli tapatia y como
unidad politico-administrativa de la Zona Conurbada de Guadalajara. Si bien la
impronta industrial data de finales del siglo XIX, la configuracién del corredor
industrial se configura hacia los anos setenta que se constituye en el hito para el
dinamismo en la generacién de puestos de trabajo en el municipio, pero hoy en
dia se es testigo de la terciarizacion descollante que experimenta la economia

municipal.

Interesa ademas de identificar el cambio total del empleo, evaluar cuales han
sido aquellos sectores que han captado con mayor fuerza el incremento e
identificar aquellos que han tenido un decremento.

GEOSINTESIS SC.

218



El SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Como se observa en la tabla siguiente los sectores secundario y terciario
(comercio y servicios) captaron un incremento absoluto de 25 mil 480 personas
ocupadas en eses sectores; no obstante, es el comercio y los servicios que mas
que duplicaron las personas ocupadas durante el periodo, mientas que la
industria tuvo un incremento de cerca del 50%. Comparativamente las
actividades primarias mantienen un decrecimiento ostensible, en el periodo del -
8.6% y con una presencia marginal para el conjunto de la economia con apenas

el 0.88% del personal ocupado en el sector en el municipio.

Tabla A. El Salto: poblacién ocupada por sectores de actividad, 2000-2010

i Tasa de
Sector Poblacién ocupada cambio
2000 2010 %

Total 29146 55475 90.3
Primario 534 488 -8.6
Secundario 15778 23366 48.1
Terciario 11660 29552 153.4
No especificado 1174 2069 76.2

Fuente: Censo General de Poblacion y Vivienda, INEGI, 2000, 2010.
Para censo 2010 Tabulados del Cuestionario ampliado.

De acuerdo con los datos del Censo Econdmico de 2003 los subsectores que
contribuyen en forma importante por el nimero de establecimientos en el
municipio son los subsectores de la economia vinculados al comercio y los
servicios. En la Tabla siguiente (B) se identifican 11 sectores de la economia
municipal que en su conjunto registra 2264 unidades econdmicas.

En cuatro de los once sectores se concentran el 88.3% de las unidades
econdmicas en la que destacan por su contribucidon el sector de comercio al por
menor —que por si solo contribuye con el 55.5% del total de los
establecimientos- la industria manufacturera, otros servicios excepto actividades
gubernamentales y los servicios de alojamiento temporal de de preparacion de
alimentos y bebidas.
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En estos sectores por su parte, destacan en particular los subsectores de
actividad como el comercio al por menor de 461 alimentos, bebidas y tabaco que
contribuye con 844 de los establecimientos municipales, 311 industria
alimentaria con 123 unidades econdmicas, 811 servicios de reparaciéon y
mantenimiento con 137 empresas y el subsector 722 servicios de preparacion de
alimentos y bebidas con 171 unidades econdmicas.

Tabla B. El Salto: sectores de actividad econdmica, 2003

Sector Actividades econémicas Unidades % |Acumulado
econdémicas
46 Comercio al por menor 1257 55.5 55.5
31-33 Industrias manufactureras 331 14.6 70.1
Otros servicios excepto activi-
81 dades gubernamentales 236 10.4 80.5

Servicios de alojamiento tempo-
ral y de preparacion de alimen-
72 tos y bebidas 175 7.7 88.3

43 Comercio al por mayor 86 3.8 92.1
Servicios de esparcimiento cul-
turales y deportivos, y otros

71 servicios recreativos 39 1.7 93.8
Transportes, correo y almace-

48-49 namiento 35 1.5 95.3
Servicios de salud y de asisten-

62 cia social 34 1.5 96.8
Servicios profesionales, cientifi-

54 cos y técnicos 24 1.1 97.9

Otras (No se especifica por la
confidencialidad de la informa-
cién) 18 0.8 98.7

61 Servicios educativos 15 0.7 99.4

Servicios de apoyo a los nego-
cios y manejo de desechos y
56 servicios de remediacion 14 0.6 100.0

Total 2264 100.0

Fuente: Censo Econédmico, INEGI, 2003

Otro de los subsectores que destacan por el numero de establecimientos es el
del comercio al por mayor, en especifico el subsector 433 comercio al por mayor
de materias primas agropecuarias, para la industria y materiales de desecho que
participa con 70 de los 86 establecimientos dedicados a esta actividad. Como se
infiere este tipo de actividades son vitales en las areas industriales por el apoyo
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y los servicios que prestan, como también por las cadenas industriales que se

generan.

Al comparar estos datos con la informacién del Censo Econdmico del 2010, se
revelan permanencias en la estructura productiva municipal durante el periodo

considerado.

Para el Censo Econdémico del 2009 la creacién de nuevas unidades econdémicas
casi se duplicé en seis anos al pasar de 2264 en 2003 a 4327 en 2010; esto
significa un incremento del 91.1%. Como se observa en la tabla C que se
presenta enseguida, los sectores de 46 comercio al por menor, 81 otros
servicios excepto gubernamentales, 31-33 industria manufacturera y 72 servicios
de alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y bebidas, continuaron
encabezando la lista de los sectores con mé&s unidades productivas. No
obstante, se observa una reduccion de siete puntos porcentuales durante el
periodo. Mientras que en 2003, 8.8 de los establecimientos de cada diez
pertenecian a uno de esos cuatro sectores; para 2010, solo seran 8.1 de cada
diez.

Tabla C. El Salto: Sectores de actividades econdémicas, 2010

L, Unidades o
Sector Descripcion econémicas % Acumulado
46 Comercio al por menor 2142 49.50 49.5
81 Otros servicios excepto activida-
des gubernamentales 573 13.24 62.74
31-33 | Industrias manufactureras 436 10.08 72.82
Servicios de alojamiento temporal
72 y de preparacién de alimentos y
bebidas 350 8.09 80.91
Otras (No se especifica por la con-
fidencialidad de la informacién) 165 3.81 84.72
43 Comercio al por mayor 151 3.49 88.21
61 Servicios educativos 99 2.29 90.50
Servicios de esparcimiento cultu-
71 rales y deportivos, y otros servi-
cios recreativos 87 2.01 92.51
62 Servicios de salud y de asistencia 81 1.87 94.38
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social

Servicios de apoyo a los negocios

56 y manejo de desechos y servicios
de remediacion 79 1.83 96.21
Servicios inmobiliarios y de alqui-
53 ler de bienes muebles e intangi-
bles 37 0.86 97.06
99 |No especificado 30 0.69 97.76
54 Servicios profesionales, cientificos
y técnicos 29 0.67 98.43

Actividades legislativas, guberna-
mentales, de imparticion de justi-

93 cia y de organismo internacionales
y extraterritoriales 26 0.60 99.03
48-49 Transporte, correos y almacena-
miento 19 0.44 99.47
52 Servicios financieros y de seguros 10 0.23 99.70
23 Construccién 7 0.16 99.86
51 Informacion en medios masivos 5 0.12 99.97
Generacion, transmision y distri-
bucion de energia eléctrica, sumi-
22 h
nistro de agua y gas por ductos al
consumidor final 1 0.02 100.00
Total 4327 100.00

Fuente: Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdémicas, INEGI, 2010.

Hay una pérdida relativa de la participacién de esos sectores en el conjunto de
los establecimientos productivos, comerciales y de servicio, pero en nuamero
absolutos experimenté un crecimiento sensible. En el aino 2003 el numero de
establecimientos de esos sectores era de 1999 y para 2010 el niumero de eleva
al alcanzar 3501; esto es, un incremento de poco mas del 75% durante el
periodo.

La pérdida relativa de esos sectores dominantes ha sido compensada por la
emergencia de otras actividades que han diversificado la economia municipal.

Por subsectores la composicion municipal de la actividad econémica se refleja
por la cantidad de unidades productivas. En el caso del sector comercio, la
actividad predominante es el comercio al por menor (tiendas de abarrotes,

expendios de vinos y licores, papelerias, carnicerias y fruterias, minisuper),
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actividad en la que concurren 2142 establecimientos. En la industria
manufacturera la industria de los alimentos contiene 167 unidades productivas y
la fabricacion de productos a base de minerales no metéalicos (de las cuales 118
son ladrilleras), y las empresas que fabrican productos metalicos 1083.

Otros subsectores de la industria manufacturera que destacan por el niumero de
establecimientos productivos son las empresas dedicadas a la fabricacion de
maquinaria y equipo (36), las empresas dedicadas a la produccion de bebidas y
trabajo, donde la mayoria esta dedicada a la purificacion y embotellado de agua
(20), la industria del plastico y hule (24), industria quimica (14) y la fabricacion
de equipo informatico, comunicaciones, medicién (18).

11.3.2. Distribucion de las actividades econdmicas en el territorio

El apartado anterior ofrece wuna panoramica de las permanencias vy
transformaciones a escala municipal, sin tomar en cuenta la distribucion del
dinamismo econdémico sobre el territorio a través de la distribucién de las
empresas. En este apartado se describe como esos sectores econdmicos
privilegian puntos concretos del territorio, capaces de atraer y concentrar
actividades econémicas en lugares especificos.

Aunque las vias de comunicacion se constituyen en el elemento articulador del
territorio, son los centros de poblacion los que trazan las rutas de los caminos y
carreteras. Estos dos elementos del territorio municipal (centros de poblacion y
caminos en general) se han convertido en los factores de localizacién de la

actividad econémica.

La informacion a partir de la cual se configura el apartado es la que proviene del
Censo Econdémico de 2009 y en particular del Directorio Estadistico Nacional de
Unidades Econdmicas que aparece en el Portal de Internet de INEGI, y por
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tanto, sélo presenta un panorama general de la distribucion de los
establecimientos econémicos sobre el territorio municipal, sin considerar otros
indicadores de actividad econémica. No obstante, la informacién aunque parcial,
permite tener una idea clara de como se despliega la actividad econdmica sobre

el municipio.

De las 4327 unidades econdmicas registradas en el directorio (tabla 37), éstas
se distribuyen en 31 localidades del municipio. Algunas de esas unidades
econdmicas no se localizan en localidades, como puede inferirse de las
denominaciones que aparecen en el directorio: Subestacion del Castillo, Pemex
Refineria, Cinegético Rio Grande o Alce Emulsiones Asfalticas. Estas
denominaciones forman parte del levantamiento de informacion y se les
denomina asi con el elemento que resalta en el territorio, pero no son

localidades en el sentido amplio de la palabra

Tabla 37. Comercio. Distribucién de las unidades econémicas, 2009

_ No. Unidg- % Acu-
Localidad des econo- % mulado
micas
El Salto 974 22.5 22.5
Las Pintitas 972 22.5 45.0
Las Pintas 607 14.0 59.0
San José del Verde 525 12.1 71.1
San José del Castillo 491 11.3 82.5
San José el Quince 437 10.1 92.6
Galaxia Benito 93 2.1 94.7
Fraccionamiento Ala-
meda 73 1.7 96.4
Hacienda Vieja del Cas-
tillo 52 1.2 97.6
El Muey 29 0.7 98.3
Subestacion el Castillo 19 0.4 98.7
La Cofradia 18 0.4 99.1
Otras localidad 37 0.9 100.0
Total municipio 4327 100.0
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Fuente: Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas, 2009.

En la tabla anterior se despliegan el conjunto de establecimientos por
localidades en el municipio. Obsérvese que en la categoria de otras localidades
apenas se concentra el 0.9% del total de las unidades econ6micas, que podria
decirse que en promedio en esa categoria se localizan una unidad econdémica

por localidad,

En el otro extremo, la concentracion de establecimientos toma forma en solo seis
localidades en que se localizan el 92.6% de las unidades econ6micas. El Salto
(cabecera municipal) 974, Las Pintitas 972, Las Pintas 607, San José del Verde
525, San José del Castillo 491, San José El Quince 437. A excepciéon de las
empresas que se establecen en el corredor industrial carretera a el Castillo y El
Salto y en algunos puntos concretos de los perimetros de esas localidades
importantes que se constituyen en industrias y/o empresas importantes en
cuanto a sus volumenes de produccion y personal ocupado; el resto se
constituyen en unidades econémicas pequefas, muchas de ellas con actividades

que reflejan el esfuerzo familiar de las micro empresas.
Ahora interesa referir a la dindmica de la actividad econdmica en el municipio
(tabla D), utilizando ahora el personal ocupado, a partir de los resultados de los

Censos Generales de Poblacion y Vivienda 2000 y 2010.

Tabla D. El Salto Dindmica de la poblacién ocupada, 2000-2010

L ocalidades Poblacigg ocupa- Tasa de
i g
2010 2000 crecimiento
Las Pintitas 10062 6812 47.7
El Salto 8272 6619 25.0
Las Pintitas 8228 5304 55.1
San José el Quince 6410 3908 64.0
San José del Castillo 6281 3425 83.4
San José el Verde 5889 2395 145.9
Galaxia Bonito Jalisco 3408
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Fraccionamiento La Ala-

meda 1721 65 2547.7

Hacienda Vieja del Casti-

llo 708 228 210.5

El Muey 581 301 93.0

Otras localidades 99 89 11.2
Total municipal 51659 29146 77.2

Fuente: XIl y XIIl Censo General de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2000-2010

Durante ese periodo la cuantia de la poblacién ocupada en el municipio experi-
menté un incremento del 77.2%, que pas6 de los 29146 a los 51659 personas
ocupadas en los tres sectores de actividad econdmica.

Como se observa en la tabla D, la cabecera municipal de El Salto el crecimiento
de la poblacion ocupada que alcanz6 el 25% durante 2000 y 2010 es inferior a
las demas localidades. Condicion en cierta forma atipica, ya que por lo general
las cabeceras municipales son las entidades del municipio que lideran las inno-

vaciones y dinamicas econdmicas, sociales y politicas.

No obstante, la causa de esta situacion atipica puede descansar en el volumen
de vivienda y el consecuente crecimiento de la poblacion que se ha asentado
fuera de la cabecera municipal (que en el censo se registra a la poblaciéon ocu-
pada en el lugar de residencia), en nuevos fraccionamientos en poligonos resi-

denciales en los corredores de movilidad municipales (imagen 84).
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Imagen 84. Densidad de servicios. Fuente: http://gaia.inegi.org.mx/denue

11.3.3 Componente Econdmico

La consulta y analisis de fuentes de informacion secundaria proveniente de los
censos nacionales se contrasta con las observaciones in situ realizadas en el
trabajo de campo. Con respecto a la informacién censal se consultaron tanto los
censos de poblacion y vivienda como los censos econémicos. A pesar de la
naturaleza tematica y de método diferentes entre uno y otro, las fuentes se

complementan para mostrar la dindmica econémica municipal.

Enseguida se presenta el comportamiento, los indicadores de actividad
economica y su distribucién el nivel de las localidades en el municipio utilizando
esas fuentes de informacién estadistica y las iméagenes provenientes del
Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas 2009.

En la imagen siguiente se muestran las aglomeraciones de las unidades
econdmicas para el conjunto del municipio de El Salto. En el centro de la imagen
84A se despliega el contorno del limite municipal, en el que claramente se

perfilan las concentraciones de establecimientos econémicos. En la parte inferior
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derecha y separadas por el limite administrativo se aprecian El Salto y la
cabecera municipal de Juanacatlan, que pertenece al municipio del mismo
nombre; hacia el oeste de la cabecera municipal de El Salto se encuentran San
José del Castillo y la localidad de la Alameda que pertenece al municipio de
Tlajomulco de Zufdiga; y, al noroeste los establecimientos que forman la
aglomeracién con los municipios de Tonald y Tlaquepaque en la Area
Metropolitana de Guadalajara, con las localidades de las Pintas, Las Pintitas,
San José del Quince y San José el Verde, localidades del municipio de El Salto.

Y 3
- \J
A -ﬁ’m
, Ay w

%

e e i ) =
= i e -102,20047, 20.20850
Fuente: Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdémicas, INEGI, 2009

Para el conjunto de imagenes que contienen los mapas que presentan
fragmentos y detalles del municipio de El Salto como sus localidades, pueden
leerse con la leyenda que aparece enseguida.
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xplatacién 4 animales, aprovechamiento forestal, pasca y caza

Al poner en perspectiva la imagen anterior en que se muestra la distribuciéon de
los establecimientos econdémicos en el municipio y la tabla en que se presentan
los valores relativos y absolutos de los diferentes sectores de actividad, queda
claro que el dominio de aquellas actividades que se representan con los colores
azul y rosa son las actividades cuya profusion ofrece una tonalidad dominante
en el mapa correspondiente. El comercio al por menor, otros servicios excepto
actividades gubernamentales y los servicios de alojamiento temporal y de
preparacién de alimentos y bebidas son las unidades econdmicas dominantes en
el paisaje municipal.

La actividad industrial si bien en el conjunto de las actividades econdmicas que
se presentan en mapa, aparenta tener una presencia discreta (puntos de color
verde), por su cuantia, personal ocupado, el valor agregado que incorpora al
producto y el valor de la produccién total es un sector de vital importancia en el
dinamismo del municipio. Tanto en la cabecera municipal de El Salto, como en
San José del Castillo, pero sobre todo en la aglomeraciéon urbana que conforman
Las Pintitas, Las Pintas, San José del Verde y San José del Quince concentra a
2541 de los establecimientos de los 4327 de los existentes en 2009.
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Como se observa en las imagen 84B, que representan las concentraciones de
las unidades econdmicas en esos tres nuacleos predominan, como era de
esperarse actividades ligadas al comercio al por menor y los servicios,
ubicandose preferentemente en las areas céntricas de la localidad, en arterias
principales y en las calles de acceso al centro poblacién.

Imagen 84B. El Salto: Distribucién de unidades econdémicas, 2009
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Fuente: Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas, INEGI, 2009.

En el detalle de la imagen de El Salto (cabecera municipal) se observa el patrdn
descrito en parrafos anteriores. El centro del asentamiento como las calles de
acceso-salida principal de la localidad se constituye en la estructura articuladora
de localizacién de los establecimientos econdmicos. Mientras que el sector de
los servicios, tenderia a concentrarse en el nucleo de la cabeceras municipal, el
comercio (tiendas de abarrote, farmacias, ferreterias, miscelaneas, vinaterias,
entre tantos otros, mantendrian una dispersion hacia todos los puntos cardinales
de la aglomeracion de la localidad. La actividad industrial, por lo general
establecimientos dedicados a la reparacién y fabricaciéon a pequefia escala como
herrerias, carpinterias, fabricacién de marcos, elaboracién de alimentos vy
bebidas, entre otras tenderdn a ubicarse en las calles de acceso. Por el numero
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de establecimientos el sector noreste de la cabecera municipal concentraria al

mayor numero de estas unidades econdémicas.

En la imagen 84C, en que aparece el detalle de San José del Castillo se perfila
mucho mas claramente el patrén de distribucién que contrasta con el descrito
mas arriba. La localidad presenta mas que un centro, varios o mejor dicho,
centros barriales de la localidad que compiten en el centro, sur y norte de la
localidad. Pero prevalece el alineamiento de las unidades econ6micas a lo largo
y ancho de las vialidades internas de la localidad en un derrotero noreste-

suroeste y noroeste-sureste.

Imagen 84C. San José del Castillo: Distribucion de unidades econémicas, 2009
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: Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas, INEGI, 2009.

En la porciéon noroeste del municipio, en la que la mancha urbana del Area
Metropolitana de Guadalajara se ha expandido en forma explosiva en antiguos
asentamientos irregulares y localidades con herencia rural o nucleos ejidales, se
concentran en mayor numero los establecimientos econdémicos. En las

localidades y/o centros de poblacion de Las Pintitas, Las Pintas, San José el
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Verde y San José el Quince con 2541 establecimientos, representan el 58.7% de
las unidades econOmicas asentadas en el municipio. Enseguida se despliegan
detalles de las imagenes 84D y 84D_1, de esas localidades y la distribucién de

los establecimientos.

Las Pintas y las Pintitas conforman una misma unidad espacial aunque con
diferencias palpables en las localidades. Antiguas localidades con herencia rural
y un esquema acelerado de crecimiento urbano irregular, que confront6 el lento
crecimiento de la poblacién rural originaria. Articuladas a la urbe por las vias de
comunicacion (primero el ramal del ferrocarril y luego las vialidades primarias de
circulacion) y el proceso de industrializacion del sur de la ciudad de
Guadalajara, configuraron enclaves de actividad econdmica con una mixtura de

usos de suelo en el area.

Imagen 84D. Las Pintas: Distribucidén de los establecimientos econémicos, 2009
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Imagen84D_1. Las Pintitas: Distribucién de los establecimientos econémicos, 2009
Fuente: Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas, INEGI, 2009.

Por su parte San José el Verde y San José el Quince presentan un patrén con
concentrado de las actividades econ6micas. La urbanizacion irregular, migrantes
de zonas rurales han organizado su existencia en torno a los centros de
poblacién originarios. A pesar de la presencia dominante de las actividades
comerciales y de servicio, el uso industrial aparece de forma importante,
dotando al area también de una mixtura de usos de suelo imagen 84E, 84E_1)

Imagen 84E. San José el Verde: Distribucion de los establecimientos econdémicos,

2009
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Fuente: Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas, INEGI, 2009.

Imagen 84E_1. San José el Quince: Distribucion de los establecimientos econdémicos,
2009
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e
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Fuente: Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas, INEGI, 2009.
11.3.4. Dinamica economica del area
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Para realizar la caracterizacién del municipio de El Salto se utilizan los
resultados del XII y Xl Censo General de Poblacién y Vivienda del afno 2000 y
2010. Lo anterior en virtud de que en el conteo de poblaciéon verificado en 2005
excluyé las variables econdémicas, concentrandose exclusivamente en las
relativas a la poblacion y las caracteristicas sociales de las viviendas; como
también en el caso del Censo Econémico de 2003 y 2009, el levantamiento
censal contempla la cobertura completa en localidades mayores a 2 mil 500
habitantes y un muestreo en localidades por debajo de ese umbral de poblacién.
Lo que en el caso del area de estudio, implicaria s6lo presentar informacién de
dos localidades del municipio que cumplen con ese criterio.

Otro supuesto para presentar los elementos de la caracterizacion en materia
economica es colocar el papel de algunas de las localidades (las mas
importantes en términos del tamafo demografico) como los agentes en el
territorio que mas dinamismo tienen. Por tanto, el andlisis esta referido al
vinculo econdémico con la presencia de poblacion ocupada en los sectores de la
economia municipal a partir de los registros censales de la actividad econémica

en las viviendas en las localidades.

La dindmica que presenta el municipio esta directamente relacionada con la
densidad de localidades y las vias de comunicacion. Se observa en la imagen 85
como se da el crecimiento urbano a lo largo de la carretera a Chapala y la
inversion de servicios. Por ejemplo esta el corredor industrial, por otro lado los
restaurantes campestres que comparte con el municipio de Tlajomulco de

Zuhiga.
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Imagen 85. Fuente. Google Eart

11.3.5. Patrones de localizacion de las actividades econémicas

La distribucién de las actividades econdmicas ha estado configurandose por la
acciéon conjunta de tres factores determinantes. En primer lugar por los
asentamientos humanos que han actuado como nucleos articuladores de las
actividades primarias de produccion, donde las localidades se convierten en
lugares para la convivencia social, la residencia y la satisfaccién de necesidades
de salud, educacion y servicios para la poblacion en general. Una parte
considerable de la actividad econ6mica desarrollada por los establecimientos y
unidades econémicas de los sectores secundarios y terciario se ubican dentro de
los perimetros de las localidades.

El otro factor complementario e indispensable para las funciones que ejercen los
nucleos de poblacion son las vias de comunicacion que articulan, integran y dan

sentido al territorio. A través de estos ejes de movilidad espacial se conforman
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corredores de actividad econdmica, concentrados en localidades en el borde de
las carreteras o en enclaves (parques industriales, bodegas, fabricas,
establecimientos de todo tipo).

11.3.6. Actividades territoriales incompatibles
11.3.6.1. Emergencia del desarrollo urbano
Relacionado con la taza de crecimiento de poblacién de los ultimos censos, des-

de el 2005 al 2010, ver textos de apoy, y la necesidad de crecimiento de las vi-

viendas o rservas urbanas
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Imagen 86. Evolucion y ritmo de crecimiento de la poblacion del municipio de
El Salto, Jalisco, 1950-2010'® Fuente: Elaboracién a partir de informacién cen-
sal y de los conteos de poblacion y vivienda, y el tiempo intercensal real.

11.3.6.2. Tenencia de la tierra

Entre los pueblos que ahora forman parte del municipio de EIl Salto, se dotaron
cuatro ejidos, todos ellos entre 1928 y 1936. Segun el Universo de Trabajo de la
Secretaria de la Reforma Agraria, se repartieron 3678 hectareas entre 411 bene-
ficiarios. Ver tabla Acciones Agrarias. Ver tabla 38.

5 SUPERFICIE
POBLADO A/?sf&lglxs REF;EC(;ESC'I)(gN PJ:LCI;':‘C?EN EJECUCION RESOLUCION | BENEFICIADOS
PRESIDENCIAL

Jesus Maria Dotacién 07/06/1928 08/09/1928]  25/09/1928 458.00 129
Las Pintas Dotacién 26/04/1935 05/06/1935  01/05/1935 1295.20 78
El Verde Dotacién 26/04/1935 03/06/1935|  01/05/1935 984.00 62
San José del Castillo Dotacién 20/05/1936, 13/08/1936|  24/06/1936 951.56 142)

Totales 3688.76 411

Tabla 38. Acciones Agrarias en El Salto, Jalisco, 1928-1936.
Fuente: Universo de Trabajo de la Secretaria de la Reforma Agraria. Sin Fecha.

Como es sabido, en el ano de 1992 hubo modificaciones tanto al articulo 27
constitucional como a la Ley de la Reforma Agraria, las cuales en sintesis pro-
movidé dos acciones: la primera consistiéo en realizar la verificacién de los linde-
ros agrarios para realizar las correcciones correspondientes y emitir un plano
oficial con las mediciones resultantes. La segunda accién consistio en emitir por
parte del Registro Agrario Nacional (RAM), un certificado de “dominio pleno”,
con el cual el ejidatario podia vender o enajenar legalmente su parcela o predio
ejidal.

16 Se ampli6 el anélisis retrospectivo del cambio poblacional a 1950, dado que fue el primer afio en que se registro

informacién del municipio de El Salto, a partir de su conformacién como tal en 1943.
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Para dar cumplimiento al nuevo proyecto agrario perfilado por la reforma agraria
de 1992, se implement6 el “Programa de Certificacion de Derechos Ejidales y Titula-
cion de Solares” (PROCEDE), concluyd su primera etapa en 2008, cuyos avances

reportados para el municipio de El Salto se pueden apreciar en la tabla. Avances

de la regularizacion de PROCEDE en 2008. Ver tabla 39.

Nombre del Ejido Resolucion Presidencial [Medida por INEGI |Certificada por RAM |Regularizada por RAM|Estado actual

JESUS MARIA - ELSALTO 470.4147| 470.4146) 458.6332 470.4147|Certificado y Titulado (1996-10-04)

LAS PINTAS 1015.8067 1030.9190 82.0624 1015.8067| Certificado y Titulado (2004-08-17)

SAN JOSE DEL CASTILLO 599.6779 960.6967 734.9717 960.6969|Certificado y Titulado (1999-12-23)

EL VERDE 558.5855 605.4018 0 0lTermino de elaboracidn planos (2006-09-01)
TOTALES DEL MUNICIPIO 2644.4848 3067.4321 1275.6673 2446.9183

Tabla 39. Avances de la regularizacion de PROCEDE en 2008

Fuente: Documento elaborado en las mesas de trabajo para el cierre del PROCEDE.
RAM, [Agosto, 2008]

Como se podra apreciar, no existe coincidencia entre los datos reportados en las
tablas 38 y 39, ello se debe principalmente a las correcciones y precisiones,
hechas a las mediciones antiguas y también debido a las actualizaciones segun
las posesiones reportadas y reconocidas de las propiedades ejidales. Para efec-
tos legales, los poligonos y las mediciones con mayor valor, son las proporcio-
nadas por el PROCEDE.

En el mapa de “Tenencia de la Tierra Ejidal” se puede apreciar la distribucién de
los poligonos ejidal, que antes fueron referidos en la tabla 39. Ver imagen 87.
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SIMBOLOGIA

. Localidades segun Conteo 2005
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Fuente. Elaboracién propia con datos del PROCEDE y el RAM, [Agosto, 2008].

Imagen 87. Tenencia de la Tierra Ejidal, en El Salto Jalisco, 2008.

En el municipio de El Salto todos los poligonos ejidales ya se han revisado, ne-
gociado y medido. Para 2008 so6lo faltaba de regularizar en ejido de El Verde, el
cual en grandes proporciones ya esta urbanizado e incorporado a usos industria-
les.
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11.3.7. Sistemas productivos representativos del territorio (sectores de
actividad, niveles de producciéon e impactos acumulativos) entre otros

11.3.7.1. Agricultura

Para elaborar el apartado de las actividades econémicas primarias, fue necesa-
rio consultar las cifras oficiales disponible en la pagina de la Oficina Estatal de
Informacion para el Desarrollo Rural Sustentable (OEIDRUS).

Agricultura.

Superficie cultivada

En el municipio de El Salto, Jalisco en el afno 2009 se reportaron 4 cultivos en
1,594 hectareas, entre los cuales destaca el maiz en grano, tanto por la superfi-
cie cosechada, como por el valor de la produccién total. Ver tabla 40: Produc-

cion agricola 2009.

Sup. Sup. Co- o o Valor Pro-
Produccion |Rendimiento |PMR .
Sembrada |sechada duccion
Cultivo
(Miles de
(Ha) (Ha) (Ton) (Ton/Ha) ($/Ton)
Pesos)
1| AGAVE 70.00 25.00 3,875.00 155.00 1,250.00 (4,843.75
AVENA
2 |FORRAJERA [4.00 4.00 64.00 16.00 650.00 |41.60
MAIZ
3 |GRANO 1,525.00 |1,525.00 6,768.00 4.44 2,617.31|17,713.97
4 | PASTOS 40.00 40.00 760.00 19.00 400.00 |304.00
Totales 1,639.00 |(1,594.00 22,903.32

Fuente. http://www.oeidrus-jalisco.gob.mx/ Consulta 01 Agosto 2011

Tabla 40. Produccién agricola 2009
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De igual manera el cultivo de maiz en grano, resulté ser el producto mas renta-
ble en cuanto a su produccién, seguido por el agave, la avena forrajera, y por ul-

timo los pastos. Ver imagen 88: Renta de la produccidén agricola 2009.

RENTA DE LA PRODUCCION
AGRICOLAEN 2009

3,000.00
2,500.00
2,000.00
1,500.00
1,000.00
500.00
0.00

PRECIO (S)/Tonelada

MAIZ GRANO PASTOS AGAVE AVENA
FORRAJERA

CULTIVO

Imagen 88. Renta de la produccion agricola
Fuente. Elaborada con datos de la tabla “Produccién agricola 2009~

Este dato de la renta de la produccién pero sobre todo los resultados presenta-
dos en la tabla y cuadro de referencia, deben tomarse como preliminares y sélo
como el punto de partida, para mas adelante construirlo como un indicador que
tome en consideracion otras variables y sea el resultado de investigaciones es-

pecificas.

Ademas de que el maiz en grano aparece en las estadisticas como la cosecha
mas rentable, otra de las ventajas que esté representa es que requiere de inver-
siones menores y registra indices bajos de siniestralidad. Y referente al agave,
es indispensable tomar en cuenta que se requieren seis 0 mas afos para que
madure el producto y pueda ser cosechado por una Unica ocasién.
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En el municipio de El Salto, Jalisco en promedio durante los ultimos nueve afos

se ocupan en la agricultura anualmente entre 1,497 y 2,221 hectareas, lo cual

representa entre el 36% y el 54% del total municipal, la cual como se ha visto

antes es de 4,150 hectareas. Ver tabla 41: Superficie sembrada y cosechada

2001-2009.

SUPERFICIE SEMBRADA Y COSECHADA 2001-1009

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
SUPERFICIE |1,685.0 [1,956.0 2,221.0 |{2,096.0 |1,802. |1,664. |1,639.
2,155.00 1,639.00
SEMBRADA 0 0 0 0 00 00 00
SUPERFICIE |1,685.0 [1,956.0 2,079.0 [2,001.0 |1,717. [1,594. |1,594.
2,108.00 1,594.00
COSECHADA |0 0 0 0 00 00 00

Tabla 41. Superficie sembrada y cosechada 2001-2009
Fuente. http://www.oeidrus-jalisco.gob.mx/ Consulta 01 Agosto 2011

El afno en que mas superficie fue sembrada correspondié a 2004, la mayor su-

perficie cosechada fue en 2003 y en el 2008 y 2009 se registro la menor superfi-

cie sembrada y cosechada. Ver imagen 89: Superficie agricola 2001-2009.

2,500.00
2,000.00

1,500.00

Hectareas

1,000.00
500.00

0.00

Superficie Agricola 2001-2009

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Ao

W SUPERFICIESEMBRADA
W SUPERFICIE COSECHADA

Imagen 89. Superficie agricola 2001-2009
Fuente. Elaborada con datos de la tabla “Superficie sembrada y cosechada 2001-2009”
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Durante los afnos que comprenden de 2001 a 2009 fueron registrados 8 cultivos

en el municipio, de entre los cuales solo dos (Maiz en grano y Pastos) se practi-

can de manera permanente, ademas otras cuatro de las especies agricolas se

cultivan con cierta regularidad pero no son permanentemente. El resto de las

especies (2) que se han cultivado durante el periodo de referencia corresponden

a practicas esporadicas que s6lo suman cuatro o menos registros a lo largo de

los nueve anos. Ver tabla 42: Superficie cosechada segun cultivo 2001-2009.

Superficie Cosechada (Ha)

Ano
CULTIVO 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 200
FRIJOL 25.00 55.00 22.00 23.50 10.00
MAIZ GRANO 1,450.00 | 1,629.00 | 1,828.00 | 1,430.50|1,729.00|1,445.00|1,525.00|1,525.00 | 1,52
PASTOS 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 40.00 40.00 40.(
SORGO GRANO 120.00 182.00 80.00 85.00 80.00 80.00
AGAVE 43.00 0.00 47.00 57.00 25.00 25.00 25.(
AVENA FORRAJERA 25.00 50.00 25.00 25.00 4.00 4.00 4.0(
GARBANZO FORRAJERO 20.00 75.00 20.00 20.00
MAIZ FORRAJERO 325.00
TOTAL 1,685.00 |1,956.00 |2,108.00 |2,079.00 |2,001.00 |1,717.00 | 1,594.00 | 1,594.00 | 1,5¢

Tabla 42. Superficie cosechada segun cultivo 2001-2009

Fuente. http://www.oeidrus-jalisco.gob.mx/ Consulta 01 Agosto 2011

El cultivo que méas destaca es el Maiz en grano, el cual ha representado a lo lar-

go de todos estos afnos entre el 68 y el 96% del total de la superficie ocupada

por la agricultura. Ver imagen 90: Superficie cosechada 2001-2009_1
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Superficie Cosechada 2001-2009 |

2,500.00
2,000.00 — FRIJOL
A —B— MAIZ GRANO
w
©
£ —<—SORGO GRANO
£ 1,000.00
—4— AGAVE
—o— AVENA FORRAJERA
500.00
GARBANZO FORRAJERO
0.00 %ﬁﬁw MAIZ FORRAJERO

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 TOTAL

Ao

Imagen 90. Superficie cosechada 2001-2009-1
Fuente. Elaborada con datos de la tabla “Superficie cosechada segun cultivo 2001-

2009~

Por otra parte, el resto de los cultivos, exceptuando el Maiz forrajero, han man-
tenido un patrén similar en cuanto a la superficie cultivada, en contraste, el Maiz
forrajero, presenta un importante incremento en el afno 2004, sin embargo, se
puede observar la tendencia de los ultimos afos al decremento de la superficie
cosechada en todos los cultivos. Ver Imagen 91: Superficie cosechada 2001-
2009_1II.
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Superficie Cosechada 2001-2009 I
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Imagen 91. Superficie cosechada 2001-2009_11.
Fuente. Elaborada con datos de la tabla “Superficie cosechada segun cultivo 2001-

2009~

Desde 2001 hasta 2009 el mayor valor de produccién agricola es aproximado a
$41,692.27, mismo que se registréo en el aino 2006; en contraste el 2001 fue el
afio que registré el menor valor registrado a lo largo de este periodo.

El cultivo de Maiz en grano es el que mayor ingreso representa por la actividad
agricola en el municipio, el monto ascendi6 en 2009 a $17,713.97 que represen-
t6 el 77% de la produccidon agricola comercial total.

El cultivo de Maiz en grano en 2006 representd la mayor proporcion del valor to-
tal agricola registrada y en 2005 con el menor valor relativos; estos valores son
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46% y 34% respectivamente. Ver imagen 92: Valor de la produccién agricola (en

miles de pesos).

Valor de Produccidn Agricola_|

45,000.00
40,000.00
35,000.00
8 30,000.00
% 25,000.00
‘@ 20,000.00 m MAIZ GRANO

% 15,000.00 - I ~  mTOTAL
10,000.00 - S s
5,000.00 - :I: ~I» u
0.00

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Ao

Imagen 92. Valor de la produccién agricola
Fuente. Elaborada con datos de la tabla “Valor de la produccion agricola en miles

de pesos”

Entre los cultivos emergentes encontramos al agave como en la mayor parte de
los municipios del estado. El agave es otra especie, que al igual que el Maiz en
grano, ha significado ingresos considerables a los productores agricolas del mu-
nicipio. Ver imagen 93: Valor de la produccién agricola_Il, (en miles de pesos).
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Valor de Produccion Agricola_li
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Imagen 93. Valor de la produccién agricola_lII

Fuente. Elaborada con datos de la tabla “Valor de la produccion agricola en miles

de pesos”

Otros cultivos que les han generado ingresos importantes al municipio, son los
forrajes: Sorgo en grano, Pastos y Avena forrajera. Ver imagen 94: Valor de la

produccién agricola_Ill (en miles de pesos).
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Valor de Produccion Agricola_llI
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Imagen 94. Valor de la produccién agricola_lIIl
Fuente. Elaborada con datos de la tabla “Valor de la producciéon agricola en miles

de pesos”

A continuacion se puede apreciar el total de los cultivos y los ingresos que gene-
raron durante el periodo 2001-2009.Ver tabla 43: Valor de la produccién agricola

en miles de pesos.

Valor Produccion (Miles de Pesos)

Aiho
CULTIVO 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
FRIJOL 161.50 [300.00 |154.80 |[360.00 |[40.50

11,165. [17,104. [19,316. [10,707. |9,485.0 [19,403. [18,181. [22,167. [17,713.
MAIZ GRANO 00 50 72 98 4 85 90 36 97
PASTOS 839.80 |79.20 576.00 |486.00 |[225.00 |[624.00 [210.00 [216.00 |[304.00
SORGO 1,365.0
GRANO 792.00 0 645.84 |491.01 |520.00 |720.00

6,976.3 16,920. [20,520. [4,843.7 [4,843.7 [4,843.7

AGAVE 2 0.00 00 00 5 4 5
AVENA 390.00 |636.80 |[106.25 |[360.42 |[44.00 24.64 41.60
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FORRAJERA
GARBANZO
FORRAJERO 72.00 222.75 |86.95 64.00
MAIZ 1,310.1
FORRAJERO 0
12,958. |18,848. |28,131. |14,214. |27,383. |41,692. |23,279. |27,251. |22,903.
TOTAL 30 70 68 64 74 27 65 74 32

Tabla 43. Valor de la produccién agricola en miles de pesos.
Fuente. http://www.oeidrus-jalisco.gob.mx/ Consulta 01 Agosto 2001

11.3.7.2. Ganaderia

El valor de la produccion pecuaria total en el municipio de El Salto Jalisco, du-
rante el ano 2009 fue de 59 millones de pesos, mismos que se han derivado
principalmente de la actividad ganadera y avicola, asi como del proceso primario
de alguna de sus actividades, como la producciéon de huevo, carne en canal, le-
che y otros derivados.

La actividad pecuaria que mayor dividendo econdémico les ha dejado a los habi-
tantes de este municipio es la bovina, pues sumados la producciéon de reces en
pie y en canal, asi como la produccién de leche, alcanzan un monto total de
$34°044,930.00, lo cual representa 57% de la produccién total. Otra actividad
pecuaria importante es la produccién porcina, ya que uniendo la produccién tan-
to en pie, como en canal, representa el 32%. Ver tabla 44: PRODUCCION
PECUARIA EN 2009

PRODUCCION PECUARIA EN 2009

ESPECIES PRODUCCION PRECIO VALOR DE LA PRODUCCION | VALOR DE LA PRODUCCION
(ton) (Pesos por Kg.) (Miles de Pesos) TOTALES

CARNE EN CANAL DE AVE 9.63 21.87 210.67

GANADO EN PIE DE AVE 12.50 14.85 180.40

GANADO EN PIE DE BOVINO 758.60 16.57 12,569.15

CARNE EN CANAL DE BOVINO 371.81 27.29 10,144.96
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CARNE EN CANAL DE PORCINO 411.76 28.13 11,583.80

GANADO EN PIE DE PORCINO 543.43 14.23 7,731.42

GANADO EN PIE DE OVINO 9.21 20.48 188.63

CARNE EN CANAL DE OVINO 4.36 39.53 172.31

GANADO EN PIE DE CAPRINO 6.92 20.61 142.62

CARNE EN CANAL DE CAPRINO 3.49 39.54 137.92

HUEVO PARA PLATO 215.84 15.63 3373.81

MIEL 27.37 35.98 984.75

CERA EN GRENA 3.51 82.79 290.59

TOTAL PARCIAL 47,711.03
ESPECIES

LECHE DE BOVINO 2,579.77 4.39 11,330.82

LECHE DE CAPRINO 8.83 4.71 41.6

TOTAL PARCIAL 11,372.42
TOTAL GLOBAL 59,083.45

Tabla 44. Produccién pecuaria en 2009
Fuente: Anuarios estadisticos pecuarios; SAGARPA (Delegacién Jalisco); SIAP / SIPCAPW. En:

http://www.oeidrus-jalisco.gob.mx/ Consulta 25 septiembre 2010.

Ademas del valor de la producciéon pecuaria, en la tabla anterior también se
muestra la informacién correspondiente al volumen de la produccion, asi como el
precio por unidad de cada uno de los productos derivados de la actividad pecua-
ria.

En términos proporcionales las actividades relacionadas con la produccién de
bovinos representan el 57% de toda la produccion del sector pecuario en el mu-
nicipio. Le sigue en importancia econdémica las actividades porcicolas, la cual
representa el 32% del valor de la produccidon si sumamos el ganado en pie y la

carne en canal por esta especie.

La produccién avicola es la que ocupa el tercer lugar en importancia por el valor
de la produccidn, principalmente con huevo para plato, pero sumando el ave en
pie y la carne en canal, la avicultura representa el 6% del valor de la produccién
total pecuaria. El resto que representa el 5%, incluye a las demas actividades
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pecuarias realizadas en el municipio que son: produccién de miel, cera en grena,
ganado ovino y ganado caprino. Ver Imagen 95: PROPORCION DEL VALOR DE
LA PRODUCCION PECUARIA 2009.

PROPORCION DE LA PRODUCCION PECUARIA,

2009
Huevo — MIEL OTF:OS
2% 2%
PARA PLATO _

6%

Imagen 95. Proporcién del valor de la produccién pecuaria 2009.
Fuente: Tabla. Produccion pecuaria en 2009.

Los productos pecuarios con valor econémico representativo que se han genera-
do en el municipio durante los ultimos afios no ha variado significativamente; es
decir, se ha mantenido la produccion de bovinos, porcinos, aves, apicola, capri-

no y ovino.

La produccién pecuaria en el municipio durante los ultimos cuatro afos en gene-
ral se ha mantenido sin cambios relevantes, durante ese periodo se mantienen

las mismas especies y se siguen generando los mismos productos.
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En la tabla “PRODUCCION PECUARIA 2006-2009” se puede apreciar un concen-
trado del volumen de la produccién promedio por producto y por afno, el precio

promedio por unidad de cada producto y el valor de la produccidén para cada uno

de ellos. Ver tabla 45.

PRODUCCION | PRECIO VALOR DE LA PRODUCCION
GANADO EN PIE DE BOVINO (ton) (Pesos por Kg.) | (Miles de Pesos)
2006 959.97 16.51 15850.41
2007 746.92 17.07 12747.53
2008 757.88 16.45 12468.23
2009 758.60 16.57 12569.15
GANADO EN PIE DE PORCINO
2006 719.30 12.08 8688.64
2007 567.33 11.71 6640.37
2008 541.02 13.25 7170.11
2009 543.43 14.23 7731.42
GANADO EN PIE DE OVINO
2006 8.55 18.72 160.06
2007 8.63 18.73 161.56
2008 11.59 18.04 209.06
2009 9.21 20.48 188.63
GANADO EN PIE DE CAPRINO
2006 7.22 18.95 136.76
2007 7.36 18.38 135.28
2008 10.55 18.79 198.14
2009 6.92 20.61 142.62
GANADO EN PIE DE AVE
2006 13.18 12.87 169.57
2007 10.69 14.66 156.78
2008 15.61 13.57 211.79
2009 12.15 14.85 180.48
CARNE EN CANAL DE BOVINO
2006 461.44 27.67 12766.25
2007 369.58 27.43 10173.97
2008 380.95 25.22 9608.98
2009 371.81 27.29 10144.96
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CARNE EN CANAL DE PORCINO

2006 538.57 26.43 14233.36
2007 429.58 25.30 10869.69
2008 418.86 25.01 10477.09
2009 411.76 28.13 11583.80
CARNE EN CANAL DE OVINO

2006 4.09 35.99 147.21
2007 4.21 38.87 163.43
2008 5.95 39.51 235.16
2009 4.36 39.53 172.31
CARNE EN CANAL DE CAPRINO

2006 3.62 37.18 134.59
2007 3.62 38.10 140.29
2008 5.39 37.84 204.13
2009 3.49 39.54 137.92
CARNE EN CANAL DE AVE

2006 10.52 17.96 188.81
2007 8.41 18.65 156.83
2008 12.89 20.46 263.67
2009 9.63 21.87 210.67
HUEVO PARA PLATO

2006 214.02 8.82 1888.40
2007 214.24 10.66 2283.23
2008 230.41 11.20 2581.31
2009 215.84 15.63 3373.81
MIEL

2006 21.00 29.47 618.93
2007 25.05 31.72 794.46
2008 26.90 33.10 890.48
2009 27.37 35.98 984.75
CERA EN GRENA

2006 2.02 68.50 138.36
2007 3.00 69.74 209.22
2008 3.28 91.00 298.48
2009 3.51 82.79 290.59
LECHE DE BOVINO (Miles de Litros) | (Pesos por Litro) | (Miles de Pesos)
2006 3260.48 2.80 9120.40
2007 2603.10 2.93 7625.30
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2008 2525.04 4.08 10309.56
2009 2579.77 4.39 11330.82
LECHE DE CAPRINO

2006 9.45 3.63 34.26
2007 9.46 4.31 40.77
2008 10.35 4.50 45.51
2009 8.38 4.71 41.60

Tabla 45. Produccién pecuaria 2006-2009
Fuente: Anuarios estadisticos pecuarios; SAGARPA (Delegacion Jalisco); SIAP / SIPCAPW. Consulta

25 de septiembre de 2010

Durante el periodo 2006-2009, se puede observar que el primer afo se registra

una mayor produccion, por el lado contrario, el afno 2007 presenta el menor va-

lor, en 2008 y 2009 el valor de la produccién pecuaria sigue un patrén crecimien-
to. Ver imagen siguiente “VALOR DE LA PRODUCCION PECUARIA 2006-2009”

VALOR DE LA PRODUCCION PECUARIA,

2006-2009

70,000.00

60,000.00

50,000.00 -
40,000.00
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20,000.00
10,000.00 -

0.00 -
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2008 2009

Fuente: Tabla. VALOR DE LA PRODUCCION PECUARIA 2006-2009

Las tendencias observadas para cada una de las especies son variadas. La pro-

duccion de bovino en pie, ademas de ser la més significativa, es la que presenta

un descenso mayor durante el periodo de observacion; mismo patron que pre-

sentan las siguientes dos producciones mas importantes: carne de porcino en
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canal y carne de bovino en canal. Ver imagen 96: “VALOR DE LA PRODUCCION
PECUARIA 2006-2009_1"

Valor de la Producciéon 2006-2009 |
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Imagen 96. “Valor de la produccién pecuaria 2006-2009_1
Fuente: Tabla. VALOR DE LA PRODUCCION PECUARIA 2006-2009

Por otro lado, una de las actividades que registr6 un aumento significativo del
2006 al 2008, fue la produccidon de cera en grefa.

Entre las 8 actividades menos productivas, podemos observar un patron definido
muy similar en todas ellas, ya que registran un incremento notorio en el 2008 y
en el 2009 vuelve a la media de produccion que habian mantenido durante los

dos primeros afnos.

Otra de las actividades que registr6 un aumento significativo entre los afos de
2008 y 2009, fue la produccién de ganado ovino y la produccion de la carne en

canal de esa misma especie, aunque el volumen y el valor de la produccién era
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de los menos importantes en el municipio, con esos incrementos ahora se ubica
entre los de mediana importancia. “VALOR DE LA PRODUCCION PECUARIA
2006-2009_11”

Valor de la Produccion 2006-2009 I
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w
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0.00 CERA EN GRENA
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Ano

Imagen 97. “Valor de la produccién pecuaria 2006-2009_11"
Fuente: Tabla. VALOR DE LA PRODUCCION PECUARIA 2006-2009

Para concluir, las tres actividades mas importantes son las Unicas que presentan
un descenso considerable, solo dos actividades (huevo para plato y leche de bo-
vino) registran un incremento notable, mientras que todas las demas mantienen
un tendencia estable con algunas fluctuaciones. Ver imagenes 96 y 97 “VALOR
DE LA PRODUCCION PECUARIA 2006-2009 | y II”. También ver la tabla 46,
“VALOR DE LA PRODUCCION PECUARIA 2006-2009”

VALOR DE LA PRODUCCION PECUARIA 2006-2009
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ESPECIES 2006 2007 2008 2009
CARNE AVE EN CANAL 188.81 156.83 263.67 210.67
AVE EN PIE 169.57 156.78 211.79 180.48
BOVINO EN PIE 15,850.41 |12,747.53 [12,468.23 |12,569.15
CARNE BOVINO EN CANAL 12,766.25 |10,173.97 |9,608.98 10,144.96
LECHE DE BOVINO 9,120.40 7,625.30 10,309.56 |11,330.82
CARNE PORCINO EN CANAL 14,233.36 |10,869.69 |10,577.09 |11,583.80
PORCINO EN PIE 8,688.64 6,640.37 7,170.11 7,731.42
OVINO EN PIE 160.06 161.56 209.06 188.63
CARNE OVINO EN CANAL 147.21 163.43 235.16 172.31
CAPRINO EN PIE 136.76 135.28 198.14 142.62
CARNE CAPRINO EN CANAL 134.59 140.29 204.13 137.92
LECHE DE CAPRINO 34.26 40.77 46.51 41.60
HUEVO PARA PLATO 1,888.40 2,283.23 2,581.31 3,373.81
MIEL 618.93 794.46 890.48 984.75
CERA EN GRENA 138.36 209.22 298.48 290.59
TOTALES 64,276.01 |52,298.71 |55,272.70 |59,083.53

Tabla 46, “Valor de la produccion pecuaria 2006-2009”
FUENTE. TABLA: PRODUCCION PECUARIA 2006-2009

Aprovechamiento forestal
El aprovechamiento forestal en el municipio tiene poca relevancia econémica,

ademas no se encuentra cuantificado.

Esta actividad presenta en la actualidad una orientacion hacia el autoconsumo
de caracter local. Su aprovechamiento se enfoca principalmente hacia la obten-
cion de lefa y estante para la construccion de cercas y para algunas construc-
ciones de tipo rural. No se tienen registros de aprovechamientos forestales de
tipo comercial.

Por otro lado, entre las especies vegetales de tipo silvestre, dentro del aprove-
chamiento forestal de recursos no maderables, se practica la recoleccion de al-

gunas especies alimenticias con fines de autoconsumo y comercializacién.

Pesca y acuacultura
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La pesca es una actividad que sélo se practica a pequefa escala, para el auto-
consumo y por tanto sin relevancia en cuanto el posible valor comercial que esta
tenga. La escasa actividad econémica de este tipo se debe principalmente a la

escasa existencia de cuerpos de agua y a la contaminacion de los mismos.

11.3.7.3. Industria

En las entrevistas hechas a la gerente de la Asociacion de Industriales de El
Salto, se determin6 que el principal interés del sector es la seguridad juridica,
entendida como el respeto a los planes y ordenamientos hechos por el municipio
para dar claridad a futuro y planificar a mediano y largo plazo sobre este.

Debido a las incoherencias entre los planes parciales de desarrollo, los planes
de desarrollo urbano del municipio con la realidad, se han generado conflictos
reales y latentes entre la industria y los fraccionamientos debido a los cambios
de uso de suelo que se ha dado en pasadas administraciones y que incluso llevo
a la Asociacion de Industriales de El Salto, A.C. a establecer una demanda en
contra de la administracién 2004-2006, la cual dictamindé el juez como
improcedente. Los conflictos reales se dan por que existen industrias de alto
riesgo que necesitan de varios kilometros a la redonda como zona de
amortiguamiento y sin embargo estan establecidas a la par de fraccionamientos.
Esto provoca incertidumbre en los industriales para invertir mas recursos en los
parques industriales ya sea para aumentar la produccion o para establecer

nuevas empresas.

11.3.7.4. Sector Conservacion

Conservacion
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El interés de este sector hace resonancia en los intereses del sector industrial,
puesto que también ellos requieren de una certeza juridica en tanto a las zonas
de conservacién que deben de permanecer reservadas a su uso estrictamente

natural sin posibilidad de uso de suelo.

Son precisamente las dinamicas especulativas tanto de los fraccionadotes, asi
como de los industriales los cuales no respetan los servicios ambientales que
proveen ciertas areas naturales como humedales o cerros, en los cuales se
construyen fraccionamientos que después tienen problemas de inundaciones, y
los cerros que son explotados por los bancos de materiales y en algunos casos
también fincados por fraccionamientos sin importar la produccién de agua en los
cerros o la biodiversidad que pueda haber en los mismos. De la misma forma es
imperioso para ellos el estado de derecho en cuanto a las normas ambientales
para las empresas y municipios para que no viertan sus residuos al rio Santiago
y otros cuerpos de agua, ya que éstos hoy por hoy son ecosistemas
practicamente muertos donde en lugar de ser habitats de florecimiento natural y
humano, solamente causan afectaciones a la salud de todo ser vivo que se

encuentre cerca de este.

Sector Inmobiliario/colonos

Los fraccionadores desean terrenos disponibles para construir casas, principal-
mente de interés social. En El Salto se encontraron fraccionamientos en cual-
quier tipo de terrenos, desde aquellos construidos a partir de desecacion de
cuerpos de agua como la presa del chicharrén y aquel que se esta planeando
construir en la parte desecada de la presa de El Ahogado, hasta otros en terre-
nos elevados, como aquél que se encuentra a contratara de la basurera Los Lau-
reles y Parques del Castillo que se encuentra en frente del parque industrial de
El Salto. El sector con el que se tiene méas relacion es con el ejidatario, para el
cual, es mas rentable vender sus terrenos que mantenerse a partir de los magros

resultados de la actividad agropecuaria.
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Existe un conflicto temporal con los industriales, ya que a pesar de la obvia dis-
crepancia entre ambos sectores, cuando los fraccionadores acaban de construir
y vender sus casas, el fraccionamiento pasa a ser cargo del gobierno municipal,
por lo que el conflicto se transfiere a éste y a los colonos que compraron las ca-
sas. Es por esto un dato relevante de que pesar de tener un conflicto los colo-
nos con los industriales por la cercania que existe entre ambos, los intereses

son similares, en tanto que ambos quieren estar lejos el uno del otro.

Los colonos requieren vivir en un contexto donde no existan amenazas latentes
a sus vidas por industrias tan potencialmente letales como PEMEX y otras. Otro
interés supremo es el de contar con los servicios basicos todos los dias del afo,
como agua, recoleccion de basura y drenaje, puesto que es frecuente el uso de
tandeo donde pocos dias a la semana tienen agua; una limitante a este interés
es que varios fraccionamientos invaden dos municipios como Tonald y El Salto y
Tlajomulco y EI Salto, por lo que los municipios se hacen negligentes a los ser-
vicios que tendria que proporcionar.

Se requiere, ademas, de un buen servicio de drenaje ya que los fraccionamien-
tos que se encuentran instalados en tierras altas, las aguas de éstos, bajan en
épocas de lluvia con aguas negras e inundan los fraccionamientos tierra abajo.
Por ende, necesitan de una planeacién donde un fraccionamiento no afecte a
otro.

11.3.7.5. Bancos de material (Sector Ladrillero)

Sector Ladrillero
Este sector esta constituido en los linderos del municipio como en Las Pintas y
Santa Rosa, el cual consume los recursos extraidos por los bancos de materia-

les como tierra, arcilla y lefa.
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Su principal interés como sector es aumentar su produccién y su margen de
ganancia por cada ladrillo que venden, dada su precaria situacion socioeco-
némica; en segundo lugar, requieren de una cercania de bancos de materia-
les confiables que no provengan de presas contaminadas como la presa de
Las Pintas, cuyos sedimentos contaminados son vendidos a los ladrilleros pa-
ra que hagan sus ladrillos en base a estos; y por ultimo, pero no menos im-
portante necesitan abastecimiento de cuerpos de agua, ya fueren superficia-
les o subterraneos, libres de contaminantes que puedan ocasionarles afecta-
ciones en su salud debido a la manipulacién directa, sin ningun tipo de equi-
po de proteccion, al trabajar con el lodo que servira para hacer los ladrillos

11.3.8. Talleres participativos

11.3.8.1. Estrategia metodoldgica

Similar a otros estudios y bajo los terminos de referencia para los ordenamientos
locales de SEMARNAT, la metodologia recomendada en el manual de métodos
de participacion publica son los talleres de planeacion participativa, que se con-
sideran los idoneos para obtener informacién sobre los objetivos y actividades
de los grupos de interés (sectores), y es esta metodologia la utilizada en el or-
denamiento de Ixtlahuacan de los Membrillos.
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i

Imagen 98. Panoramica del primer taller participativo con sectores.
Fotografia. Armando Chavez

Para obtener informacion respecto a los objetivos sectoriales y la identificacion y
ponderacién de criterios, se llevaron a cabo dos talleres participativos

En el segundo taller se identificaron y ponderaron los criterios. Al interior de los
talleres se utilizaron las técnicas de: exposicion, plenaria, lluvia de ideas y mesas

de trabajo.
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A

Imagen 99. Integrantes del segundo taller participativo
Fotografia. Armando Chavez

11.3.8.3. Resultados de los talleres de planeacién participativa

Tema
Agenda Ambiental

Objetivo
Presentar a los participantes los resultados de la agenda ambiental.

Resultado
Los miembros del Comité Técnico mencionaron dos probleméaticas relevantes a

incluir: una es la contaminacidén del aire por quema de diversos materiales y la
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otra se trata de la invasion y contaminacidén de la Presas y canales, ademas de

basura.

Se lee en la Agenda Ambiental.

Problema

Modalidad

Antigledad

(anos)

Intensidad
(1: Poca
gravedad
— 5: Alta
gravedad)

Extensién

Contaminacion | Descargas Indus- En todo el
. 22.3 4.9 o
del agua triales municipio
Contaminacién Basurera Los En todo el
17.8 4.8 o
del aire Laureles municipio
Vulnerabilidad
ambiental por Aguas contami- 6.9 49 En todo el
el entorno de | nadas de la ZCG ' ' municipio
El Salto
Condiciones in-
adecuadas del En varias
Basura 15.7 4.7 ]
vertedero Los localidades
Laureles
Fraccionamientos ,
Urbanizacion En varias
, cercanos a la in- 10.1 4.3 )
caoética ) localidades
dustria
Produccién ) .
) Contaminacion En todo el
Agropecuaria 18 4.6 o
, del suelo municipio
Contaminada
Contaminacién | Desechos indus- 19.6 4.7 En todo el
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del suelo triales municipio

Fabricas con so-
Contaminacién | nidos estridentes 143 04 En varias
auditiva cercanas a los ' ' localidades

fraccionamientos

Tabla 47. Cuadro de resultado taller agenda ambiental

Tema
Definicion de objetivos por sector

Objetivo
Los participantes participen y determinensegun el sector el objetivo de acuerdo a

sus intereses.

Sector Interés

Agricola La conservacion de los suelos y apoyos economicos pa-
ra la produccion agricola. Mejores precios de garantia

Industrial Dar apoyos y politicas para el uso del suelo industrial

Conservacion Evitar la construccion de fraccionamientos o normar a

constructoras con mano dura.

Ganadero Mas apoyos al campo. Mejores precios a la carne.

Tabla 48 Resultado de los intereses sectoriales

Il DIAGNOSTICO

Limites municipales (La situacion actual)
La falta de precision en la mayoria de los mapas y las diferentes versiones “ofi-

ciales”, ha derivado confusiones jurisdiccionales entre municipios y entre esta-
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dos, alguna de las cuales han escalado hacia conflictos jurisdiccionales e inclu-
so otras han llegado a constituirse en controversias Constitucionales. Segun las
tres versiones de limites territoriales “oficiales” antes referidas, la extension te-
rritorial que en aquella época reportaron para el municipio de El Salto, es la si-
guiente: Para el Departamento de Programacién y Desarrollo (DEPRODE) del
Gobierno de Jalisco este es el municipio méas pequefio de la entidad con apenas
41.5 Km2, para la Secretaria de Programacién y Presupuesto del gobierno fede-
ral (SPP/INEG) El Salto es el segundo municipio mas pequefo de la entidad con
88.7 Km2 después de Techaluta, finalmente para el IGE/UdeG, EI Salto es mas
grande que Tonila, Chapala y Valle de Juarez con 102.8 Km2.

Respecto a los datos anteriores, debe hacerse notar que entre la version del
DEPRODE y el IGE/UDG, existe mas del 100% de diferencia en cuanto a la ex-
tensién territorial. Con esos antecedentes, sobre la base digital y algunos ajus-
tes del trazo de los limites, se ha realizado el ejercicio comparativo de las tres

versiones del limite, segun se muestra en la imagen 100.
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Imagen 100. Tres versiones de limites territoriales empleadas recientemente.
Centro Estatal de Anédlisis Territorial.

La superficie que arroja segun calculos realizados con cada una de las versiones
de limites, son: 113.2 Km2 segun el Centro Estatal de Anéalisis Territorial del
Gobierno del Estado teniendo de referencia el mapa oficial de 2008, 107.8 Km2
segun el Instituto de Geografia y Estadistica de la Universidad de Guadalajara y
87.7 Km2 segun el INEGI. Los calculos fueron directos del mapa antes referido
correspondiente a la imagen 100. Como se podra apreciar la diferencia entre la
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mayor y menor extension es de 25.5 Km2; asi mismo, la franja que se forma en-

tre los trazos extremos de los limites, es de 57.2 Km2.

Lo antes expuesto significa que se tienen problemas con las estadisticas territo-
riales en todos los sentidos, también significa una franja de amplitud variable de
territorio donde los gobiernos de los municipios colindantes le disputan la juris-
diccion territorial a El Santo, con los problemas de gobierno y planeacion que
ambas situaciones significan. Por ello es necesario tener una Unica version de

[imites.

I11.1. Regionalizacién ambiental

En el municipio confluyen diferentes areas que por sus contenidos naturales las
considera la Comision Nacional de uso y conocimiento de la Biodiversidad
(CONABIO), valiosas para ser reconocidas dentro de diferentes categorias re-
gionales

(http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/terrestres.html):

Regionalizacién ambiental

En el municipio de El Salto forma parte del reciente decreto que define el
Poligono de Fragilidad Ambiental (POFA) de la Cuenca del Ahogado y su zona
de influencia (Periodico oficial del Estado de Jalisco TOMO CCCLXVII 2 de
septiembre de 2010). El POFA comprende una superficie aproximada de 745.77
km?2 distribuida entre los Municipios de Tlaquepaque, Tonal4, El Salto, Zapopan,
Tlajomulco de Zuniga, Juanacatlan, Zapotlanejo, Guadalajara, Ixtlahuacan del
Rio y Tala, los cuales en su mayoria forman parte de la Zona Conurbada de

Guadalajara dentro de la Regién 12 Centro del Estado de Jalisco.
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Imagen 101. Delimitacién de la cuenca del Ahogado motivo del POFA

Dentro de la diferenciacion espacial establecida por el ordenamiento general, la
regionalizacién biofisica constituye la base para el establecimiento de las
unidades. Asi el municipio queda comprendido dentro de la regién biofisica 53
Depresion de Chapala que a su vez define la region ecolégica 16.3.6 dentro de
la propuesta del programa de ordenamiento general del territorio (POEGT). Esta
ultima establece que las politicas principales son de restauracion vy
aprovechamiento, con nivel medio de atencion prioritaria y potencial para el

desarrollo social.

En el Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Jalisco
reconocen dentro del territorio municipal cinco unidades de gestion ambiental
(UGASs):

eAg 4 127 A
eAh 4 131 R
P 4132 R
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eAh 4 136 C
eAh 4 139 R

De las anteriores cabe destacar el predominio de los asentamientos humanos y
que en la mayor parte del municipio predomina la politica de restauracion,
condicién que se mantiene hoy en dia debido al creciente deterioro de las

condiciones ambientales que prevalecen en el municipio.

A partir del cambio de escala que este trabajo requirio se definen las areas de
conservacion, proteccién, restauracion y aprovechamiento para el municipio y su

fundamento se encuentra en las lineas siguientes (Imagen 102 )

103"1830°W 103 120w 103°730°W

CLIMA
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Politicas ambientales
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Imagen 102. Politicas ambientales
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I11.2 Problematica ambiental e identificacion de areas de degradacion

I11.2.1. Contaminacion y falta de saneamiento de aguas

Recuento de las condiciones hidrograficas en el municipio y los efectos del pro-
ceso de urbanizacion. Una de las variables mas importantes que estan ocasio-
nando el problema de las inundaciones en el municipio del Salto son los cambios
en las condiciones hidrograficas de los sistemas naturales, fendmeno que se da
fuera del territorio administrado por el municipio, peor por otro lado, se han es-
tado registrando urbanizaciones en zonas bajas, con problemas naturales de de-
sagle, y en las margenes de los principales drenes naturales como El cauce del
Ahogado, por otro lado la precariedad en la infraestructura hidraulica acentua le
problema de las inundaciones en la via publica, ocasionando serios trastornos a
la movilidad urbana y a la seguridad de los peatones. Se tiene el registro de va-
lores altos en el calado y velocidad de agua en las calles que llega a ser alta-
mente peligroso para el transito de personas y vehiculos.

Analisis de la variable antecedente.

Dentro de las fuentes documentales que se han trabajado, ha sido la revision
hemerografica la cual permite construir una base de datos temporal y la carto-
grafica con lo que se cuenta con una base de datos temporo-espacial. La fuente
consultada fue la hemeroteca del informado para el periodo de 1917-2010, y en
los ultimos 10 afos los medios impresos como Milenio, Notisistema, ElI Occiden-
tal, principalmente.

Asi también en el andlisis histérico un parte importante es el recuento de las
condiciones previas al proceso de urbanizacién, para ello se apoya en analisis
multitemporal tanto de fotografia aérea como de imagenes del google earth.
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Las viviendas de los habitantes del fraccionamiento se vieron
afecfadas por las mundaciones que alcanzaron mas de 50
centimedros de alfura

EL SALTO, JALISCO - Més de 90 personas de los
fraccionamientos Jardmnes del Castillo y Alamedas, en el municipio
de El Salte, fueron desalejadas por la liuvia que no ha paradae desde
anoche. Se han registrado inundacianes supenores a

centimetros de altura

Autondades del munscipio v Proteccion Civl decidieron evacuar a
los habitantes de manera preventiva e infarmaron que el nivel del
candl qué pasa pOr £33 Z0AA & ENCONIFAbA muy alto y |as
wiendas estan ubicadas an bajo nvel

Las familias fueron enviadas a diversos albergues del municipio

EL INFORMADOR! MARTIN PATINO

CREDITOS: Indormador Redeocian | LNA Jui08 15:19

Imagen 103.Tipo de fuentes documentales. Fuente: El Informador.

Imagen 104. Las zonas bajas con problemas de desagle
el fenédmeno se actua ya que los charcos de agua maloliente duran varios dias.
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{ ‘ PUNTOS HISTORICOS DE INUNDACION

EN LA ZONA METROPOLITANA DE GUADALAJARA

2284000

Imagen 105. Puntos de Inundacion a nivel de la Zona metropolitana de Guada-
lajara.

I11.2.2. Deforestacion y biodiversidad

No existen areas protegidas en el municipio y por las caracteristicas de un alto
impacto e importante cambio de uso del suelo no hay espacios que justifiquen
areas protegidas para la fauna.

Recomendaciones adicionales generadas por este estudio sobre aéreas prioritarias para la
conservacion adicional a las ya establecidas (representatividad tipos de vegetacion, riqueza
de especies, aquellas que albergan especies endémicas y/o en riesgo)

Bosque tropical caducifolio
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Debido a la fuerte presion que existe en el Municipio de El Salto para el cambio
de usos del suelo por urbanizacién y para actividades agropecuarias e industria-
les, no existe duda de que la estrategia a seguir por el municipio con respecto a
este ambiente es la reforestaciéon con especies nativas, beneficiando principal-
mente las zonas préximas a sistemas acuaticos, a centros de poblaciéon y en

forma abundante por toda la zona industrial

Sistemas acuaticos

Todos los ambientes que se estudiaron y que son de interés para la fauna del
municipio son importantes, sin embargo por el tipo de actividad principal del mu-
nicipio como es el desarrollo industrial y por ser el municipio que recibe la mas
importante descarga de aguas negras de la ciudad de Guadalajara, el sistema
acuatico es uno de los mas urgentes de resolver. Sin agua limpia no hay forma

de vida que pueda existir y esto incluye a los humanos.

En este momento se evidencia en el caso de la fauna acuatica que han ocurrido
cambios importantes como es la perdida de especies y la permanencia de espe-
cies generalistas y facultativas como es el caso de la especie ex6tica de Tilapia
que hasta la fecha es una especie que se aprovecha para alimentacion, “pero
que también se reconoce como una de las principales que acumula sustancias

toxicas que ya estan pasando a la poblacién humana que las consume.

La bioacumulacién que se presenta en los sistemas acuaticos se refiere al pro-
ceso de acumulacién de sustancias toxicas dentro del organismo de los seres vi-
vos y estos llegan a alcanzar concentraciones mucho més elevadas que las en-
contradas en el medio ambiente contaminado (Imagen 7). Este proceso funciona
de la siguiente manera. Se descargan téxicos a los acuiferos, estos se disuelven
en el volumen de agua y pueden no llegar a ser fatales o poco perceptibles. Para

grupos como los anfibios, esto es fatal, automaticamente mueren, se extinguen y
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desaparecen del sistema. Pero otras especies con mayor tolerancia contintan
con sus ciclos de vida, algunos ejemplos son algunos insectos acuaticos y algu-
nos peces. Para el caso de los invertebrados, estos al vivir inmersos en las
toxinas su organismo absorbe ciertas cantidades de esos elementos. Posterior-
mente tenemos a los peces que se alimentan de esos insectos y sus larvas. Aqui
no solo acumulan la toxicidad del ambiente, sino que también absorben las sus-
tancias ya acumuladas en sus presas. Pasamos ahora a las aves, que algunas
se alimentan de peces. La acumulacién de toxinas llega a un tercer nivel, y pue-
de ser que el ave aun sea capaz de resistir esas concentraciones toxicas y con-
tinde en el habitat. Muchas aves acuaticas también son especies utilizadas para
la caceria deportiva o son consumidas por los pobladores. Asi que nosotros los
humanos no somos ajenos a este ciclo de bioacumulacién, los téxicos de esa
carne que consumimos pasara en algun momento a nuestro sistema y a una
magnitud de 3 o 4 veces a aquella encontrada originalmente en los acuiferos.
Este es un claro ejemplo de la importancia de mantener sano el ecosistema y a
la fauna que ahi habita, pues nosotros también estamos involucrados en su di-

namica.

Imagen 106. Zonas de vegetacidon acudtica en el municipio del Salto, Jalisco.

En las imagenes anteriores se puede observar la prevalencia de lirio, lo cual

indica que son aguas contaminadas, estancadas y con un alto contenido de
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residuos sélidos, y desechos biolégicos como descargas de drenajes, excretas

animales, etc.

I11.2.3. Sector agropecuario

El sector agricola, como es el caso en muchos municipios, esta intimamente li-
gado con la ganaderia ya que es comun que un agricultor también tenga algunas
cabezas de ganado para complementar su actividad. En ambos casos la proble-
matica es similar, por una parte los espacios y terrenos dedicados a estas acti-
vidades estan siendo invadidos tanto por el sector industrial como el inmobiliario
en El Salto, y ademaés los recursos que necesitan para su actividad, agua y tie-

rra, se encuentran contaminados.

La falta de regulaciones ambientales o inclusive la falta de coercién para cumplir
con normas existentes han desembocado en dos tipos de contaminacion que re-
percute directamente en las actividades agropecuarias: la poluciéon hidrica y de
suelos. La primera provoca que inclusive los pozos de agua se contaminen, por
lo que el ganadero sufre constantemente que su ganado se enferme y que el
agricultor cultive hortalizas y otras plantas que son regadas con aguas muy con-
taminadas que contienen metales pesados. En ambos casos la actividad agrope-
cuaria esta siendo mermada por las condiciones y presiones ambientales y terri-
toriales.

Tanto el sector industrial como inmobiliario estan creciendo de forma constante
en el municipio, y los Unicos espacios disponibles son aquellos ejidales que eran
dedicados a las actividades agropecuarias. Los ganaderos y agricultores de an-
tafo se aferran a sus tierras, pero pocos de sus herederos tienen la intencién de
continuar trabajando en el mismo sector, y perpetuar sus actividades. Esta falta
de interés de las siguientes generaciones en trabajar las tierras y los animales
se anexa al interés del sector industrial e inmobiliario para expandir sus activi-

dades por el territorio de El Salto.
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Si a estos problemas se le agrega el del alto costo de los agroquimicos (junto
con todas las afectaciones humanas y ecologicas que esto conlleva) para poder
aumentar el rendimiento de las tierras para poder generar ganancias durante las
cosechas, las cuales cada ano son menores a pesar de que en ocasiones se

aumente las toneladas de produccién.

Por ende el interés sectorial reside en la supervivencia de la actividad, antes
que nada que los otros sectores dejen de presionar por cambiar los usos de sue-
lo de las tierras ejidales; en segundo término, que los recursos que son necesa-
rios para la actividad estén disponibles en calidad y cantidad; y por altimo, poder
depender menos de los agroquimicos y del mercado para colocar sus cosechas a
buen precio y calidad.

I11.2.4. Concentracion de basura e inadecuado manejo de residuos soli-
dos

Generacién

Actualmente el municipio de EI Salto genera 111 ton/dia de residuos soélidos lo
que representa el 2.58% de los Residuos Soélidos Urbanos de la Zona Metropoli-
tana de Guadalajara. Al dividir dicha cantidad entre el numero de habitantes es-
timado para el afno 2010 por el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO), se
obtiene una generaciéon promedio de 0.685 kg/hab/dia.

El monto econdémico ejercido en 2010 asciende a $15,087,280 pesos, lo que
equivale a un gasto anual de $109.15 pesos por habitante. El municipio cuenta
con una Direccion de Ecologia, Fomento Agropecuario y Forestal quien se en-
carga de hacer cumplir con la normatividad correspondiente ya que la prestacién
del servicio de limpia se encuentra concesionada y no se cuenta en la estructura

municipal con ningun area de Aseo Publico.
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El municipio cuenta con un contrato de concesion de la recoleccion, transporte y

disposicion final de residuos sélidos, celebrado con la empresa CAABSA EAGLE,
S.A. de C.V. (CONSTRUCTORA ABOUMRAD AMODIO BERTHO, S.A. de C.V., y
EAGLE ENERGY, ING), desde el 17 de agosto de 2004 y con una vigencia de
15 anos.
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Generacion Dia-

Numero Poblacién | ria de Residuos

Localidad Nombre de la Localidad 2010 Solidos Ton/dia
0014 LAS PINTITAS 26,500 18.148
0013 LAS PINTAS 22,838 15.641
0001 EL SALTO 21,644 14.823
0043 EL QUINCE (SAN JOSE EL QUINCE) 17,669 12.101
0021 SAN JOSE EL VERDE (EL VERDE) 16,275 11.146
0020 SAN JOSE DEL CASTILLO 15,946 10.921
0111 GALAXIA BONITO JALISCO 9,082 6.220
0064 FRACCIONAMIENTO LA ALAMEDA 4,554 3.119

HACIENDA VIEJA DEL CASTILLO

0009 (CASTILLO VIEJO) 1,913 1.310
0011 EL MUEY 1,587 1.087

Tabla 49. Generacion de Residuos Sélidos del Municipio de El Salto por Locali-
dad. Elaboracién propia con datos de campo, del municipio, de la empresa
CAABSA EAGLE, asi como con informacidén estadistica de INEGI y CONAPO.

Recoleccién

Para dar servicio a las 5,217 hectareas que abarcan la superficie urbanizada de
El Salto, la empresa concesionaria CAABSA EAGLE dispone de 23 rutas de re-
coleccién, cada una de las cuales recolecta en promedio 4.815 toneladas.

El Salto cuenta con 28 localidades segun el Censo de Poblacién y Vivienda del
INEGI 2010; sin embargo, apenas diez de ellas generan mas de 500 kg de resi-
duos soélidos urbanos por dia, aportando asi el 99.84% del total de la generacién
de residuos del municipio.
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Salto
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Indicadores del servicio de recoleccion de residuos del municipio de El Salto

CLAVE CONCEPTO DATO UNIDAD
1 TIPO DE SERVICIO CONCESION
CANTIDAD DE RESIDUOS
2 SOLIDOS URBANOS 111 TON/DIA
RECOLECTADOS
NUMERO DE RUTAS DE
3 RECOLECCION DE RESIDUOS 23
SOLIDOS URBANOS
A NUMERO DE RUTAS DE 13
RESIDUOS VALORIZABLES
CANTIDAD DE RESIDUOS
5 SOLIDOS DE MANEJO N/D TON/DIA
ESPECIAL RECOLECTADOS
6 CANTIDAD DE VEHi/CULOS 18
DE RECOLECCION
TIPO DE VEHICULOS DE
7 RECOLECCION COMPACTADOR
MARCA DE VEHICULOS DE INTERNATIONAL,
8 RECOLECCION FAMSA, DINA,
FREIGHLINER
ANO DE VEHICULOS DE
? RECOLECCION 95 - 2004
CAPACIDAD DE VEHICULOS
10 DE RECOLECCION 5-10 TONELADAS
1 NO. DE EMPLEADOS EN 16
RECOLECCION
PRESUPUESTO ANUAL DEL 15,087 280 i
12 SERVICIO DE ASEO et PESOS-ANO 2010
MUNICIPAL

Tabla 50. Indicadores del servicio de recolecciéon de residuos del municipio de
El Salto Fuente; Elaboracién propia con datos del Municipio y la SEMADES
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Cabe destacar que dada la cercania de la cabecera municipal con el relleno sa-
nitario de los Laureles, no se utiliza ningun tipo de transferencia de residuos

desde la fase de recoleccién hasta la de disposicion final

Valorizacion

En cuanto a centros de acopio, dentro del municipio se reporta un centro de
acopio llamado “Reciclados y Servicios” el cual es privado. Por otra parte, la ba-
se de datos de la SEMADES consigna 14 centros de acopio dentro del municipio
aunque dicho numero es constantemente variable por factores como la irregula-

ridad de los mismos.
A continuacién se presenta una serie de tablas en las cuales se explica con ma-

yor detalle cada uno de los puntos mencionados anteriormente respecto al ma-
nejo de los residuos en el municipio de El Salto:

Indicadores de normatividad de residuos del municipio de El Salto

CLAVE CONCEPTO DATO

) CUENTA CON REGLAMENTO DE ol
ECOLOGIA
2 CUENTA CON REGLAMENTO DE LIMPIA No Disponible
3 CUENTA CON PROGRAMA MUNICIPAL No Disbonibl
DE GESTION DE RESIDUOS o Lisponible
CUENTA CON UN DEPARTAMENTO DE )
4 ECOLOGIA DIRECCION
5 CUENTA CON UN DEPARTAMENTO DE NO
ASEO PUBLICO

Tabla 51. Indicadores de normatividad de residuos del municipio de EIl Salto
Fuente; Elaboracién propia con datos del Municipio y la SEMADES
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Indicadores de centros de acopio de residuos del municipio de El Salto

CLAVE CONCEPTO DATO UNIDAD
1 TIPO DE SERVICIO PRIVADO
RECICLADOS Y
2 NOMBRE SERVICIOS
BATALLA DE TORREON
3 LOCALIZACION NO. 12, EL SALTO,
JALISCO
CANTIDAD TOTAL DE
6 RESIDUOS 25,202 KG/DIA
PROCESADOS
CANTIDAD DE VIDRIO .
7 RECUPERADO 850 KG/DIA
CANTIDAD DE
8 PLASTICO RIGIDO 1,786 KG/DIA
RECUPERADO
CANTIDAD DE PET ]
9 RECUPERADO 15,117 KG/DIA
CANTIDAD DE
10 CARTON 3,138 KG/DIA
RECUPERADO
CANTIDAD DE PAPEL ]
11 RECUPERADO 4,311 KG/DIA

Tabla 52. Indicadores de centros de acopio de residuos del municipio de El
Salto Fuente; Elaboracién propia con datos del Municipio y la SEMADES
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GENERACION Y MANEJO DE RSU
EL SALTO

Imagen 109. Infraestructura de Manejo de Residuos So6lidos del Municipio de El
Salto
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Disposicion final

La disposicion final de los residuos sélidos del municipio de El Salto se lleva a
cabo en el Relleno Sanitario “Los Laureles”, ubicado en la carretera a El Salto-
Zapotlanejo, municipio de Tonald, a s6lo 2 km de la cabecera municipal de El
Salto.

Relleno Sanitario Los Laureles

Imagen 110. Relleno Sanitario Los Laureles
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Relleno Sanitario Los Laureles
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Relleno Controlado Los Laureles

Imagen 111. Relleno Sanitario y controlado Los Laureles
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La propiedad del terreno corresponde al Ayuntamiento de Guadalajara, que lo
dio en comodato a la empresa concesionaria, en 1994. La autorizacion del pro-
yecto ejecutivo fue otorgada por la entonces Comision Estatal de Medio Ambien-
te, en 1996. Sin embargo, fue hasta septiembre de 1999 cuando se inici6 la ope-

racion del sitio, con una superficie inicial de dos hectareas.

El proyecto ejecutivo tenia prevista una superficie de 40 hectareas y la construc-
cion de ocho celdas, con una vida util de aproximadamente 12 afos. Actualmen-
te, la empresa CAABSA EAGLE tiene un proyecto de ampliaciéon del lugar a
85.17 hectareas que permitiran una vida atil de 10 afos mas.

Relleno Controlado Los Laureles
-

Imagen 112. Relleno controlad Los Laureles

El relleno controlado de “Los Laureles” se encuentra construido sobre un antiguo
vertedero que data de hace mas de 20 afnos. Sin embargo, desde 1999 se han
llevada a cabo trabajos de regularizacion para convertirlo en un “relleno contro-
lado”; posteriormente se presentd ante la SEMADES el Plan de Regularizacion
conforme a la NOM-083 SEMARNAT 2003, en 2006.
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En las condiciones actuales y, tomando en cuenta sus posibles ampliaciones al
predio denominado “Los Ayala”, asi como el aprovechamiento de un predio pro-
piedad del Ayuntamiento de Guadalajara y asignado al Departamento de Bombe-
ros, se puede estimar una proyeccion de ampliacién hasta llegar a una superficie
maxima para confinamiento de 56.53 Has., resultando en una vida util por apro-
vechar de 10 afos, aproximadamente.

Segun informacién recabada en los municipios que concesionaron la fase de
disposicion final de residuos, este relleno sanitario recibié diariamente durante el

afo 2010 una cantidad aproximada de 2,843 t/dia de residuos s6lidos urbanos.

La infraestructura con que cuenta este sitio de disposicion final es:

v'Caseta de vigilancia v'Sistema de captaciéon y control de lixiviados
v'Cerca perimetral v'Sistema de captaciéon y control de biogas
v'Camino de acceso v'Lagunas de lixiviados

v'Pozos de venteo v'Sistema de pesaje

v'Pozos de monitoreo v'Nave de separacion de residuos con o bandas

(sin operar)

Relleno Sanitario Los Laureles

Imagen 113. Relleno Sanitario Los Laureles(membranas)
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Relleno Sanitario Los Laureles
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Imagen 114. Vista aérea. Relleno Sanitario Los Laureles
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Operacion Actual del Relleno Sanitario Los Laureles en Tonala

Nombre Los Laureles
Fecha De Visita De Campo 23/06/2009
Municipio De Localizaciéon Tonala
Ao De Inicio De Operaciones 1986
Superficie Total Predio 85.17 Hectéreas
Superficie Autorizada Para Disposiciéon Final
De Residuos 56.53 Hectareas
Superficie Utilizada Actualmente 42.63 Hectareas
Metros Cua-
Volumen Total de Residuos Autorizado 10,200,000 bicos
Metros Cua-
Volumen Estimado A La Fecha 5,500,000 bicos
Vida Util Estimada 10 Afios
Cantidad De RSU Depositados Por Dia 2,547 Toneladas
Cantidad De RSU Depositados Por Mes 66,224 Toneladas
Cantidad De RSU Depositados Por Afio 794,684 Toneladas
Porcentaje De Residuos Sélidos Urbanos 89.54% Toneladas
Cantidad De Residuos Especiales Por Dia 278 Toneladas
Cantidad De Residuos Especiales Por Mes 8,337 Toneladas
Cantidad De Residuos Especiales Por Afio 100,039 Toneladas
Porcentaje De Residuos Especiales 10.46% Toneladas
Cantidad Total De Residuos Por Dia 2,657 Toneladas
Cantidad Total De Residuos Por Mes 79,701 Toneladas
Cantidad Total De Residuos Por Afio 874,385 Toneladas
Relleno
Tipo De Sitio De Disposicion Final Hamedo
No. De Maquinas Trabajando En Sitio 12 Unidades
Camiones 5 Unidades
No. De Empleados 27 Personas

GEOSINTESIS SC.

291



El SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Costo Por Tonelada Ingresada $294 Pesos

Porcentaje De La Disposicién Final De La ZMG 57.09%

Tabla 53. Operacion Actual del Relleno Sanitario Los Laureles en Tonala
Elaboracién propia con datos de campo, del municipio, y de la empresa CAABSA

EAGLE.

Tendencias

En el caso del municipio de El Salto, al igual que en el resto del estado, se ob-
serva una tendencia hacia el aumento gradual de la generaciéon de residuos séli-
dos por persona. De conformidad con los datos recabados en los ultimos 3 afos,
en la zona metropolitana de Guadalajara se puede observar un incremento del
1% anual per capita.

Dicha tasa aunada al crecimiento poblacional nos llevara de una disposicion re-
gistrada en el relleno sanitario de Laureles para el municipio de El Salto de 95
toneladas diarias en 2010, a poco méas de 250 ton/dia estimadas para 2030. Este
aumento desproporcionado en la produccion de residuos sé6lidos no solo traera
consecuencias graves a los ecosistemas del municipio, sino que ademas implica-
ra una fuerte erogacion de recursos publicos conforme lo estipulado por el con-
trato de concesion del servicio de recoleccion y disposicién de residuos sélidos
celebrado con la empresa CAABSA EAGLE.

Asi entonces es urgente implementar una agenda de manejo integral de residuos
solidos para el municipio mediante la creacion y publicacién de un programa de
prevencidon y gestion integral de residuos solidos para el municipio del Salto. En
dicho programa se deberan plasmar los objetivos, estrategias y acciones que
tiendan a la disminucién de la generacion de residuos desde la fuente, su mane-
jo seleccionado para estar en condiciones de su aprovechamiento y valorizacion
como materia prima de segunda generacion, combustible alterno, y subproductos
derivados.
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Una estimacién conservadora de la reduccién en la disposicién final del munici-
pio mediante este tipo de politicas y buenas practicas nos puede llevar a dismi-
nuir la tasa de generacién per capita anteriormente mencionada a 0% en un par
de afios y de manera progresiva para las préoximas dos décadas hasta un 95% de

los valores actuales.

En este escenario, y de conformidad con las estimaciones planteadas, conside-
ramos viable que de las 95 toneladas diarias que se disponen en 2010, el muni-
cipio pase a la mitad de la disposicién tendencial estimada, al disponer de 126
ton/dia para 2030.

I11.2.5. Contaminaciéon del aire y fetidez provocada por desechos indus-
triales

Contaminacién del aire

En gran parte de las colonias, incluida la cabecera municipal, en las que se hizo
el trabajo de campo se puede apreciar un olor caracteristico de la contaminacién
del agua, como a huevo podrido, sobretodo en la noche y en la manana; segun
la encuesta este es el segundo problema mas acuciante que sufre El Salto, con
una antigiedad de 17.8 anos y con una extensidén de la totalidad del municipio.
La contaminacidén del aire esta intimamente ligada a la contaminacién del agua
en el municipio; en la tesis de Juan Gallardo Valdez (2005), se afirma que el olor
es acido sulfhidrico proveniente de las descargas municipales e industriales a
los cuerpos de aguas superficiales, potenciadas por el estancamiento de agua
debido a la cortina de concreto (imagen 115) justo antes de caer el agua en la
cascada, asi como por la basura en los canales que impiden el paso del agua en
distintas partes del municipio, lo que provoca la putrefaccién de la materia orga-
nica y su consecuente desprendimiento de gases a la superficie. Asimismo, se-
gun la encuesta las demas modalidades que repercuten en su bienestar son el
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humo de las fabricas cercanas a los centros de poblacion, y el vertedero de Los
Laureles, sobretodo en la cabecera municipal.

Imagen 115. Cortina de la antigua planta hidroeléctrica obstruyendo el paso del
agua.Foto: Jonatan Godinez Madrigal

111.2.6. Problema por los efectos de la polucion provocada diferentes
fuentes

Sin embargo, no toda la contaminacién del aire proviene de los cuerpos de agua
contaminados puesto que en colonias como el Terrero el humo producido por las
ladrilleras que, para prender sus hornos, algunos utilizan pedacera de muebles e
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incluso llantas'’, cuyo humo ensombrece las viviendas aledafias con un humo
toxico; de la misma forma se han instalado varias fundidoras cercanas a colo-
nias, como en El Terrero que desprenden gases a la atmosfera cuando funden el
hierro. En la visita de campo se hablé con la gente al respecto de sus problemas
ambientales

El humo de las fabricas cerca de colonias como Jardines del Castillo y La Azu-
cena es otro foco de contaminacién para estos fraccionamientos donde por las
noches hay industrias que siguen trabajando y sus procesos generan humo que
es alcanzado a percibir por parte de la poblaciéon cercana a estas industrias. Un
habitante de Jardines del Castillo

I11.2.7. Desarrollo urbano periférico acelerado

De las diez localidades de mayor tamafno poblacional en el municipio se destaca
Las Pintas, Las Pintitas y El Salto (cabecera municipal), con una poblacién de
entre 21, 500 y 26,500 personas.

El desarrollo de la zona urbana en este y muchos municiios de la zona metropo-
litana de Guadalajra de manera acelera es dificil separarla de la probleméatica
ambiental, la necesidad de vivienda y espacios de la poblacién metropolitana ha
buscado espaciés mas baratos y los programas de desarrollo municial ha apor-

tado esa solucion junto con las consecuencias del desorden de urbanizacion.

El proceso urbano en el municipio del Salto se ha dado en los ultimos 15 afos
principalmente sobre las margenes del antiguo cuerpo de agua de la presa del

7 No todos los ladrilleros queman con estos objetos, ya que, durante el trabajo de campo visité
a ladrilleros que quemaban con lefia, por lo que esta aseveracidon no es extensible a todos los

ladrilleros.
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Ahogado, sobre el eje del cauce que va de la presa de Las Pintas al Ahogado y
del ahogado al Rio Santiago.

Cambio en las condiciones de los cuerpos receptores

Uno de los cambios méas importantes de las condiciones hidrograficas es en la
extensién del cuerpo de agua del Ahogado, en los ultimos 10 afios se ha recono-
cido drasticamente con un estimado de un 60%, especificamente entre la zona

de La Hizachera y Potrero El Zapote.

Imagen 116. Condiciones del cuerpo de agua el al afio de 2003. Imagen Google
Earth
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Imagen 117. Condiciones del cuerpo de agua el al aio de 2010. Imagen Google
Earth

»
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Imagen118. Diferencia, la linea en rojo indica la extensiéon del cuerpo para el
ano del 2003. Imagen Google Earth.

Cambio en las condiciones de los canales
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Las urbanizaciones e estan dado en las margenes de los colectores principales
de la subcuenca del Ahogado, esta viéndose afectada de manera considerable
por el cambio de uso del suelo en la parte media y alta. modificando drastica-
mente los valores de infiltracién-escurrimiento, por lo tanto hay mas aporte de
agua el canal principal, haciendo mayor su probabilidad de desborde, a la par se
esta observando un incremento considerable de la velocidad del agua, ocasio-
nando mayor capacidad de arrastre de personas y vehiculos durante tormenta

severas.

A lo largo del cauce la presencia de zonas reducidas, puentes, alambrados actu-
an como tapones para, lo que genera una inundacién subita agua abajo y cuando
se rompen generan un alud de agua, tierra y escombros bastante peligrosa.

Imagen 119 Cambios por urbanizacion.

La urbanizacion (imagen 119) ha ocasionado que se disminuya drédsticamente la
seccidon hidraulica del cauce del arroyo del Ahogado en la secciéon que esta entre
la presa y el Rio Santiago, (1), asi como los puentes 2,3, demas presenta un
cambio abrupto en su direccion aumentando considerablemente la susceptibili-
dad al desborde.
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Imagen 120. Canales parcialmente invadidos en la zona de la Huizachera.

Google
C

Imagen 121. Alta densidad urbana

Urbanizacién (imagen 121) de alta densidad en una zona baja, marginal a uno de
los cauces mas importantes, y cercano al punto de su desembocadura. Es una

zona altamente peligrosa para los asentamientos urbanos.
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I11.3. Efectos del deterioro, sectores, procesos y politicas ambientales

municipales
111.3.1. Suelo

Contaminacién del suelo

Existen cuatro causas de contaminacion del suelo, una denunciada por el falle-
cido José Galindo (2003) con un reporte llamado “Pueblos veneno: el peligro que
no se ve”, en el cual describe que muchas industrias han enterrado sus dese-
chos en terrenos de El Salto, lo que contamina la tierra alrededor de estos en-
tierros, secando arboles a su paso. La segunda causa de contaminacion esta
vinculada con el agua contaminada de los canales y el rio Santiago. La terceray
cuarta fueron descubiertas a través de las encuestas donde se menciona que la
falta de servicios en las colonias, como ya fue descrito, como el de drenaje hace
que la gente construya fosas sépticas que contaminan el subsuelo y los mantos
freaticos con coliformes fecales, y la falta de recoleccion de basura provoca que
la gente haga rellenos sanitarios sin ningun tipo de norma; y la ultima por la de-
forestacion que aunque no contamina el suelo provoca que no se regenere. Se-
gun la encuesta este problema es el séptimo en importancia, con una antigiiedad
de 19 afnos y una extension de todo el municipio.

En la investigacion de Galindo (lbid.) se afirma que existen cementerios de cia-
nuro clandestinos por industrias que, para ahorrarse una disposicién bajo norma
de sus residuos, prefirieron excavar en el suelo para depositar alli sus desperdi-

cios industriales.

En lo referente a los rellenos, el 24 de mayo del 2006 los vecinos de la presa El
Organo denunciaron que se vaciaron escombros para rellenar la presa para
construir casas habitacion y tiendas de autoservicios. En la Huizachera un habi-
tante afirma que:
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“Aqui fueron puros rellenos que se hicieron después de que se saco la tie-
rra, fueron puros rellenos que se hicieron con tierra contaminada de las
fundidoras de Guadalajara, primero se acaban la tierra y después rellena-

ron con tierra de metal.”

Como ya se refirié anteriormente, el problema de los rellenos tiene que ver con
la ausencia de servicios tanto de drenaje como de recoleccién de basura, lo que
orilla a los habitantes a tener que disponer de sus desperdicios en el suelo.

En relacién a la contaminacion del suelo por el agua contaminada, en un estudio
conjunto de la Comision Estatal del Agua y Saneamiento (CEAS), y el Centro
Universitario de Ciencias Exactas e Ingenieria (2004), menciona que en los se-
dimentos del rio Santiago existen metales pesados como plomo, cromo, Cobalto,
mercurio y arsénico. Este hecho es particularmente grave, ya que hay agriculto-
res que siembran cerca del rio Santiago.

La contaminacion puede infiltrarse entre la tierra para contaminar pozos de agua
cercanos a los canales y/o el rio Santiago. Debido a la capacidad de infiltracién
del agua la contaminacién se puede esparcir por la tierra, contaminando suelos

cercanos a estos cuerpos de agua.

Del mismo modo cuando se desazolvan estos cuerpos de agua, los sedimentos
son dejados a la orilla de los canales como se constata en la imagen 122 cuando
se hizo trabajo de campo y fuimos testigos de los trabajos de desazolve, los
habitantes nos confundieron a nosotros con gente del ayuntamiento y nos pidie-
ron que recogiéramos los desechos que se estaban dejando al lado del canal.
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N

Imagen 122. Trabajos de desazolve en la colonia Minerales
Foto: Jonatan Godinez Madrigal

Este problema de contaminacion se agrava con la deforestacién tanto dentro de
las zonas urbanas como en las rurales donde no es posible ver conjuntos de ar-
boles que puedan forman aunque sea un ecosistema inducido. Posiblemente sea
causa y efecto de la contaminacién, ya que es dificil que pueda haber un ecosis-
tema sano en un lugar sumamente contaminado y a su vez la contaminacién se
exacerba sin sistemas naturales que puedan limpiar los contaminantes del agua,
suelo y aire. La resiliencia se entorpece mediante el constante cumulo de con-

taminacién que lejos de parar se mantiene e incluso aumenta.

Este problema esta intrinsecamente relacionado con el de la produccién agrope-
cuaria contaminada, que en la encuesta su importancia se estableci6 en el nu-
mero seis. Este problema tiene dos causas por una parte el suelo contaminado
del que ya se ha descrito y por el agua contaminada. En La Huizachera hay gen-

te que riega con agua del canal a sus cultivos:
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“Es rabano, lechuga, calabacitas, col [lo que se siembra] por orilla del ca-
nal, son sembradios pero estan muy abajo y muy adentro. Viene de lo que
se siembra aqui, sobre todo por particulares que no te van a regar un ra-
bano por diez centavos y echarle agua un mes, no sale, ;qué le hacen?

La riegan con el agua del canal.”

Agricultores nos comentaron que en el mercado de El Salto se venden chayotes
que estan bofos por dentro, contrario a lo que un chayote debe ser, lo que indica
que esta produccién estd contaminada, que en lugar de recibir los nutrientes de
la tierra para poder crecer de forma normal, ha recibido téxicos que impiden su

desarrollo ideal.

111.3.1.1.Tenencia de la tierra

En el municipio de El Salto, comparado con otros municipios del Estado de
Jalisco, sobre todos con los mas rurales y en particular los municipios cos-
tefios, existen pocos conflictos agrarios, pues el catastro municipal tiene
una depuracidén aceptable, pero sobre todo el uso del suelo es manifiesto y
continuo. Los linderos son manifiestos y claros, asi como los propietarios
reconocidos; por lo tanto, existe poco margen de confusién, asi como po-
cas posibilidades para que broten los conflictos agrarios. Los conflictos
son mas bien por incompatibilidades de uso entre los predios colindantes.

Por la temprana incorporacion del suelo con fines agropecuarios a suelo
de usos urbano e industrial, el catastro rural es proporcionalmente poco y
en su mayoria constituye la reserva para el ensanchamiento a los usos ur-
banos e industriales del municipio, por lo tanto este no es un tema que

preocupe a las autoridades.
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111.3.2. Cambios en el uso del suelo

En todo el Occidente de México los ecosistemas terrestres han sido severamente
afectados desde tiempos histéricos por la actividad humana. En particular, los
ecosistemas transformados por manejo agropecuario o forestal en el Occidente
de la Faja Volcanica Transversal Mexicana llegan a 44% de toda superficie (Cas-
tellano-Rosas 2007). El grado de transformacion del territorio que se observa
hoy el dia en el municipio El Salto sobrepasa por mucho el valor promedio men-
cionado. En el pasado el municipio ha sido un escenario de muy amplia destruc-
cion o transformacion de los ecosistemas terrestres naturales primarios. Actual-

mente El Salto es un escenario de enorme expansién del paisaje urbano.

El andlisis de uso del suelo en base de las imagenes de percepcidén remota per-
mitié confirmar la enorme predominancia de los ambientes alterados y transfor-
mados en el paisaje del municipio de El Salto (Imagenes 123 y 124, tabla 52).
Casi 61.63% de la superficie pertenecen a los habitats inducidos (pastizales y
matorrales), donde existe permanente y repetitiva perturbacion, causada predo-
minantemente por ganaderia extensiva y colindancia con sitios urbanizados. Los
superficies designados para cultivos de diferentes tipos fueron estimados en
mas que 7.15% del total del municipio. La fraccion del territorio completamente
transformada por la urbanizacién es de 26.13% (contando suma de la superficie
que cuenta con construcciones y sin vegetacion aparente). Categoria sin vegeta-
cion aparente (total de 18.45% del municipio) es heterogénea en su estructura e
incluye, sitios urbanizados, caminos, parte de los campos agricolas y otros te-
rrenos con el suelo recién descubierto. La cubierta verde del municipio incluye
una importante contribucién del arbolado cultivado, dispersado entre los campos
agricolas y areas verdes urbanos, con mas que que 1.3% de la superficie del
municipio. De esta manera el paisaje severamente transformado y alterado por
actividad humana, con la cubierta vegetal original perdida actualmente llega a
ocupar 96.63% del superficie de municipio, la fraccion de 61.63% cuenta con
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presencia de los ecosistemas inducidos, predominantemente en fases iniciales

de la sucesion de vegetacién.
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Imagen 123. Uso del suelo y vegetacién en el municipio ElI Salto en base de
clasificacion de la imagen Google Digital Globe 2008-2010.
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Figura 124. Ecosistemas por tipos de hébitat en el municipio de El Salto en ba-
se de clasificacion de la imagen Google Digital Globe 2008-2010.

Los rudimentos de los ecosistemas de carécter natural estan relacionadas con
dos zonas del municipio: 1) la fraccion de barranca del Rio Santiago inmediata-
mente al noreste del cabecera municipal, donde se encuentran fragmentos del
bosque tropical caducifolio (0.18% del superficie de municipio) y 2) cerros en la
parte central del municipio (cerro San Martin y cerro Escondido) con predomi-
nancia de matorral inducido denso y fragmentos del bosque espinoso en las la-
deras (este ultimo ocupa 1.67% de la superficie del municipio). Es importante
constar evidente desaparicién de la vegetacién con elementos de afinidad tem-
plada (e. g. bosque de Quercus) en los cerros prominentes del municipio, que
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puede ser consecuencia de explotacion minera que afecto mu severamente la
parte alta de los cerros Escondido, San Bartolo y San Martin. En las partes del
municipio con menor inclinaciéon del terreno, el grado de perturbacién de vegeta-
cion es alto. Tanto en mayor parte de llanura aluvial del Rio Santiago, como en
los piedemontes y valles alrededor de los cerros prominentes la vegetacion natu-
ral es extinta, excepto elementos de bosque de galeria y vegetacion subacuati-
ca. La vegetacidén subacuatica y acuatica es importante en el municipio (ocupa
hasta 1.5% de la superficie del municipio), se encuentra por los lados de los co-
rrientes de agua principales, cuerpos de agua y en los sitios inundables. Los si-
tios con presencia de grandes extensiones de vegetacion subacuatica en El Sal-
to incluyen Rio Santiago, “Presa El Ahogado”, “Presa Las Pintas”, los canales
que conectan estas presas con el Rio Santiago.

Habitat Clase Superficie (ha) Superficie (%)

Natural Bosque tropical|18.69 0.18%
caducifolio
Bosque espinoso |[170.13 1.67%
Total habitat |188.82 1.86%
natural

Inducido Matorral induci-|728.74 7.17%
do denso
Matorral induci-|1745.62 17.17%
do disperso
Pastizal inducido |3793.61 37.30%
Total habitat |6267.97 61.63%
inducido

Artificial Agricultura de |303.54 2.98%
riego / de hume-
dad
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Habitat Clase Superficie (ha) Superficie (%)
Agricultura de |423.13 4.16%
temporal
Total campos |726.67 7.15%
agricolas
Arbolado  culti-[132.9 1.31%
vado / aislado
Césped cultivado |42.55 0.42%
Sin  vegetacion|[1876.08 18.45%
aparente
Urbanizado / in-|781.02 7.68%
fraestructura
Total habitat ar-|3559.23 35.00%
tificial
Acuético Cuerpos de agua |107.05 1.05%
Vegetacion 46.44 0.46%
acuatica y sub-
acuatica (inclu-
yendo bosque de
galeria)
Total habitat [153.49 1.51%
acuatico
Total municipio|[10169.51 100.00%
El Salto

Tabla 54. Superficies de clases de uso del suelo y vegetacion en el municipio
El Salto en base de clasificacién de la imagen Google Digital Globe 2008-2010.
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1973 Landsat 1 1990 Landsat 5 2008 Landsat 5
Clase ha % ha % ha %

Agua 32.11 0.32% 28.84 0.28% 58.69 0.58%
Vegetacion
acuatica y
subacuéatica 241.03 2.37% 364.14 3.58% 117.24 1.15%
Sin vegetacion
aparente 909.56 8.95% | 1338.09| 13.16%| 2299.33| 22.62%
Urbanizado /
Infraestructura 281.02 2.76% 682.70 6.72% | 1459.69| 14.36%
Agricultura de
temporal 1969.28 | 19.37% | 1031.23| 10.14% 825.62 8.12%
Agricultura de
riego / de
humedad 189.62 1.87% | 1216.66| 11.97% 532.48 5.24%
Pastizal indu-
cido 1825.81| 17.96% | 1627.09| 16.00% | 2201.91| 21.66%
Matorral indu-
cido disperso 3006.32| 29.57% | 1879.49| 18.49%| 1517.44| 14.93%
Matorral indu-
cido denso 1124.41| 11.06%| 1670.50| 16.43% 962.14 9.46%
Arbolado cul-
tivado / aisla-
do 73.73 0.73% 50.67 0.50% 32.65 0.32%
Césped culti-
vado 0.00 0.00% 10.10 0.10% 4.86 0.05%
Bosque espi-
noso 491.41 4.83% 252.37 2.48% 143.75 1.41%
Bosque tropi-
cal caducifolio 21.58 0.21% 14.52 0.14% 11.30 0.11%
Total 10165.88/100.00% ]10166.39/100.00% [10167.09 |100.00%

Tabla 55. Las superficies ocupadas por clases de uso de suelo y vegetacion en
el municipio de El Salto. Datos para 1973, 1990 y 2008 (analisis de las image-
nes Landsat)
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I11.3.3. Calidad del agua en las cuencas

Como se menciona en el apartado de agua superficial, la calidad del agua esta
directamente relacionada con los receptores y ademas con los datos del acuite-
ro. Como se menciono que de acuerdo a los datos del Registro Publico de De-
rechos de Agua de la CNA (REPDA, 2010), existen en el territorio municipal un
total de 90 concesiones para el aprovechamiento de aguas subterrdneas que
amparan un total de 118 pozos.

Las cuencas se encuentran en su mayor parte ocupadas por zonas pobladas por
lo que la calidad de agua que escurre por estas se encuentra relacionada por un
lado con el tipo de superficie y por otro con la mezcla de los desechos urbanos,
estos a asu vez se mezclan con los principales canales y se suman al Rio Sna-
tiago. Por otro lado se suma la poca capaciadad de infiltracién del liquido. Como
se menciono en el apartado correspondiente, que “Actualmente, la situacion es
critica en cuanto a la calidad de sus aguas, situacion que ha sido tema de cons-
tante debate en los ultimos afos. El rio Santiago que anteriormente representa-
ba un recurso natural invaluable, era la base de actividades economicas (Agri-
cultura, Pesca y Turismo), el principal atractivo natural de la zona y fuente per-
mannete de abastecimiento para las localidades asentadas a ambos lados de su
cauce, es ahora el principal factor de riesgo al que se atribuyen infinidad de pro-
blemas de salud que padecen los habitantes de las cabeceras municipales de El
Salto y Juanacatlan, asi como acusante de inundaciones en algunos fracciona-

mientos que se han construido proximos a su cauce, entre ellos La Azucena”.

111.3.4. Analisis de aptitud del territorio de los sectores de actividad

Grupos focales y esquemas de aptitud
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Colonos

Parte de los resultados de los talleres es haber obtenido las necesidades mas
importantes (urgentes) de los diferentes protagonistas de la entidad. En la ima-
gen 125 con respecto a los colonos, se detectaron necesidades bésicas, en la
imagen se resumen esos aspectos, por ejemplo la cercania a cuerpos de agua,

que se concluye en los aspectos basicos de supervivencia.

*Cercania de cuerpos de agua y pozos de agua limpios

*Terrenos altos

*M3s accesos a los fraccionamientos

*Plantas de tratamiento

*Mds dreas verdes y de esparcimiento

sInfraestructura de servicios publicos (alcantarillado, recoleccion de basura, etc)

*Ausencia de industria (zona de contencion)

*Mejoramiento de los materiales de construccion de las casas

Imagen 125. Colonos
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Agricultura

Por otro lado el campo agricola en el municipio muestra preocupacién en dota-
ciones basicas para mejoramiento del campo y rentabilidad de la actividad pro-
ductiva. Es importante que se manifieste la necesidad de incentivos e inraestruc-
tura productiva ademas de apoyos suficientes por las autoridades municipales y
estatales (imagen 126)

A ¢ Ausencia de urbanizacion

Disponibilidad de agua de pozo

Poca inclinacion del terreno

Precipitacion

Calidad de suelos

18%

Cercania de carreteras

Imagen 126. Agricultores

Ganaderos

Con respecto a los ganaderos en el municipio es de procupar la ausencia de
praderas naturales y el crecimiento acelerado de las zonas urbanas. Algunos fo-
cos de atencion son compartidos con los agricultores, sin embargo es preocu-

pante la ausencia de urbanizacién en el ambito rural (imagen 127)

GEOSINTESIS SC.

312



El SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Ausencia de urbanizacion

Disponibilidad de agua de pozo

Poca inclinacion del terreno

Precipitacion

Calidad de suelos

Cercania de carreteras

Pastoreo en areas naturales

Mas naturalidad

<€<€eceeee«

Imagen 127. Ganaderos

Sector conservacion

En lo que corresponde con areas de vegetacion natural, esta problematica se
tomo en parte en lo que respecta a la etapa de descripcion, en ella se noto el
cambio de uso de suelo y luagares cada vez mas reducidos a la vegetacion natu-

ral.

GEOSINTESIS SC.

313



El SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

e Mas biodiversidad

“ e Menos fragmentacion

e Mas naturalidad

10% N Establecerreservas territoriales e hidrologicas
0

“ e Menos suelos vulnerables

Imagen 128. Sector conservacién

Sector ladrillero

Una de las microempresas en la fabricacion de ladrillos, esta actividad tiene
tiempo en las areas conurbana de Guadalajara, y es en el municipio donde ha
permanecido y sobreviviendo al crecimiento acelerado en El Salto, lamentable-
menete tienen que trabajar con problematicas derivadas de ese crecimiento ur-

bano como son la contaminacién de agua y suelo.
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e Agua superficial limpia

Agua de pozo limpia

Ausencia de urbanizacion

e Cercania de carreteras

Terrenos planos

Cercania de bancos de materiales

Imagen 129. Sector ladrillero

Procedimiento metodolégico para la definicion de aptitudes territoriales

Resumen de metddica de analisis de aptitud y de conflictos de aptitud

Con respecto a la metodologia de andlisis de aptitud, se siguié de acuerdo a las
recomendaciones en el “Taller para revisién de los Términos de Referencia para
la elaboracién de Estudios Técnicos de Ordenamiento Ecol6gico” organizado por
SEMARNAT en las fechas 28-30 de julio del afio 2010 en la ciudad de Guadala-
jara. En forma mas especifica, el analisis de aptitud implementado se basa en la
metddica descrita en Arriaga y Cordova (2006) y en Bojorquez-Tapia et al.
(2001).

De acuerdo con las fuentes mencionadas, el andlisis de aptitud es una imple-

mentacion especialmente explicita de la técnica del andlisis multifactorial (cono-
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cida también como analisis multiatributo, multivariable o multicriterio). Los facto-
res a considerar se incorporan al proceso de analisis en forma de los juegos de
datos georeferenciados y proyectados, formando atributos del territorio espa-
cialmente explicitos. La aptitud del territorio se analiza por sectores, definidos
en términos socio-economicos. Analisis de aptitud para cada sector incluye
transformacion de los atributos del territorio con funciones de valor (funciones de
utilidad), su ponderacion individual y combinacién en un proceso de calculo de
mapa de aptitud. La metddica del andlisis multiatributo elegida en presente estu-
dio es “calculo de Distancia al Punto Ideal (DPI)” empleando atributos pondera-
dos con funciones de utilidad, descrita en el Anexo 5 de Arriaga y Cordova
(2006). Conflictos potenciales entre los sectores pueden ser detectados en base
de una superposicion de los mapas de aptitud sectoriales.

Los sectores activamente presentes en el municipio fueron determinados en la
fase de caracterizacion, el andlisis de aptitud fue implementado para los secto-
res identificados. Estructura de los sectores y relevancia de los atributos del te-
rritorio para analisis de aptitud fueron inicialmente determinados por los especia-
listas en las temas de medio ambiente y temas socio-econémicos, después pasa-
ron por una validacién en los talleres de aptitud sectoriales. Mismos talleres sec-
toriales retroalimentaron la hipétesis sobre valores de ponderacién y funciones
de valor (funciones de utilidad) para atributos del territorio en cada sector de ap-
titud. La técnica de identificacion y ponderacién de los atributos siguié procedi-
mientos descritos en de Arriaga y Cordova (2006). Los valores de factor de
ponderaciéon de los atributos fueron determinados por los expertos, aplicando
combinacion de los dos métodos: “método de proporcién” y “SMART (Simple
Multi-Atribute Rating Technique)”.

El procedimiento de analisis de aptitud incluyo preparacién de los datos fuentes
correspondientes a los atributos del territorio. Para los datos raster fue utilizado
el formato IMG (Erdas), para los datos vectoriales — el formato SHP (ESRI). En
la georeferenciacién de todos los datos fue utilizada la proyeccion UTM Zona 13
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Norte y datum WGS 1984. Los datos fuentes pasaron por homologaciéon de reso-
lucién a través de procedimientos estandares de rasterizacién, re-muestreo e in-
terpolacién (Leica 2008), con parametros individuales para cada fuente primario
de informacion. La resolucién de datos 5 m x 5 m, establecida en esta etapa, fue
utilizada en todo el flujo de anélisis y determino la resolucion de los mapas de
aptitud finales.

El método de calculo de Distancia al Punto Ideal requiere transformacién previa
de los atributos del territorio al intervalo de 0 a 1. Para emplear esta transforma-
cion a los datos fuentes se aplican las funciones de valor (funciones de utilidad).
Por definicién, las funciones de utilidad sirven para determinar el valor que to-
man las variables de decision en una escala de intervalo estandarizada [de 0 a
1]. En caso de algunos atributos, las funciones de valor son de caracter lineal, y
su aplicacion no difiere del procedimiento de transformacion lineal de escalas y
normalizacion (Leica 2008). Sin embargo, para otros atributos las funciones de
valor son de caréacter no-lineal. En forma general, la transformacion de atributo
del territorio x; en el sector de aptitud j de la alternativa k£ con las funciones de
valor se ve como u(x,-jk). Cada atributo del territorio esta describiendo un fené-
meno ambiental, que cuenta con un cardacter propio de interaccién con el espacio
geografico y con otros factores. Los aspectos tedricos que se involucran en des-
cripcién de esta interaccion provienen de diversos campos de conocimiento cien-
tifico y pueden ser evaluados objetivamente por los expertos. Los especialistas
en las temas de medio ambiente y las temas socio-econémicos han analizado los
atributos del territorio en campo de su competencia y han elaborado propuestas
hipotéticas sobre posibles funciones de valor aplicables para transformacion de
los atributos del territorio en distintos sectores. La forma hipotética de las fun-
ciones de valor para cada atributo sugerida por los expertos fue validada en los
talleres sectoriales. En la practica empleo de funciones de valor se realizo en
base de los imagenes raster homologados utilizando el modulo “Model Maker”
del SIG ERDAS Imagine.
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El método de céalculo de Distancia al Punto Ideal (DPI) consiste en “medicién” de
distancia (d;") de alternativas de decision hasta un “punto ideal” de aptitud maxi-
ma en un espacio multidimensional de p dimensiones (que corresponde al nume-
ro de atributos del territorio). Esta medicion se realiza para cada pixel de la ima-
gen raster. En el proceso de céalculo en el sector de aptitud j de la alternativa k
se incorporan tanto los atributos del territorio homologados y estandarizados
u(x;*), como los factores de ponderaciéon w;; correspondientes a los atributos. La
distancia hasta el punto ideal d/* es inversa a la aptitud a;* en el intervalo estan-

dar de 0 a 1. La férmula que fue empleada para el calculo de aptitud es:

1
ﬂ}‘ =1- iw;(l - u(xi-’j-])p

donde:

>0 O0=ulxs)=1

W, if |

iy

3wy -

i

1 Uiag‘}-ii

En la practica el calculo de aptitud para cada sector se realizo utilizando el mo-
dulo “Model Maker” del SIG ERDAS Imagine, en base de las imagenes raster con
pixel 5 m x 5 m. El raster de valores resultante es una representacién de la apti-
tud para cada sector. Los valores de aptitud se encuentran en el intervalo de 0 a
1, incremento de los valores en este rango representa un incremento de aptitud

del territorio para uso en el sector.

La interpretacion de los resultados de analisis de aptitud con el método DPI de-
be tomar en cuenta que la distribucién de los valores de aptitud en el intervalo
de 0 a 1 no es lineal. El caracter no lineal proviene del método de calculo y es
dependiente del numero de atributos del territorio incluidos y de las funciones de
valor aplicados. En particular, los intervalos que corresponden al aptitud alta son
cercanos a 1 y mucho mas angostos que los intervalos de aptitud baja. El carac-
ter no-lineal fue considerado en la clasificacién de los valores de aptitud para su
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representacién en forma de variables linglisticas (i. e. identificacion de aptitud
“‘muy alta”, “alta”, “moderada”, “baja” y “muy baja”) de manera individual para
cada sector de aptitud. La clasificacion de los intervalos de aptitud realizada es
indispensable para normalizacion de datos previa al andlisis de conflictos de ap-
titud entre los sectores.

Las mapas de aptitud por sector fueron generados en base de los imagenes ras-
ter georeferenciados derivados del analisis multicriterio, con aplicacién de la le-
yenda de variables lingUisticas, determinada en la etapa de clasificacion de es-
cala de valores.

La distribucion no lineal de valores de aptitud en los resultados de analisis con
el método DPI no es muy comoda para visualizacién de datos, ni para el analisis
de conflictos territoriales. Para facilitar trabajo con los resultados de analisis de
aptitud, es posible aplicar procedimiento de transformacion de escala. La trans-
formacion de escala requiere una busqueda de ecuacion, que describe la distri-
bucién empirica de variables, definida en analisis de aptitud para cada sector .
La transformacién de escala se realiza aplicando la funciéon de transformacion de
escala t(a;"), con el rango de valores del resultado en el intervalo estandar de 0

ai.

Para la busqueda de la funcién de transformacion de escala se aplico el proce-
dimiento de analisis de regresion no lineal con funcién definida por usuario en el
paquete de andlisis Statistica 8. Entre las funciones probadas, mayor coinciden-
cia con los datos empiricos fue demostrada por la ecuacion asintética de Clench
de siguiente forma: y = ax / (1 + bx), donde x, y son las escalas a transformar, los
factores a, b son las variables de regresion.

Andlisis de conflictos de aptitud consiste en calculo e interpretacién de valor de
superposicion de las aptitudes de los sectores. Este céalculo se realiza para cada
pixel de la representacién de aptitudes en el paisaje. En caso general, conflicto
entre n sectores C* en la alternativa k se realiza como multiplicacion de aptitudes
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con escala transformada a forma lineal. La distribuciéon del producto de multipli-
cacidon se regresa a la forma lineal aplicando raiz de orden n. Para el caso parti-
cular de los sectores de aptitud a y b, la operacién se reduce a multiplicacion de
aptitudes con escala transformada de ambos sectores, y extraccion de la raiz

cuadrada del producto.
1

- n
- P | I_ (1K T L
Ck ) h_[ '—t_;I'L ﬂ'__;{j:l ch = \'I'-trzLﬂ‘-Efl ) '—tbl‘ﬂ’—g-'l
j

0=it;la]¥)=1 0=Ck<1
Implementacion de analisis de conflictos entre los sectores en SIG permite reali-
zar el célculo de conflictos en base de las imagenes raster, con mismas caracte-
risticas que en analisis de aptitud. En la interpretacién de los resultados, incre-
mento del intensidad de conflicto entre los sectores se refleja en incremento li-
neal en rango de valores de 0 a 1. Su representacion en forma de variables lin-
glisticas se basa en siguientes categorias: “conflicto ausente”, “conflicto de baja
intensidad”, “conflicto de moderada intensidad”, conflicto de alta intensidad”.
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111.3.4.1. Aptitud agricola

La importancia de una buena o exclente agricultura tiene que ver con los facto-
res ambientales, o sea suelo, agua y, los elementos sociales para comercializar
y mover los productos. Por ello en la imagen 130 y con las necesidades focales
se tienen los criterios que tienen relacion directa en la aptitud agricola, como es
el ejemplo de la calidad del suelo y la necesidad de cuerpos de agua.
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| agua superficial
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y vegetacion y ecosistemas
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cuerpos de agua

Presencia de arbolado
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Imagen 130. Citerios para aptitud agricola
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ASi de acuerdo a la evaluacién de los diferentes criterios se creo el mapa de ap-
titud donde se tiene como resultado que las areas mas aptas se localizan al sur
del municipio, la alta vocacion se relaciona con la pendientes planas o suaves y

con la calidad del suelo, también asi lo deja ver el gradiente de aptitud en las

imagenes 131.

El Salto: aptitud sector agricola
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Imagen 131. Aptitud agricola
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111.3.4.2. Aptitud ganadera
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Imagen 132. Citerios para aptitud ganadera
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El Salto: aptitud sector ganadero
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Imagen 133. Aptitud ganadera
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111.3.4.3. Aptitud sector inmobiliario
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Imagen 134. Citerios para aptitud inmobiliario
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El Salto: aptitud sector inmobiliario
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Imagen 135. Aptitud inmobiliario
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111.3.4.4. Aptitud para el sector industrial
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Imagen 136. Citerios para aptitud agricola
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El Salto: aptitud sector industrial
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Imagen 137. Aptitud industrial
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111.3.4.5. Aptitud para conservacion
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Imagen 138. Citerios para aptitud conservacion
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El Salto: aptitud sector conservacion
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Imagen 139. Aptitud conservacio

GEOSINTESIS SC.

330



El SALTO ORDENAMIENTO ECOLOGICO

I11.4. Restauracion ecoldgica

El Salto como zona de restauracion
El municipio del Salto es una zona donde el funcionamiento de los ecosistemas

ha sido completamente interrumpido. A nivel paisaje esta altamente perturbado y
transformado. Ya no es posible hablar de conservacion, sino de restauracion,

saneamiento y organizacion del crecimiento urbano.

Las especies del Salto son generalistas y en su mayoria son oportunistas. El li-
mite de las diversas unidades marca una diferencia en la composicién y numero
de especies presentes, siendo la zona de vegetacién natural la mejor represen-
tada en diversidad de especies, en cambio la zona urbanizada y transformada es
la zona mas pobre en cuanto a su biodiversidad. Si los cultivos se mantienen ac-
tivos, con una adecuado manejo y con variedad de especies cultivables, se pue-
de generar un habitat alternativo para algunas especies y podrian fungir como
zonas de amortiguamiento. Al respecto presentamos un mapa de zonificacién
que comprende areas de uso y manejo y areas exclusivas por la fragilidad de los
habitats. En el Salto existen zonas en las cuales es indispensable a) la restaura-
cion, b) zonas de rehabilitacion, ¢) zonas de manejo o uso intenso y d) zonas de
NO accion (mapa anexo). En el mapa se indican las areas y su grado o intensi-
dad de intervencién.

Toda accién relativa a cambio NO debe afectar o abrir la matriz de vegetacion,
es decir en las decisiones de cambio, las especies vegetales (arboles, arbustos,
pastos etc.,) nativas prevalecen por sobre las especies nuevas o exoéticas. Su
cambio o remocién es una afectacion directa a los habitats de la fauna. Cambios
en la estructura y composicion de la fauna trae como consecuencia plagas y en-
fermedades a las poblaciones humanas.

Si se aumenta la densidad poblacional en ciertas zonas donde el uso ya es de
caracter urbano, este aumento en la presion sobre la fauna local debe ir acom-
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pafiado de manera proporcional con la implementacién de estrategias de amorti-
guamiento y actividades que favorezcan a la fauna. Entre estas actividades esta
el completo saneamiento de los cuerpos de agua, reforestacion en todas las zo-
nas abandonadas de cultivo y zonas alternadas entre los fraccionamientos, etc.
Como se mencion6 anteriormente, el crecimiento del asentamiento del Salto en
la region Este puede llegar a comprometer el flujo entre comunidades animales
de las regiones aledanas. Se debe considerar que es importante el recambio de
especies entre zonas adyacentes relativamente conservadas, esta conexién a la
vez permite que aun exista un flujo de genes entre poblaciones animales adya-
centes y mantiene la diversidad beta a nivel paisaje, los animales no reconocen
limites politicos. El intercambio de genes en la teoria de metapoblaciones es un
concepto indispensable para el manejo de la fauna silvestre ya que mantiene el
nivel de variacion natural entre las comunidades y les confiere una mayor posibi-
lidad de adaptacion y resistencia a los cambios en su medio ambiente. Por estas
razones es indispensable frenar el crecimiento desordenado que hasta el mo-
mento ha predominado en la urbanizacion. Igualmente indispensable es restringir
de manera definitiva cualquier tipo de descargas a los cuerpos de agua y se de-
ben establecer normas estrictas del uso de este recurso.

El diagnostico de uso del municipio de El Salto por las especies animales es:
que es una zona altamente perturbada pero que aun alberga algunas especies
de fauna silvestre, que en su mayoria solo se encuentran de paso o de manera
intermitente en la regidon. El recurso mas importante del municipio son sus acui-
feros pero estos presentan grandes problemas de contaminacién, por lo que si
contintan las actividades tal como son en la actualidad los diversos habitat se-
ran totalmente inhabitables.

Por todo lo anterior la regién del Salto como parte de la cuenca hidrolégica Rio
Santiago, debe ser considerada dentro de los planes de saneamiento y mejora
de la calidad de agua. Se debe regular de manera estricta el futuro crecimiento
de los asentamientos humanos y deben implantarse intensos programas de
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reforestacion y apoyo a las actividades agricolas para que poco a poco se
restablezca el funcionamiento de los ecosistemas y algunas especies vuelvan a
repoblar la zona.

I11.5. Analisis de conflictos entre sectores

I11.5.1. Cononflictos potenciales entre sectores de actividad

Conflicto agricola — conservacion

El Salto: conflictos de aptitud sector agricola vs conservacion
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Imagen 140. Conflicto potencial agricola-conservacion
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Conflicto agricola — ganadero

El Salto: conflictos de aptitud sector agricola vs ganadero
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Imagen 141. Conflicto potencial agricola-ganadero
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Conflicto agricola — industrial

El Salto: conflictos de aptitud sector agricola vs industrial
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Imagen 142. Conflicto potencial agricola-industrial

Conflicto agricola — inmobiliario
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El Salto: conflictos de aptitud sector agricola vs inmobiliario
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Imagen 143. Conflicto potencial agricola-inmobiliario
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Conflicto conservacion — ganadero

El Salto: conflictos de aptitud sector conservacion vs ganadero

L 1 L 1 1 ] N Proyeccion: UTM zona 13 Norte. datum: WGS1884
%000 a0 cao00 cazsan casoon ca7s00 cooo00
Leyenda
] vimite municipat
Conflicto de aptitud
L]

[ ] confiicio ausente (0-0.4)

[ | sajaintensidad (0.4 - 0.6)
[ intermedia intensidad (0.6 - 0.8)
B Ata intensidad (0.8 - 1)
Dispersion de intensidad del conflicto

Gradiente de intensidad del conflicto

Imagen 144. Conflicto potencial conservacidon-ganadero

Conflicto conservacion — industrial
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El Salto: conflictos de aptitud sector conservacion vs industrial
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Imagen 145. Conflicto potencial conservacion-industrial

Conflicto conservacion — inmobiliario
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El Salto: conflictos de aptitud sector conservacion vs inmobiliario
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Imagen 146. Conflicto potencial conservacion-inmobiliario

Conflicto ganadero — industrial
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El Salto: conflictos de aptitud sector ganadero vs industrial
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Imagen 147. Conflicto potencial ganadero-industrial

Conflicto ganadero — inmobiliario
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El Salto: conflictos de aptitud sector ganadero vs inmobiliario
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Imagen 148. Conflicto potencial ganadero-inmobiliario

Conflicto industrial — inmobiliario
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El Salto: conflictos de aptitud sector industrial vs inmobiliario
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Imagen 149. Conflicto potencial industrial-inmobiliario
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111.5.2. Efectos agragadivos de la competencia por los recursos munici-

pales
El Salto: conflictos de aptitud entre todos sectores
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Imagen 149. Conflicto potencial entre todos sectores
I11.6. Descripcion de los planes, programas y acciones de las instancias

de gobierno, federal, estatal y municipal
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111.6.1. Politica municipal
LA politica municipal se enfoca de manera estrategica en abordar ejes centrales
o estrategicos donde destacan:

eDesarrollo Ambienta

eDesarrollo Social

eParticipacion social

eDesarrollo Territorial

eDesarrollo en infraestructura

eDesarrollo institucional

111.6.2. Planes municipales
Plan 2010 - 2012
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EJE DE DESARROLLO

PROGRAMA

ESTRUCTURA Y DINAMICA SOCIAL Y HUMANA

Canstruccion y Ampliacion de

Infragstructura Social Basica
ns n y Armpliac

Vialldades Secundarias

Rescate ce Cementerios Municipales

Rehabililacion de Espacios Depotivos

Construccion de Colectores y
Sletemas de Dranajes
Fomento v Promociin Deportiva

Rehabilitacion de Plazas Plblicas
Congtruccidn y Hehabilltackdn de
Clinicas ¥ Unidades de 3alud

Ampliacion de Cobertura de Servicios
diAmbulancia
Maodulos Maviles para Atencion
Medica

Medicina Preventiva

Cullura Barrial y Escusla de Ares
WMuseo del Mamut

Construccidn, Reparacion y
Equipamisnis de Centros Escolares

Becas Escolares y Escuelas de
Calidad

| Educacidn Superior

Pravenlive Pemmanente Sonla
oventualidades |
| Capacilacion, Asesoria y Orientacion
de Autoproteccion a todos kos
Sectores Sociales v Econdmicos

Emergencia Escolar

Rescate Rastro Municipal

Rescale de Espacios Pabdicoes

Construccion y eguipamienta de
Pozos Profundos

Plantas do Trotsmienio
Supresion de Fugas de Agua

Apoyos Sociales a Grupos
Marginados ¥ Vulnerablas

Funimaniiu Ju Aubuminpriou

| Redes Soclales

Mejoramiento de Vivienda

Geoposicionamiento v Digi  talizacion
para Estrateglas de Combale a
Conductas Dalictivas

Plataforma México

Profeshmadllzauin y Auiugllzauion el
Cuerpo de Seguridad Publica

Municipal

Imagen 150. Plan estructura y dinamica social y humana.

Fuente: Plan municipal 2010-2012
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Generacidn de Microempresas
Actualizacion y Mantenimiento de Padrén De
Constituyentes
Frumcion Turistiva
Estimulos Fiscales para la Creacion de
Nuevas Empresas
Modelo de Desarrollo Rural
Aplicacion de Apoyos federales y estatales
EMPLEO Y CRECIMIENTO Empresariales o

Desregulacion, Simplificacion y Unificaci on
Meuupulitana de Tiamiles.
Regularizacion de Predios
Plan Maestro Pargue Industrial
Enlaces Viales
Pasos a Desnivel
Infragstructura Productiva
Generacion de Autoempleo y Empresas
Familiares

Limpieza y Saneamiento de | a Cuenca

Lerma-Chapala

Recoleccion, Separacion y Tratamiento de

Residuos Sdlidos

Monitoreo Ambiantal

CALIDAD AMBIENTAL Monitoreo y Disminucién de Desechos

Clandestinos

Rescate de Areas Verdes

Aprovechamiento y Uso del Territorio

Ordenamiento Ecolagico

Cultura Ambiental Social

Microsistemas Ecolégicos

Imagen 151. Empleo, crecimiento y calidad ambiental.

Fuente: Plan municipal 2010-2012

EFICIENCIA INSTITUCIONAL

Acercamiento co n la sociedad del Servidor
Publico

Profesionalizacion de los Servidores Publicos

Agenda de Cooperacion Intermunicipal

Ahorro y Racionalizacion presupuestal

Modernizacion Tecnolégica

Transparencia Municipal

Sistema Vial Integral

Regularizacion de Tenencia de la Tierra

Metropolitana

Vinculacién en Infraestructura con la Zona

Vivienda

Sisterna de Suelo Urbano, Urbanizacién v

ORDENAMIENTO TERRITORIAL Control de Bancos de Materiales

QOrdenamiento y Desarrollo Urbano-rural

Atlas de Riesgos

Metropolitano

Ordenamiento Ecoldgico Municipal y

Actualizacion de Distritos

Enlaces carreteros

Rectificacion de Arroyos

Imagen 152. Eficiencia institucional y ordenamiento territorial.

Fuente: Plan municipal 2010-2012
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ANEXOS
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Para biodiversidad

Abreviaturas de tablas

Definiciones de la Norma Oficial Mexicana NOM 059-SEMARNAT-2001

= Probablemente extinta en el medio silvestre (E) Aquella especie na-
tiva de México cuyos ejemplares en vida libre dentro del territorio Na-
cional han desaparecido, hasta donde la documentacion y los estudios
realizados lo prueban, y de la cual se conoce la existencia e ejempla-
res vivos, en confinamiento o fuera del territorio mexicano.

= En peligro de extincion (P) Aquellas especies cuyas areas de distri-
bucién o tamano de sus poblaciones en el territorio nacional han dismi-
nuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad ecol6gica en todo
su hébitat natural, debido a factores tales como la destruccion o modi-
ficacion drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfer-
medades o depredacién, entre otros. (Esta categoria coincide parcial-
mente con las categorias en peligro critico y en peligro de extincion de
la clasificacion de la IUSN)

= Amenazada (A) Aquellas especies, o poblaciones de las mismas,
que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a cor-
to o mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden
negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modifi-
cacién de su habitat o disminuir directamente el tamafno de sus
poblaciones.

= Sujetas a protecciéon especial (Pr) Aquellas especies o pobla-
ciones que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores
que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se deter-
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mina la necesidad de propiciar su recuperacién y conservacién de

poblaciones de especies asociadas.
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Endémico

Mx: Aquella especie cuyo ambito de distribucién natural se encuentra cir-
cunscrito unicamente al territorio nacional y a la zona donde la nacién ejerce
soberania y jurisdiccion.

e Sicarece de Mx, no es endémica a la nacién.

Para el grupo de las aves se consideran ademas de la categoria Mx dos

categorias mas:

e C cuasiendémicas aquellas aves que penetran ligeramente a algun pa-
is vecino debido a la continuidad de los héabitats o sistemas orografi-
COS.

e S semiendémicas las especies de aves que son endémicas a México
s6lo durante una época del afo, tal es el caso de las especies migrato-

rias.

Permanencia:
La permanencia refiere aquellas especies cuyas necesidades alimenticias, de
refugio y/o por cambios climaticos estacionales entre otras causas, realizan
migraciones anuales de caracter estacional y de largas distancias.

eM: migratoria que reside en México durante el invierno.

eSi carece de M son especies residentes de México.

Tipos de Registro

El presente listado como se mencion6 anteriormente, esta basado en aque-
llas especies de las que se cuenta con un antecedente bibliografico previo en
el area o region, o aquellas especies de las que durante los muestreos se
pudo constatar su presencia ya sea por observaron directa, captura o infe-
rencias, producto de la observacién de evidencias fisicas recientes. Por lo
que se tipifico el registro en tres categorias:
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o Directo: Ob: observacién

e Indirecto: Cd: cadaver (huesos); H: huella; P: pelo; V: vocalizacion;
Pl: pluma; N: nido; Ma: madriguera; Ex: excreta; M: muda; A: alimento,
Ar: aroma, Ec: echadero, R: rascadero, Pi: piel y Rf: registro fotogra-

fico.

e Referencia: Rb: bibliografica; Cm: comunicacién personal (habitantes

de la zona).

Tipos de Habitat:
Vegetacidén natural:
*BTC: bosque tropical caducifolio

eVA: vegetacion acuatica y subacuatica

Vegetacion inducida
eVS: vegetacidén secundaria

eAG: areas de cultivos y pastizales inducidos

Vegetacion artificial
ZU: zonas urbanizadas
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