MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

CAPITULO I

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Datos generales del proyecto

1. Clave del proyecto (para ser llenado por la Secretaria)

2. Nombre del proyecto

Libramiento El Molino, en el municipio de Jocotepec, en el Estado de Jalisco

3. Datos del sector y tipo de proyecto
3.1 Sector
Vias generales de comunicacion.
3.2 Subsector

Infraestructura carretera

3.3 Tipo de proyecto

Construccion de una carretera tipo C de 3.0 Km de longitud

4. Estudio de riesgo y su modalidad

Manifestacidon de impacto ambiental, modalidad regional para proyecto de vias generales de comunicacion
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

5. Ubicacion del proyecto

5.1 Calle y nimero, o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de carecer de
direccion postal

El trazo donde serd construida la carretera se encuentra ubicado dentro del municipio de Jocotepec.
5.2 Codigo postal

No aplica, pues se trata de la construccidn de una carretera

5.3 Entidad federativa

Jalisco

5.4 Municipio(s) o delegacion(es)

Jocotepec

5.5 Localidad

El Molino

5.6 Coordenadas geograficas y/o UTM (cada 1000 m)

En la Tabla I.1 se detalla la ubicacidn del proyecto mediante las coordenadas UTM, cada 1000 metros del trazo.

Tabla 1.1 Coordenadas geograficas del proyecto (UTM) cada 1000 m

Coordenadas UTM
Km X Y
0+000 652632.57 | 2255527.86
1+000 653573.88 | 2255424.92
2+000 653720.96 | 2254435.36
3+000 653861.52 | 2253439.66
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Figura I.1. Ubicacion del Proyecto
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

SECRETARIA O€

COMUNICACIONES
roRtEs

6. Dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

Tabla 1.2 Caracteristicas del proyecto

1.3.4 Caracteristica Especificacion
Carretera Tipo C
Longitud total 3.0 Km
Velocidad del proyecto 80 Km/h
Ancho entre linea de ceros 15m
acotamientos 25m
Ancho de corona 12.0m
Ancho de carpeta 7.0 m
Area total por afectar 4.5 Ha
Derecho de via 40 m
TDPA 1500-5000

Figura 1.2. Seccidn tipo del Proyecto

DERECHO DE VIA 40.00 >

20 m 20m
i > >

ANCHO TOTAL OFE CALTADA 12.00 m

CAPA AIIRRARAMTS

CAPA SUBYARCENTR

| cuenro oe TermarLen [ ] easeasFaLmicA
I ease miORAULICA
B sverAsAnTS
[ | suBvacenTE
CUERPO DE TERKAPLEN

: Manifestacién de Impacto Ambiental

G O M U L S Modalidad Regional
'“uuwu. u,;c v Capftulo I

Pégina 4 de 369



MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

SECRETARIA OF
COMUNICACIONES
NV EBANIFORIES

1.2 Datos generales del promovente
1. Nombre o razon social

Direccidn General de Carreteras Federales de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes

I.3. Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental.
1.3.1. Nombre o razon social

Soluciones Mdiltiples en Ingenieria Civil, S.A. de C.V.
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD REGIONAL

CAPITULO Il
DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES

1.1 Informacién general del proyecto

El Libramiento del Molino consiste en la apertura de un camino nuevo tipo C, tendrd una longitud de 3.0 Km,
cuyo objeto primordial es agilizar el traslado de bienes y personas entre los estados de Michoacan y Jalisco y
disminuir la incidencia de incidentes viales en las inmediaciones del poblado del Molino.

Libramiento de El Molino forma parte de la estrategia de modernizacion y ampliacidon de carreteras a nivel
estatal; su construccidén coadyuvara a la redistribucion del flujo vehicular en la Region de la Ciénaga a la vez que
permitird una reduccidon de tiempos de traslado entre la capital del estado (Guadalajara) y El municipio de
Jocotepec, asi como con el vecino estado de Michoacan

La conexidn de este libramiento con la Carretera Guadalajara-Morelia favorecera el traslado de visitantes desde
el mismo hacia diversos puntos de atraccion turistica y comercializacidon dentro del mismo estado y con otros de
la parte Centro Occidente del pais.

Las etapas de ejecucion de la obra, que se evaluaran desde el punto ambiental en este estudio, seran las
siguientes:

1.  PREPARACION DEL SITIO

i  Desmonte (retiro de arboles y arbustos)
i Despalme (retiro de hierba superficial y materia vegetal)

i ETAPA DE CONSTRUCCION

& Construccién de obras provisionales

& Movimiento de tierras (cortes y terraplenes)
& Construccién de apoyos

#  Construccioén de obras de drenaje
#  Tendido de bases

4  Tendido de concreto asfaltico

i Sefialamiento horizontal y vertical
i Construccién de obras complementarias

# Restauracidn de todas las zonas afectadas por la construccién

} Pavimentacion
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

2. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

¥ Transito vehicular
i Actividades de mantenimiento menor (pintura, bacheo, etc.)

11.1.1 Naturaleza del proyecto.

En virtud de que la obra es una via general de comunicacidn, se requiere la realizacidon de una Manifestacién de
Impacto Ambiental Modalidad Regional, por ajustarse a lo que se especifica en los Articulos 28 Fraccién | y 30
Fraccion VIl de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente (LGEEPA) asi como del Articulo 59
del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA) en su fraccion B.

El poblado del Molino forma parte de la carretera que comunica a Guadalajara con Morelia y que conecta a su
vez con la carretera hacia Autlan de Navarro Y Puerto Vallarta. La carretera existente representa la puerta de
entrada de los habitantes de Zapopan y el Poniente de la zona conurbada de Guadalajara hacia el Municipio de
Jocotepec, de gran atractivo turistico tanto nacional como internacional debido a la presencia del Lago de
Chapala.

Por esta via existe el flujo constante de paseantes y mercancias que se refleja en el Nimero de vehiculos
particulares y de carga que circulan diariamente (promedio de 1000 vehiculos al dia) que suele incrementarse
durante la temporada de vacaciones debido a la afluencia de paseantes.

La carretera existente atraviesa por el centro de la Poblacién del Molino, lo que reduce de manera importante
el traslado de bienes y mercancias por esta via hacia las distintas partes del estado que comunica, asi como
también produce de manera ocasional accidentes viales que afectan tanto a usuarios como a los pobladores del
Molino; de ahi que conforme al Plan Municipal de Desarrollo de Jocotepec, se haya identificado a este
Libramientos como una obra de infraestructura prioritaria dentro del municipio, dadas las condiciones actuales
de crecimiento econdmico, turistico y demografico de esta parte de la region de la Ciénega Jaliciense.

Este proyecto constara de un derecho de via de 40 m de largo; mismo que, como primera fase, incluira la
construccion de dos (2) carriles de circulacion de 3.5 m de ancho y acotamientos de 2.5 m a cada lado, para
conformar una corona con ancho total a hombros, estimada en promedio de quince (15) m.

Los bancos de materiales que se emplearan para este proyecto, necesariamente tendran que ser aquellos que
ya cuenten con el permiso de explotacion correspondiente y que se estén actualmente en uso.

En caso de que la empresa constructora requiera la explotacion de un banco de materiales nuevo, debera de
tramitar los permisos pertinentes tanto de la Secretaria de Economia (a través de la Direccién General de
Minas), asi como de la SEMARNAT por medio de la Direccidn de Impacto y Riesgo Ambiental, ya que los alcances
del presente documento no contemplan el estudio de impacto ambiental de la explotacion de material pétreo
de un banco de préstamo nuevo.

11.4.11.1.2 Justificacion y objetivos
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

Se hace necesaria una conexion vial mas agil y segura entre el Poblado del Molino con el Municipio de Jocotepec
y el resto del estado de Jalisco, en virtud de que la via de traslado actualmente utilizada resulta en la insuficiente
para la demanda vehicular que dia a dia se incrementa debido a las diferentes actividades comerciales y
turisticas que imperan en la region.

Objetivo General:

El presente proyecto, tiene como finalidad contribuir al fortalecimiento de la infraestructura carretera dentro
del estado de Jalisco para mantener de manera sostenida, el desarrollo econdmico y social de la regién. Esta
carretera ademads, contribuira a la reduccidn de accidentes viales y dara mayor fluidez al transito concurrente en
esta parte del Municipio de Jocotepec; cubriendo por otra parte, la demanda en el traslado de personas, bienes
y mercancias a nivel local y regional.

Objetivos particulares

Mayor conectividad entre las diversas regiones productivas del municipio de Jocotepec

Acortamiento de la ruta de traslado de mercancias entre las capitales de Jalisco y Michoacdn

El impulso de la actividad productiva, econdmica y turistica del municipio de Jocotepec, generadora de
empleos directos en la regién.

=+

11.1.3. Inversion requerida

La inversion total requerida para este proyecto en pesos mexicanos, se estima en $ 5°027,833.78 por Km; lo que,
en moneda nacional equivale a $ 14’536,545.56 56 (CATORCE MILLONES, QUINIENTOS TREINTA Y SEIS MIL
QUINIENTOS CUARENTA Y CINCO 56/100 M.N), es decir, US $ 1°210,923.62 (UN MILLON DOSCIENTOS DIEZ MIL
NOVECIENTOS VEINTITRES 62/100 U.S.), cuyo monto se distribuye como se presenta en la Tabla II.1.

Tabla I1.1 Inversién requerida para la construccién, operacién y mantenimiento del proyecto

Actividad Kilémetros Costo (M.N.) Costo (USD)

1. PREPARACION DEL SITIO
Desmonte y despalme (retiro de arboles, arbustos y
materia vegetal)

3.0 1'257,185.72 100,574.85

2. ETAPA DE CONSTRUCCION

Movimiento de tierras (cortes y terraplenes) 3.0 2'231,182.74 178,494.61
Tendido de bases (Pavimentacion) 3.0 3’750,000.00 300,000.00
Tendido de carpeta asféltica (Pavimentacidn) 3.0 4,962,741.25 397,019.30
Sefialamiento horizontal y vertical 3.0 750,000.00 60,000.00
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

Aplicacién de las medidas de proteccidn ambiental 3.0 1’585,435.85 126,834.86
3. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Actividades de mantenimiento menor (pintura, 30 600,000.00 48,000.00
bacheo, etc.)
Costo Total 14’536,545.56 | US'$ 1’210,923.62

Nota: El precio del dolar actual es $ 12.50 a la venta, correspondiente al 29 de Diciembre de 2010
Fuente: Diario Oficial de la Federacion

Por otra parte, dentro del costo total de la obra, se tiene que considerar la aplicacion de las medidas de
restauracién, mitigacién, compensacion y rehabilitacion, que forman parte integral de la construccién del
Libramiento El Molino De lo anterior, los costos generados por estas actividades se distribuyen de la siguiente
manera:

Tabla 1.2 Inversion requerida para la aplicacion de medidas de proteccion ambiental del proyecto.

Actividad Fase del proyecto | Kildémetros | Costo (M.N.)| Costo (USD)
Previo a la
Rescate y reubicacién de fauna preparacion del 3.0 250,000.00 20,000.00
sitio
Plan de manejo ambiental Todas las fases del 3.0 554,690.85 44,375.27
proyecto
Obras de estabilizacién y restauracion de suelos Construccién 3.0 380,745.00 30,459.60
L Final de |
Programa de reforestacion inaf de .a,‘ 3.0 400,000.00 32,000.00
construccion
Total
C°St;’$) otal | 1'585,435.85 | Us § 126,834.87

Nota: El precio del dolar actual es $ 12.50 a la venta, correspondiente al 29 de Octubre de 2010
Fuente: Diario Oficial de la Federacion

De esta manera, se calcula que el costo total del proyecto, incluyendo el rubro ambiental, sea del orden de

14’536,545.56 (CATORCE MILLONES, QUINIENTOS TREINTA Y SEIS MIL QUINIENTOS CUARENTA Y CINCO
56/100 M.N).

1.2. Caracteristicas particulares del proyecto
11.2.1. Descripcion de las obras y actividades

El Libramiento del Molino consiste en la construccién de un cuerpo carretero que tendra de dos (2) carriles de
circulacidn. Las especificaciones de la carretera corresponderan al tipo C.

Las caracteristicas de la seccion tipo que serd construida en esta carretera, se muestran en la Tabla 11.3

Tabla 1.3 Caracteristicas del proyecto carretero de interés
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

11.3.5 Caracteristica Especificacion
Carretera Tipo C
Longitud total 3.0Km
Velocidad del proyecto 80 Km/h
Ancho entre linea de ceros 15m
acotamientos 25m
Ancho de corona 12.0m
Ancho de carpeta 7.0 m
Area total por afectar 4.5 Ha
Derecho de via 40m
TDPA 1500-5000

Se estima que el area total de afectacidn directa sera de 4.5 Ha (correspondientes a 3.0 Km. de longitud por 15
m de ancho, que corresponde al pateo de taludes); Es en los sitios donde se removerd la vegetacién donde se
colocara el cuerpo carretero incluyendo el pateo de terraplenes, por lo que bajo ninglin motivo debera hacerse
uso de los espacios mas alld del limite sefialado en el pateo de terraplenes.

Las principales etapas que comprende la realizacién de este proyecto se mencionan a continuacion:
1. Preparacion del sitio

Consistira en el desmonte (retiro de toda la cobertura vegetal), el despalme (retiro del suelo organico) y limpieza
del sitio (retiro de hojarasca, materiales desmontados, despalmados y basura).

2. Construccién

Esta fase comprende las actividades de excavaciones, cortes y rellenos de terreno para la nivelacién del camino;
tendido de cada una de las capas que conforman la superficie de rodamiento (subrasante, subbase, base),
construccion de obras asociadas, vertido de la carpeta asfaltica, acabados y sefialamiento horizontal y vertical.

3. Operacidon y mantenimiento

Contempla la circulacion vehicular, limpieza de la carpeta vehicular y derecho de via; cambio y mejoramiento de
sefialamiento, bacheo, y reencarpetado menor.

11.2.2 Descripcion de las obras y actividades provisionales y asociadas
11.2.2.1 Caminos de acceso

Durante la realizacion del proyecto no se deberan construir bajo ninguna circunstancia, caminos de acceso, ya
que se puede entrar al sitio por la carretera existente que va de Guadalajara hasta Morelia. Por lo anterior, no
existe necesidad de la apertura de nuevos caminos (Ver Figura Il. 1.)
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Figura Il. 1. Rutas de acceso a la zona de obras

“Google’

Trazo carretero Libramiento el Molino
Zonas de acceso al sitio de obras

Sera a través de la via anteriormente mostrada que se transportard la maquinaria, equipo y personal. Conforme
se vaya internando la brecha hacia las partes mas alejadas del trayecto, se estara construyendo la corona, por lo
gue no hay necesidad de la apertura de caminos adicionales de acceso.
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

11.2.2.2. Bancos de Materiales

El proyecto asociado a la construccién de una carretera, se halla invariablemente sujeto al uso de bancos de
materiales. Muchos de éstos se encuentran en explotacion, y estan contenidos en el inventario de la S.C.T. ex
profeso; mismos que preferentemente, deben ser empleados por la constructora, puesto que la utilizacién de
bancos de materiales virgenes requeriran obligadamente, el permiso correspondiente en materia de impacto
ambiental por parte de la SEMARNAT, asi como la autorizacién de explotacién por parte de la Direcciéon General
de Minas, dependiente de la Secretaria de Economia y de ser conducente, de los permisos que en su caso,
requieran ser expedidos por la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA) con respecto al uso de explosivos.

Debido a que la realizacién de este trdmite muy probablemente ocasione atraso en gran medida del inicio en las
actividades de la obra, asi como entorpecer la ejecucién del proyecto, se recomienda hacer uso de aquellos
bancos que ya poseen las autorizaciones y concesiones correspondientes. A continuacidn, se presentan las
caracteristicas de los bancos de materiales inventariados por la SCT cercanos a la zona del proyecto para su
explotacién.

b R o e e e i s

: 1 Manifestacién de Impacto Ambiental
S O ,\1 L L S ;\ Modalidad Regional
A

Capitulo 1l
Péagina 12 de 369

Sobucionas Wivighes on Tngeniera O, SA. e C. ¥V



SECREYARIA € -
COMUNICACIONES
Y ERANIFORIES

MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

Tabla 11.4. Bancos de Materiales inventariados por la SCT (2009) cercanos a la zona del proyecto

Carretera Acatlan — Ciudad Guzman
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0025 CHIMALTITAN 010+450 103000 EJIDAL BASALTO TP 0200 01.0 2-5 NR NO EXISTE CONVENIENTE
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Carretera Guadalajara -Colima

. Volumen Espesor .,
Bfo' Nombre Km. Desviacion T'.po Tipo material Tfata- x 1000 despalme Usos Uso fie Restrl’cc.lon Aspfect.o S
Num. propiedad miento m? (m) probables | explosivos Ecoldgica Econémicos
EL

0028 VEINTIGINCO 027+300 101300 EJIDAL TEZONTLE TC 0300 01.0 1 NR NO EXISTE | CONVENIENTE

- USO DE EXPLOSIVOS - - TRATAMIENTO - - USOS PROBABLES -

NR.- NO REQUIERE TC - TRITURACION Y CRIBADO 1. REVESTIMIBNTO
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11.2.2.3. Bancos de tiro

El cascajo derivado de la remocidn de roca y de bancos de materiales, sera dispuesto en los mismos, o bien en
bancos de préstamo abandonados previa prospeccion de sitios destinados para este fin. Quedara estrictamente
prohibida su disposicidn en la zona de obras y sitios adyacentes donde exista vegetacion forestal. Todo ello con
el fin de dar cumplimiento al Plan de Ordenamiento Urbano del Estado de Jalisco, donde en las Ugas
correspondientes a este Libramiento, se pone énfasis especial en el manejo y disposicion adecuada de residuos
sélidos.

La empresa constructora se encargara de realizar las negociaciones correspondientes para el uso de los bancos
de tiro disponibles en la zona

11.2.2.4. Almacén temporal de residuos peligrosos

Se contempla la instalaciéon de un pequefio almacén temporal para residuos peligrosos que se generen como
consecuencia de la obra (estopas impregnadas de grasas y solventes, grasas, aceites, botes de pinturas y
solventes, brochas, etc.) que se ajustara a las especificaciones mencionadas en los Articulos 15, 16 17 y 18 del
Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos de la LGEEPA. Este almacén se instalara al inicio del trazo de este
proyecto y ocupara un area de 25 m>.

Figura Il. 2 Sitio de Propuesta de ubicacion de almacén temporal de Residuos Peligrosos

Km 0+000

%
e
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MIA-R Libramiento de El Molino,
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El almacén temporal para residuos peligrosos debera poseer como minimo las siguientes caracteristicas.

# Estar separado de las dreas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de materias primas o
productos terminados;

# Estar ubicado en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios,
explosiones e inundaciones;

& Contar con muros de contencion y fosas de retencidon para la captacidon de los residuos o de los
lixiviados;

#  Los pisos dispondran de trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencidn, con
capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

4 Contar con sistemas de extincidon contra incendios. En el caso de hidrantes, éstos deberan mantener una
presiéon minima de 6 Kg/cm? durante 15 minutos

&  Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos, en lugares y formas
visibles.

¥ No deben existir conexiones con drenajes en el piso, vélvulas de drenaje, juntas de expansion, albafiales
o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera del drea protegida;

& Las paredes deben estar construidas con materiales inflamables;

& Contar con ventilacién natural o forzada. En los casos de ventilacién forzada debe tener una capacidad
de recepcién de por lo menos seis cambios de aire por hora; y

i  Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacidn suficiente para evitar
acumulacién de vapores peligrosos y con iluminacidn a prueba de explosion.

¥  No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta registrada en
la zona, mds un factor de seguridad de 1.5;

i Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos y de
material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos peligrosos
almacenados;

i  Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se almacenen residuos
volatiles.

Figura II.3 Esquema tipo de partes mas importantes del almacén temporal para residuos peligrosos
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Una vez terminadas las labores relativas a la construccién del camino, este almacén debera ser retirado por
completo y los materiales que resulten de su destruccién, deben tratarse de igual manera como residuos
peligrosos, lo que se requerird un manejo especial. La SCT (como promovente), a través de la empresa
constructora, se encargard de entregar los residuos a una empresa autorizada por SEMARNAT para el correcto
tratamiento y disposicion final de los mismos.

11.2.2.4 Almacenes de materiales varios

Estos estaran destinados para el depdsito temporal de materiales que se empleen en las diversas fases de la
construccion de esta carretera. Entre los materiales que se almacenaran en ese sitio, se puede mencionar cal,
varillas, cemento, alambrén, aditivos y emulsiones asfalticas), cuya calidad se puede ver afectada por la
exposicién prolongada a la intemperie

A diferencia del almacén para residuos peligrosos, el almacén de materiales debera ser completamente
desmontable, para que pueda trasladarse de un sitio a otro en la zona de obras conforme vaya avanzado el
frente de trabajo. De igual manera, éste se colocara dentro del drea del derecho de via y por consecuencia, en
un sitio que previamente haya requerido desmonte; bajo ninguna circunstancia, se permitira que el almacén sea
instalado en algun sitio que no corresponda al derecho de via.

Se recomienda que la empresa constructora emplee para esta instalacion una carpa independiente, cuyas
caracteristicas sean con los dos lados del largo cerrados por la estructura portante y por la lona de cobertura asi
como el techo, mientras los otros dos lados quedan abiertos para permitir la entrada y salida, con la posibilidad
de que se cierren a través de robustas cortinas correderas. El suelo deberd estar cubierto con una
geomembrana que retenga el derrame de materiales.

Su uso especifico es el del almacenaje, de mediana o larga duracidn, de mercancias que ocuparan espacios

considerables en las instalaciones de produccion o de venta. Las dimensiones recomendadas son de 5-7 m de
s . 2 ,

largo por 10-14 m de ancho, ocupando hasta un maximo de 98 m* de area.
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

Ejemplo de almacén desmontable que deberd
tener la constructora para depositar materiales

11.2.2.5 Bodegas

Estas instalaciones se usaran para el almacenamiento de insumos, el equipo y las refacciones que se utilizaran
durante la obra, como son las siguientes: Herramienta menor, combustible, aceite, lubricantes, aditivos, pintura,
accesorios y materiales de poco volumen (clavos, alambre). Ademas de que también se podran guardar los
repuestos del equipo de seguridad de los trabajadores (cascos, overoles, lentes de proteccion, etc.).

De igual forma que en el caso anterior, se conseguiran tres (3) carpas desmontables de dimensiones similares
con los siguientes usos:

Una carpa para herramienta menor y refacciones y materiales asociados
Una carpa para aceites, lubricantes, aditivos y combustibles
Una carpa para resguardo de equipo de seguridad en la obra.

Se estima que el drea que se requiere para la instalacion de estas tres (3) carpas, sea de un maximo de 150 m”.
Dada la presencia de sustancias peligrosas (aceites, combustibles, lubricantes, aditivos), la carpa que contenga a
las mismas debera estar cubierta con una geomembrana que detenga cualquier tipo de derrame.

11.2.2.6. Talleres

Esta serd una instalacién provisional, ya que se ubicard a la intemperie y se ird moviendo a lo largo del trazo
conforme vaya avanzando el frente de trabajo. Se debe de ubicar un sitio completamente plano y de nueva
cuenta, dentro de la zona que sea desmontada. El suelo del mismo debera cubrirse con una geomembrana de
polietileno de alta densidad, con elevada resistencia a la radiacién UV, a la presién y lo mas gruesa posible, para
gue retenga los vertimientos accidentales de combustibles, lubricantes y aditivos. El area destinada para este
fin, se estima de un maximo de 300 m>.

11.2.2.7. Oficinas, comedores, cocina y dormitorios

Las oficinas que se coloquen en la zona de obras serdan mdviles y se trasladaran por medio de un remolque. Su
instalacion se dard sobre el area del derecho de via que se encuentre ya perturbada por lo que no habra
afectacién. Los comedores y la cocina seran portatiles, y estardn formados por carpas que se montaran y
desmontaran conforme avancen los frentes de obra. Al igual que en todas las instalaciones provisionales, se
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colocardn dentro del drea que haya sido desmontada, o bien que esté desprovista de cualquier tipo de
vegetacion.

No existira la instalacion de dormitorios ya que la mano de obra tanto calificada como no calificada radicara en
el Poblado de El Molino

11.2.2.8. Patios de maquinarias

Son areas en las cuales se guardara la maquinaria una vez terminadas las jornadas de trabajo. Estos patios se
deberdan de ubicar cerca del almacén, se ubicardn en la intemperie y debera de poseer una geomembrana que
cubra el suelo de posibles derrames de combustibles, grasas y aceites. El area destinada para este fin, se estima
de un maximo de 300 m?, las cuales se asentaran sobre el DDV ya perturbado.

11.2.2.9. Instalaciones sanitarias

Se deberan instalar bafos portatiles que no requeriran el empleo de agua, mediante la contratacion del servicio
especializado a razén de 1 bafio por cada 15 trabajadores; o bien, uno por cada frente de trabajo, de cuando
mas 15 trabajadores. EI mantenimiento debera ser frecuente y correrd a cargo de la empresa arrendadora del
servicio. Estos sanitarios se caracterizan por separar los liquidos de los sélidos permitiendo la deshidratacién de
los desechos, eliminando en seco los contaminantes en un 100%, con un bajo costo de operacidn y eliminando
los malos olores.

Ejemplo de sanitario portdtil que deberd emplear la empresa
constructora.

11.2.2.10. Planta de tratamiento de aguas residuales

No aplica. No se requiere de planta de tratamiento de aguas residuales debido a que no se generardn aguas
residuales en cantidades importantes. Se espera la generacién de aguas grises como parte del aseo de manos de
los trabajadores, pero serd en tan poca cantidad (< 100 L por dia), que se puede recolectar diariamente y ser
trasladada el Poblado del Molino y ahi verterla en el drenaje municipal.

11.2.2.11. Planta de asfalto

Por las implicaciones que tiene sobre el detrimento ambiental la instalacion de una planta de asfalto sobre la
calidad del aire, se debera usar Unicamente una planta de asfalto que tenga sistema de filtraciéon de aire y un
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sistema antiescurrimientos para evitar cualquier fuga de la mezcla asfaltica. Esta planta se colocara
necesariamente en los bancos de materiales a emplear y no debera trasladarse por ningin motivo a la zona de
obras. La mezcla asfaltica debera de trasladarse desde la zona de preparacion hasta el sitio de su colocacién.

La prohibicion de su colocacidn en la zona de obras radica en que este sitio se caracteriza por tener suelos finos
de drenaje muy pobre, lo que favorece la presencia de dreas de inundacion, médanos y lagunas. La fuga
accidental de la mezcla asfdltica sobre esta zona puede poner en riesgo los ecosistemas acuaticos adjuntos y
comprometer el éxito de las labores de restauracién de suelos, ya que estos contaminantes son de dificil
eliminacion y facilmente biodisponibles a la fauna a través del alimento. Adicionalmente, deberd supervisarse
que esta planta de asfalto cumpla con los criterios de operacién de la NOM-085-SEMARNAT-1994, para
disminuir los efectos producidos en la calidad del aire debido a su funcionamiento

11.2.2.12. Obras de drenaje

Estas se colocardn en todos los sitios donde se identifiquen los patrones de escurrimiento mas importantes
perpendiculares al camino y evitardn a toda costa, la alteracién en los escurrimientos del sitio.

Las obras de drenaje son estructuras asociadas al cuerpo carretero que permiten contrarrestar los efectos del
agua sobre la superficie de rodamiento, lo que ayuda a evitar accidentes viales por derrape de llantas o por
humedecimiento del distribuidor, alguna parte sensible en el sistema electrdnico y/o eléctrico del motor.

Las obras de drenaje ofrecen varios beneficios al camino; entre otros, se pueden nombrar los siguientes:

1. Ayudan a canalizar el agua que potencialmente puede acumularse en el camino por cuestiones de
pendiente

2. Con lareduccidn del agua que toca el cuerpo carretero, se evitan dafios estructurales en la misma

3. Suadecuada colocacion alarga la vida util de la carretera.

4. El debido control de escurrimientos sobre la superficie de rodamiento, brinda mayor seguridad en todos
los aspectos, al conductor

5. En un camino libre de escurrimientos, se puede lograr la velocidad de proyecto establecida segun
especificaciones, sin mayores contratiempos; lo que permite en consecuencia, reducir el tiempo de
recorrido al destino de que se trate.

Por lo anterior, la ubicacién de las mismas debera estar acorde al sitio donde ofrezcan el mayor beneficio en
cuanto al alivio de encharcamientos de la carretera.

En general, las obras de drenaje pueden ser de tres tipos: alcantarillas, losas de concreto y tubos; cada una de
ellas, es adecuada para cierto volumen y tipo de caudal, por lo que el disefio de las mismas estara en funcién de
las condiciones particulares de cada sitio donde se coloquen.

11.2.2.13. Otras obras complementarias

Estaran en funcidn de las especificaciones finales del proyecto ejecutivo. Sin embargo, hay que aclarar que cada
una de ellas se llevara a cabo dentro del DDV del camino, por lo que no habrd afectaciéon adicional de la
considerada en un principio.

11.2.1.2 Descripcion de los servicios requeridos
e g i e g g A I g e it et s

/ 1 Manifestacién de Impacto Ambiental
S O ,\rl LJ L S | Modalidad Regional

Capitulo 1ll
Péagina 6 de 369

Sohucionas Miighes on Tngenira O, SA. e C. V
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Dentro de todas las actividades que involucran la construccion del Libramiento de El Molino se requerird el uso
de servicios basicos para satisfacer las necesidades tanto del personal como de la obra. Estos servicios se
describiran a continuacion:

11.2.1.2.1. Electricidad

Esta, se abastecera mediante plantas de luz portatiles de combustiéon interna con una potencia maxima de 2,500
watts, y un voltaje mdximo de 220 voltios. El uso de electricidad se empleard para el funcionamiento de algunos
equipos de soldadoras para las obras de drenaje y estructuras de los pasos para fauna. Se recomienda que
durante la noche lleguen a encenderse 3 o 4 focos de potencia media en la zona de obras a fin de evitar que la
fauna silvestre se acerque al sitio de los trabajos y pueda sufrir accidentes por caer en zanjas, o que pueda
caerle encima herramienta que llegue a moverse a su paso, etc.

11.2.1.2.2. Agua cruda y potable

Se requiere disponer de agua potable para consumo humano y agua cruda para las operaciones de construccion
(riego, mezclas, etc.). El agua cruda se podra obtener de algunos cuerpos de agua cercanos al area de estudio
como escurrimientos naturales y/o represas que se encuentren cercanos, previa autorizacion de la CNA para la
extraccion del recurso.

El agua cruda deberd ser necesariamente transportada en pipas y ser vertida desde las mismas. Quedara
estrictamente prohibida la extraccion de agua directamente de los cenotes, aln cuando se tenga la autorizacidn
correspondiente para su extraccion, ya que la introduccidn de diversos objetos para la extraccién de agua
aumenta las posibilidades de contaminacidn del recurso, si se compara con sélo la introduccion de la manguera
gue abastecerd a las pipas.

Con respecto al abastecimiento de agua potable, se efectuard a través de la compra de garrafones de 20 Litros
en las tiendas de las localidades cercanas. Se estima que diariamente se realice una compra de 10 garrafones de
agua potable para el personal de la obra. El alto consumo de agua potable se debe a las condiciones climaticas
calurosas que se mantienen durante la mayor parte del afio, lo que resulta en un mayor consumo de agua por
persona.

11.2.1.2.3. Combustible

Los combustibles que se emplearan, seran basicamente gasolina y diesel para el funcionamiento de vehiculos,
maquinaria y equipo.

En la etapa de construcciéon se abastecera el combustible en recipientes de metal o plastico que eviten pérdidas
por evaporacion y que sean seguros para el transporte del mismo hasta donde la maquinaria o dispositivo lo
necesiten. Para este fin, se requiere contar con sitios de almacenaje en los patios de maniobras o talleres que
rednan las condiciones de seguridad y almacenamiento adecuadas.

Con base en el reglamento de PEMEX, el Reglamento de Transporte Terrestre de la SCT, las NOM-001-SCT2-
1994, NOM-020-SCT2-1994 y la LGEEPA, el maximo volumen a transportar dentro de vehiculos del Servicio
Publico Federal o particulares autorizados para el servicio de movilizaciéon de gasolina es de 20,000 litros a un
punto no autorizado por PEMEX.
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Adicionalmente los lugares de expedicién sélo podran resguardar tambos de 55 galones y se recomienda hasta
un maximo de tres dias de operacion, para minimizar la posibilidad de contingencias por conflagraciones, puesto
que el riesgo por detonaciones no estd contemplado. De manera adicional, se deberdn tomar precauciones por
los riesgos ocupacionales que implica el manejo de combustibles contando con suficientes extinguidores, asi
como todo el material necesario para mitigar posibles contingencias. Se estima que los volumenes requeridos
en esta etapa del proyecto seran de aproximadamente 6,006 barriles de diesel y 5,273 barriles de gasolina;
mismos que se suministraran de acuerdo a la demanda de consumo que se tenga durante el avance de la obra

11.2.3. Ubicacion del proyecto

El proyecto carretero del Libramiento de El Molino se localizara dentro del Municipio de Jocotepec, en la Region
Ciénega del Estado de Jalisco. En la Figura 1.4, se presenta la imagen con la ubicacién del proyecto

Fig. 11.4. Ubicacion del Libramiento El Molino, en el Estado de Jalisco
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Guadblajdfa

Morelia

Libramiento El Molino

La localizacidon precisa del Libramiento de El Molino se encuentra comprendida en las coordenadas geograficas
(UTM)) que se indican en la tabla 1.5

Tabla 1.5 Coordenadas geograficas del trazo del Libramiento el Molino (UTM)

Coordenadas UTM
Km X Y

0+000 652632.57 2255527.86
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11.2.3.1 Superficie total requerida

a).- Superficie total del predio

En la tabla 1.6, se presenta el desglose del drea que se afectard debido a las obras de la construccién del

Libramiento de El Molino

1+000 653573.88 2255424.92
2+000 653720.96 2254435.36
3+000 653861.52 2253439.66

Tabla I1.6. Desglose de las superficies a afectar por obra y actividad

Actividades Superficie (Ha) Porcentaje del area total
Area total de influencia directa del
proyecto (superficie entre ceros + 12.0 100 %
derecho de via )

Desmonte 4.5 375 %
Despalme 4.5 375 %
Terraplén a nivel 4.5 375 %
Superficie total entre linea de ceros 45 375 %

Superficie  total

magquinaria

ocupada por la

La maquinaria realizara sus maniobras dentro del area de derecho de via en las zonas
que hayan sido desmontadas y despalmadas.

Superficie total en caminos de acceso

No se construiran caminos anexos

Almacenes, bodegas y talleres

Unicamente se construira un pequefio almacén de 25m2, con las especificaciones
acorde a la SEMARNAT para el alojamiento temporal de residuos peligrosos. Las
instalaciones restantes seran desmontables y todas ellas (incluyendo el almacén para
RP) se colocaran dentro de la zona del derecho de via desmontada y despalmada

No se necesitardn construir dormitorios, pues los trabajadores pernoctaran en El

Campamentos, dormitorios y . . . g
Molino. Los comedores y campamentos seran desmontables y su instalacion
comedores . .
cambiara conforme avancen los frentes de trabajo.
Instalaciones sanitarias No aplica, ya que se emplearan sanitarios portatiles en los frentes de obra
Planta de tratamiento de aguas | No se construiran casetas ni obras que requieran la instalacion de una planta de

residuales

tratamiento.

b).- Superficie total de construccion
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Si bien, el drea total estimada de la superficie de obras (incluyendo el derecho de via) es de 12.0 Ha, la superficie
total de construccién se encontrara Unicamente entre la linea de ceros, incluyendo las obras asociadas al
camino. De tal manera que se calcula una afectacién directa de 4.5 Ha.

c).- Superficie total de desmonte y porcentaje respecto al area arbolada.

La superficie total de remocion de vegetacidon se calculé a partir de la visita a campo, donde se verificé la
superficie a desmontar en todo el cadenamiento, de tal manera que en total se eliminaran 4.5 Ha de vegetacién
arbdrea y arbustiva, ubicada Unicamente entre el drea de linea de ceros, de tal manera que en porcentaje, se
desmontara un 7.33% de la superficie del derecho de via.

Las especies estimadas a remover en todo el trazo se muestran en la Tabla II.7. Dichas estimaciones se hicieron
acorde al muestreo realizado en campo, donde se efectud una estimacién de individuos de cada una de las
especies evaluadas por cada hectarea, y de ahi se realizd la extrapolacién a las hectdreas totales que resultaran
afectadas.

Tabla 1.7 Especies vegetales a remover

. ”""!“?’° oe .N.° bz e Area basal Volumen total a
Especie Ind)lzl:-(liuos Individuos altura del (m2) Altura afectar (m?)
a totales pecho (m)

Acacia farnesiana 1 4 0.24 0.16 6.50 1.02918488
Acacia pennatula 3 1" 0.35 1.01 6.00 6.06130521
Amaranthus hybridus 2 7 0.01 0.00 0.34 0.00026917
Bidens odorata 7 25 0.02 0.01 0.25 0.00277088
Bursera bipinata 8 28 0.35 2.69 4.50 12.1226104
Bursera palmeri 6 21 0.37 2.26 4.40 9.9349328
Desmodium distortum 6 21 0.01 0.00 0.34 0.00056077
Discorea remotifolia 3 1 0.01 0.00 0.29 0.00023915
Dodonea viscosa 4 14 0.12 0.16 0.35 0.05541765
Envolvus alsinoides 7 25 0.03 0.02 0.26 0.00450268
Eysehardtia polystachya 7 25 0.29 1.62 5.70 9.22415199
Galeana pratensis 3 1 0.01 0.00 042 0.00034636
Galeanas arenorioides 3 1 0.01 0.00 0.34 0.00028039
Guazuma ulmifolia 2 7 042 0.97 6.40 6.20677653
Heliotropium curassavicum 5 18 0.01 0.00 0.31 0.00042608
Hyptis albida 6 21 0.01 0.00 0.24 0.00039584
Ipomoea intrapilosa 3 1 0.48 1.90 6.70 12.7302253
Leonotis nepetifolia 2 7 0.01 0.00 0.14 7.6969E-05
Leucanea esculenta 2 7 0.34 0.64 0.35 0.22244028
Lysiloma acapulcensis 4 14 0.34 1.27 7.10 9.02471993
Lysiloma divaricata 8 28 0.31 2.11 6.21 13.1238886
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Mimosa munacrista 3 1 0.54 240 5.70 13.7069614
Montanoa spp. 8 28 0.01 0.00 0.42 0.00092363
Muhlenbergia pectinata 6 21 0.01 0.00 0.37 0.00061025
Nyctocereus spp. 4 14 0.01 0.00 0.35 0.00038484
Opuntia fuluginosa 3 1 0.14 0.16 1.40 0.22628873
Paspatum plicatulum 3 1 0.01 0.00 0.34 0.00028039
Phytolacca icosandra 8 28 0.01 0.00 0.42 0.00092363
Portulaca olereaceae 4 14 0.01 0.00 0.12 0.00013195
Proposis laevigata 3 1 0.34 0.95 7.50 7.14986614
Pseudoconyza viscosa 4 14 0.01 0.00 0.47 0.00051679
Ptelea trifoliatum 2 7 0.28 043 4,78 2.06030499
Reseda luteola 7 25 0.37 2.63 0.85 2.23912311
Rhynchelytrum repens 5 18 0.01 0.00 0.50 0.00068722
Ricinus comunis 7 25 0.04 0.03 1.34 0.04125536
Salvia tilifolia 4 14 0.01 0.00 0.45 0.0004948
Sida Acuta 6 21 0.01 0.00 0.38 0.00062675
Sporobulus atrovirens 2 0.01 0.00 0.41 0.00022541
Stenocereus queratoruensis 2 0.67 247 2.08 5.13334549
Tecoma stans 3 1 0.11 0.10 1.30 0.12972018
Thithonia tuberiformes 7 25 0.01 0.00 0.50 0.00096211
Vignea luteola 6 21 0.01 0.00 0.48 0.00079168
Wiganda urens 1 4 0.01 0.00 1.46 0.00040134
TOTAL 190 675 ‘ 110.44

A fin de preservar el ambiente y mitigar el dafo ambiental ocasionado por la remocién de vegetacion, se
deberan plantar al menos tres (3) arboles por cada uno (1) que haya sido removido.

d).- Superficie total correspondiente a areas libres o verdes

La superficie total que corresponde a las areas libres o verdes, se localiza mas alld de la linea de ceros del
camino. De este modo, si la superficie total de DDV es de 12.0 Ha, y operativamente, se ocuparan 4.5 Ha,

entonces tenemos que como areas libres o verdes restan 7.5 Ha.

e).- Superficie total de areas arboladas y no arboladas

La superficie total de areas arboladas y no arboladas que sera afectada por motivo de la construccién de este
Libramiento considerando la superficie entre ceros, correspondera a 4.5 hectdreas; es posible observar que la
mayor parte del trazo se encuentra en areas de pastizales inducidos con cultivos agricolas, ademas de que la
zona comprendida entre los Km. 0+000 al Km. 1+000 que acorde a la cartografia de uso de suelo y vegetacion
del INEGI pertenece a Matorral subtropical, en la actualidad se ve desprovista de vegetacion natural, la cual ha

sido sustituida también por pastizales
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

11.3. Descripcion de las obras y actividades

11.3.1 Descripcion por fases

La Construcciéon del Libramiento El Molino se realizard con un méximo de dos frentes de trabajo. El proyecto
carretero tipo C contempla los siguientes elementos y dimensiones: un cuerpo con dos carriles de circulacidn de
3.5 m de anchoy 2.5 m de acotamiento lateral y 3.0 Km de longitud. Un ancho total del derecho de via de 40 m
y un ancho entre la linea de ceros en promedio de 15 m. En la Figura 1.5, se observa las caracteristicas de la
seccion tipo del trazo carretero.

Figura I1.5 Seccion tipo del Libramiento El Molino
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11.3.1.1. Estudios Previos

11.3.3.1.1.1 Estudios de campo

a) Muestreo de flora
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

El muestreo empleado para este trabajo es el conocido como fitosociolégico o de Relevé, cuyas tres ideas
basicas son:

& Las comunidades de plantas se conciben como tipos de vegetacidon reconocidos a través de su
composicion floristica. La composicion completa de especies de la comunidad expresa mejor sus
relaciones interespecificas y con el ambiente de cualquier otra caracteristica.

i Entre las especies que componen una comunidad, algunas son mejores indicadoras de las
interrelaciones que otras. Para clasificaciones practicas, se usan mejor estas especies puesto que son
mas efectivas como indicadores; estas son las especies de diagndstico (especies de caracter, especies
diferenciales y compafieras constantes).

# Las especies de diagndstico se utilizan para organizar las comunidades en una clasificacion jerarquica en
la cual la asociacion es la unidad basica. La gran cantidad de informacidon que manejan los fitosociélogos
debe ser organizada; la jerarquia no sélo es necesaria, sino que supone un instrumento insustituible
para entender y comunicar las relaciones de la comunidad.

El método fitosocioldgico consta de dos etapas, una analitica o de toma de inventarios y otra sintética, en la que
se construyen tablas para describir y definir los distintos sintaxones o sintaxa. La etapa analitica empieza con la
delimitacion de una unidad de vegetacion en el campo, sobre la que se emplaza una parcela en la que se levanta
un inventario. Este inventario es un listado de las especies que componen la parcela, con indicacién de su
abundancia utilizando los indices de abundancia-dominancia y sociabilidad. Estos inventarios o individuos
asociacion se reldnen en tablas en las que, en pasos sucesivos, se van ordenando y reagrupando las especies
hasta llegar a la tabla definitiva, que sirve para describir una comunidad o asociacién concreta.

De manera sucinta, a continuacién se muestra el procedimiento de muestreo de vegetacién.
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

Método de muestreo de Relevé

Informacion de la zona Mapeo del uso de suelo conforme
por foto satelital, ortofoto la informacion del INEGI

Ubicacion de los transectos
de muestreo dentro del SAR

Establecimiento de parcelas de 10m?

Levantamiento de datos para localidad
a) Tipo de vegetacion
b) Tipo de suelo

Toma de datos presentes en cada parcela
a) Nombre cientifico
b) Altura total
c) Cobertura

Procesamiento de datos

Resultados

b) Muestreo de Fauna

Para poder realizar el muestreo de fauna, se procedi6 de manera inicial a la obtencién de informacion
bibliografica, para lo cual se consulté la base de datos del Sistema Nacional de Informacion sobre la
Biodiversidad (SNIB) de la CONABIO, de estudios realizados en las Regiones prioritarias donde se encuentra el

SAR de este proyecto.
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

También se consultaron diversas fuentes bibliograficas (tesis, articulos de divulgacidon, informes de proyectos,
informes de ONG’s, etc). De esos registros, se procedid a clasificar la fauna mas abundante como a la vez la
clasificada en la NOM-059-SEMARNAT-2001, para proceder al muestreo en campo.

Ya en campo, el estudio de la fauna, se realizé de dos maneras:
1. Directa:

Para mamiferos pequefios y medianos, se colocaron trampas Sherman y Tomahawk respectivamente en
aquellos sitios donde se realizaron los muestreos de vegetacidn. Para la colecta de aves, se colocé una red de 12
X 2.5 my luz de malla de 16 mm. Otra manera la observaciéon directa de fauna en la regién fue con el uso de
binoculares de 8x42 mm vy a través de fotografias y video tomados en la vista a campo.

2. Indirecta:

Esta mas bien consistié en el registro de huellas, excretas, rastros de alimento, nidos, madrigueras y entrevistas
con los ejidatarios y lugarefios. Estos registros indirectos de fauna también fueron documentados en fotografias
y video.

c) Entorno Ambiental

De primera instancia, se consulté la cartografia de diversos atributos ambientales, tanto del INEGI como de la
CONABIO y la CONAFOR, para observar las unidades ambientales de cada uno de los atributos dentro del SAR.

De lo anterior, se verificaron los tipos de suelo y rocas dominantes, el uso de suelo basico y la presencia de
cenotes como indicadores de la hidrologia superficial. También de esta verificacion en campo, se obtuvieron
registros fotograficos y videograficos.

d) Entorno Socioeconémico

Esta informacion se obtuvo de los anuarios estadisticos del INEGI y del Sistema Nacional de Informacidn
Municipal (SNIM version 7).

11.3.1.2. Preparacion del Sitio
Desmonte

El desmonte es la remocidn de la vegetacion existente en el derecho de via, en las zonas de bancos, de canales y
en las areas que se destinen a instalaciones o edificaciones, entre otras, con objeto de eliminar la presencia de
material vegetal, impedir daifos a la obra y mejorar la visibilidad. El desmonte comprende:

# Tala, que consiste en cortar los arboles y arbustos.

&  Roza, que consiste en cortar y retirar la maleza, hierba, zacate o residuos de siembras.
e = e e s e
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MIA-R Libramiento de El Molino,
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i Desenraice, que consiste en sacar los troncos o tocones con o sin raices.

i Limpiay disposicién final, que consiste en retirar el producto del desmonte al banco de desperdicios que
indique el proyecto.

La remocién de vegetacion se estima que abarque unos 15 m del ancho del derecho de via (de 40 m en total),
donde los 12 m centrales serdn los que alberguen la superficie de rodamiento, incluidos los acotamientos de la
carretera.

Esta es una operacidn que debe hacerse de preferencia a maquina debido a las caracteristicas topograficas del
camino; y podria emplearse un tractor con bulldozer o rastrillo para raices. Para maleza ligera, se puede
necesitar un cortador de maleza. Sin embargo el trabajo puede efectuarse a mano como complemento a las
madquinas o en lugar de aquéllas. Una maquina pequena sera capaz de hacer el trabajo de varios hombres.

Como parte de los trabajos de desmonte, la vegetacion cortada o arrancada debe tratarse o eliminarse. Dentro
de las maniobras que podrian utilizarse se incluye el entierro, con tiempo necesario para que se pudran, la
guema, desmenuzamiento o picado; llevar fuera del derecho de via los desechos, y varias otras combinaciones
de estos procedimientos.

Despalme

Es la remocidn de la capa expuesta de la superficie de la tierra. Este trabajo incluye arrancar toda la vegetacion.
Dado que la capa vegetal o mantillo es la que sostiene el crecimiento de los arboles y arbustos, esta capa
contiene mas humedad que la inmediata inferior. A fin de que esta capa inferior pueda perder humedad y sea
mas facil para moverla, es ventajoso despalmar, tan pronto como sea posible. Serd importante que al finalizar
todas las etapas de la pavimentacién del camino, esta capa vegetal se devuelva al sitio para actividades de
restauracién o paisajisticas, o para sostener el crecimiento de la vegetacidn, a fin de controlar la erosién. En el
presente estudio, ademads de indicar en capitulos subsecuentes su utilizacidn como restauraciéon de bancos de
tiro, también se menciona que deberd colocarse parte del material vegetal para las zonas de bebederos a fin de
lograr monticulos de tierra cubiertos con vegetacidn propia del sitio, para que en temporada de lluvias, permita
recargar de agua dichos bebederos, a través de medios naturales de escurrimiento

Los Tractores con bulldozer estan limitados por la distancia de empuje o de acarreo, pero son utiles en terrenos
pantanosos o inundados. Las escrepas estan limitadas por el tipo de terreno y la capacidad de soporte del suelo;
pueden ser del tipo arrastrado por tractor para distancias cortas. Las palas mecdnicas estas limitadas por la
profundidad del despalme, su capacidad para trabajar con vehiculos para transporte y el espacio para maniobrar
el cucharén. El material dispuesto en una pila puede moverse facilmente con la ayuda de un cargador frontal.
Para el proyecto, se pretende realizar el despalme en una profundidad promedio de 0.20m, a lo largo del trazo y
se recomienda que el material producto del despalme sea colocado en sitios determinados como bancos de tiro
para su posterior utilizaciéon en la construccién de terraplenes o bien para las obras de reforestacidn, segun lo
mencionado en el parrafo anterior

11.3.1.3. Construccion del sitio

R e e g — e g e e e g g e s
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MIA-R Libramiento de El Molino,
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Corte

Son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en apertura o abatimiento de taludes, en
rebajes de corona de cortes o terraplenes existentes, en derrumbes. La maquinaria para la excavacion de esta
actividad serd la adecuada para cada tipo de material. Las excavaciones de los cortes se ejecutaran siguiendo un
sistema de ataque que facilite el drenaje del corte.

Los materiales obtenidos en los cortes se empleardn para la formacién de los terraplenes; todas las piedras
flojas y materiales sueltos en los taludes seran removidos.

Para dar por terminado un corte, al nivel de la capa inferior a la sub-rasante, se verificara el alineamiento, el
perfil y la seccidén en su forma, anchura y acabado de acuerdo con lo fijado en el proyecto.

En el proyecto basicamente se tienen materiales de tipo B y C. estas excavaciones estan denominadas para
desplante de terracerias. Antes de iniciar la construccidn de los terraplenes, se rellenaran los huecos motivados
por el desenraice, se escarificara y se compactard el terreno natural o el despalmado en el area de desplante.

Rellenos

La construccién de rellenos es generalmente una parte rutinaria del movimiento de tierras en un proyecto de
construccion. El uso de material de una calidad razonable, buen control de compactacion y los angulos
estdndares recomendados para taludes de rellenos producirdn generalmente una estructura estable. El Angulo
de inclinacién para la mayoria de materiales utilizados para construir taludes de rellenos estables es de 1 | 1
(H:V) .Los rellenos de roca pueden ser estables sobre inclinacién con un dngulo hasta 1:#/>: 1. Para lograr una
buena estabilizacion vegetal en una ladera, los rellenos deben ser de 2:1 o con una ladera mas plana,
especialmente para taludes de menos de 3 metros de alto.

Los materiales que resulten de derrumbes o de cualquier desecho que hayan sido tirados, se deben colocar,
generalmente, sobre una pendiente mas plana que 1:1, por ser material suelto, ya que la superficie del relleno
original puede formar un plano de estabilidad, a menos que se reconstruya en capas. Los rellenos construidos
con una inclinacién de 1 |: 1 son generalmente estables, sin embargo, la inestabilidad en taludes de relleno
puede ocurrir por una variedad de razones, tales como las siguientes.

4 Colocar material en laderas inclinadas donde se excede la resistencia interna del suelo.
& Aumentar la profundidad de un relleno puesto sobre material débil existente.

i La falta de una limpia y chapeo adecuado al terreno y no compactar el relleno suficiente para que se
adhiera bien con la superficie de la tierra original.

@ Compactar el relleno cuando no se cuenta con la humedad optima ni la densidad maxima (o si
compactacion).

R e e g — e g e e e g g e s
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& Lainclinacidn del talud del relleno excede el angulo de reposo del material rocoso.

& Dejar elevar el nivel de agua freatica dentro del relleno donde nace agua y no construir subdrenes
apropiados en terrenos humedos.

@ La accién de agua, erosionando y/o saturando el relleno por estructuras mal construidas de drenaje, por
ejemplo, cunetas, desaglies transversales o subdrenajes instalados en el relleno.

La compactacién de rellenos es muy importante para reducir al minimo la falla de rellenos, y para reducir la
cantidad de material que erosiona de la superficie de un relleno. Los rellenos idealmente deben construirse en
capas, y se utilizan vehiculos para transportar y colocar material de relleno, se puede aprovechar el transito de
la maquinaria para compactar las capas. Sin embargo, si no se utiliza maquinaria, las capas de material deben
colocarse horizontalmente y de hecho reducen al minimo la probabilidad de inestabilidad. Los rellenos con
desechos que han sido arrojados a un lado se hacen con un material suelto y “el plano” entre las cargas de
material puede ser en el “dngulo de reposo”. Los rellenos estructurales deben construirse en capas con algin
grado de control o especificaciones de compactacidn, tal como una norma de compactacion de 90% de AASHTO
T-99 densidad maxima. Los rellenos en laderas con una pendiente en exceso de 50-60 grados deben evitarse,
porque los rellenos resultan ser muy grandes, largos y delgados. Para prevenir fallas en el fondo de rellenos, se
deben formar terrazas en la ladera natural con una inclinacién mayor de 45% antes de colocar el relleno. Para
evitar rellenos largos y estrechos sobre pendientes muy inclinadas o para reparar las fallas de relleno, se puede
hacer rellenos reforzados con una inclinacién de 1:1 y utilizar algun tipo de geotextil o georejilla. Los rellenos
reforzados se construyen con refuerzo primario puesto en intervalos de 1-1-5 metros, y un refuerzo intermedio
puesto a lo largo de la cara cada 0.3 metros para prevenir asentamientos diferenciales. Cuando la aplicacién de
un relleno reforzado es factible sobre una ladera debe utilizarse porque este ofrece una alternativa econémica a
estructuras de contencién. Las superficies de relleno reforzado necesitan paja o una maya para control de
erosion.

Los rellenos que cruzan por areas hiumedas deberdn ser construidos en el fondo con materiales rocosos, que
ofrecen drenaje libre. También se puede usar algun sistema de drenaje interno, como una capa filtrante del
relleno.

Terracerias

Los materiales de corte, de acuerdo con la dificultad que presenten para su extraccion y carga, se clasifican,
segln la SCT en sus especificaciones Generales de Construccién de la siguiente forma:

Material tipo A. Material blando o suelto que puede ser eficientemente excavado con escrepa de capacidad
adecuada para ser jalada con tractor de oruga de 90 a 110 caballos de potencia en la barra. También suelos
poco o nada cementados con particulas de hasta 7.5 cm (3”) los materiales mas clasificables como tipo A son,
suelos agricolas, limos y arenas.

Material tipo B. Por la dificultad de extraccién y carga solo puede ser excavado eficientemente por tractor de
orugas con cuchilla de inclinacién variable de 140 a 160 caballos de potencia en la barra o con pala mecdanica de
capacidad minima de 1 m?, sin el uso de explosivos o aflojado con arado de 6 Ton. Jalado con tractor de orugas
de 140 a 160 caballos de potencia en la barra.
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También piedras sueltas menores de 75 cm y mayores de 7.5 cm los materiales mds cominmente clasificados
como material B, son las rocas muy alteradas, conglomerados medianamente cementados, areniscas blandas y
tepetates

Material tipo C. Es el que por su dificultad de extraccidén, solo puede ser excavado mediante el empleo de
explosivos; ademds también se consideran como material C las piedras sueltas con una dimensién mayor de 75
cm. Entre los materiales clasificables como material C se encuentran las rocas basalticas, las areniscas y
conglomerados fuertemente cementados, calizas, riolitas granitos y andesitas sanas.

Acarreos

El acarreo libre es el efectuado hasta una distancia de 20 m. El término del acarreo libre es el origen del
sobreacarreo. Para préstamos laterales todo el acarreo es libre, no mayor de 100 m. El sobreacarreo de los
materiales se considera como sigue:

a) Hasta 5 estaciones de 20 m, es decir hasta 100 m contados a partir del origen

b) Hasta 5 hectdometros, es decir hasta 500 m contados a partir del origen

c) En los prestamos de banco, a partir del centro del lugar de excavacidn del préstamo y sobre la ruta mas corta
y conveniente

d) En los desperdicios, derrumbes, despalmes escalones y apertura y/o abatimiento de taludes, rebajes en la
corona de cortes y/o terraplenes existentes y canales, a partir del centro de lugar de excavacidén y sobre la ruta
accesible mds corta y conveniente segun la secretaria.

e) Para el agua utilizada en la compactacion de terraplenes, a partir del lugar de extraccion de la misma, sobre la
ruta mas corta y conveniente, cabe aclarar que el agua se obtendrd de los sitios de extraccién autorizados por la
CNA.

Obras de drenaje

Estos trabajos se podran ejecutar de manera paralela a la construccion de las terracerias pero dejando libre las
areas de trabajo para la ejecucién de las obras de drenaje, para que una vez terminadas, se realicen los remates
de las terracerias y aproches.

1. La excavacion se efectuara con maquinaria o a mano; el ancho de la excavacion serd el claro de la
obra o el diametro de la misma mas 0.25 m.
2. Cuando se efectué instalaciones de tubos o losas se haran en la direccién de aguas abajo hacia aguas

arriba, tomandose en cuenta las debidas precauciones en el manejo y colocacién de estos elementos
con el fin de que no sean dafiados.

3. Para la construcciéon de losas con concreto armado no se deberd de colocar varillas que estén
oxidadas o en su defecto cualquier otro tipo de dafio similar en las mismas quedando a juicio de la
dependencia supervisora la aceptacidn de las tolerancias en las varillas
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4, El relleno de las cepas se efectuara con material producto de la excavacidon en capas no mayores de
30 cm compactandose con equipo mecanico o manual al 90%.

5. En las zonas donde lo indique el proyecto se construiran cunetas revestidas de concreto hidraulico
simple de f'c= 150 kg/cm” con un espesor de 8 cm y juntas de construccion simple a 2 m, las
dimensiones de estas cunetas serdn de 1.0 m de ancho del hombro del camino al fondo de la misma
y de 0.30 m de desnivel del hombro del camino al fondo de la misma prolongando la base hidraulica
en el corte hasta una altura de 1.00 m.

La ubicacion final de las obras de drenaje dentro de esta carretera, se indicard en el proyecto ejecutivo del
mismo.

Terraplén

El cuerpo de terraplén se construird de acuerdo a lo indicado en el proyecto y apegadndose a los planos de
secciones transversales de construccién correspondientes, estos se conformaran con material producto de los
prestamos de banco para terracerias, formdndose en capas horizontales y de espesor adecuado al equipo de
construccion de manera que se logre el noventa por ciento (90%) de compactacion de su P.V.S.M. mediante la
prueba AASHTO estandar. Se regird por la norma N-CTR-CAR-1-01-009/00 y la calidad de los materiales se
regiran por la norma N-CMT-1 -01/02.

El procedimiento constructivo para terraplén de 90% y 95% sera:

i Se tenderd una capa, del espesor que permita el tamafio maximo del material, pero no menor de 30 cm
en todo el ancho del terraplén y de acuerdo a lo que indique el proyecto

i Se regara agua sobre la capa, en cantidad aproximada a 100 litros por cada m? de material.

& En seguida se someterd al transito de un tractor de rodillo de un peso de 20 toneladas pasando tres
veces por cada superficie

Se hardn sondeos al cielo abierto en una profundidad de 0.20 m superiores de la capa, para determinar su grado
de compactacion los cuales deberan de observar lo siguiente:

i Se ejecutara uniformemente en todo el ancho de la seccién y al grado de compactacion solicitando
segln proyecto.

i Se dard al suelo la humedad conveniente, se aplicara agua en el lugar de extracciéon o en terraplén
mismo.

&  Cuando el material de los terraplenes contenga exceso de humedad, se eliminara el agua excedente
hasta obtener la humedad 6ptima.

i Después de las capas anteriores se construye la formacion y compactacidén de terraplén al 100%, esta
capa debera de tener como minimo 30 cm de espesor formdndose una a dos capas de material
producto de banco. Aqui, se debera tener especial cuidado de que el grado de compactacién sea
uniforme en toda la seccién ya que en ocasiones la maquina no llega hasta las orillas, por lo que deberd
de construirse un sobreancho adicional para estar en posibilidades de lograr una compactacion
uniforme en todo el ancho de calzada.

& Finalmente, para dar por terminada la capa de subrasante, se verificara su perfil y la seccién con una
tolerancia de niveles de alrededor de 3 m.
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Formacidn de la capa subyacente o de transicion

Serd de 0.20 m de espesor, si la altura de los terraplenes es menor de 0.80 m, y de 0.5 m si esta altura es mayor.
En ambos casos, se deberd compactar al 95% de su P.V.S.M. Proctor. El procedimiento a seguir serd el del punto
anterior, con las especificaciones dadas en este inciso.

Formacion de la capa subrasante.

La subrasante es la porcidn subyacente a la subcorona, tanto en corte como en terraplén a la que corresponden
los movimientos de terceria mdas econdmicos se le conoce como subrasante econdmica. La subrasante
proyectada permite el alojamiento de las alcantarillas, puentes y su elevacidon es necesaria para evitar
humedades perjudiciales a las Terracerias o al pavimento, causadas por zonas de inundacidn. Esta sera de 0.30
m de espesor, compactando el material al 100% de su P.V.S.M. Proctor. El procedimiento a seguir sera el del
punto anterior, con las especificaciones dadas en este inciso.

Pavimento

Pavimento es la capa o conjunto de capas comprendidas entre la subrasante y la superficie de rodamiento y
cuya funcién principal es soportar las cargas rodantes y transmitirlas a las Terracerias, distribuyéndolas en tal
forma que no produzcan deformaciones perjudiciales en ellas.

Los materiales para revestimiento, sub-bases y bases de pavimento, se clasifican de la siguiente manera:

a) Materiales pétreos que no requieren ningun tratamiento de disgregado, cribado o trituracién

b) Materiales pétreos que para su utilizacion requieren tratamiento de disgregado, cribado o trituracién

c) Mezcla de dos 0 mas materiales del grupo a) del grupo b) o de materiales provenientes de ambos grupos.

d) Materiales de grupos a), b) o c) mezclados con un material asfaltico

e) Materiales de grupos a), b) o c) mezclados con cemento Portland o una mezcla adecuada de cemento
Portland y puzolana

f) Materiales de grupos a), b) o ¢) mezclados con cal hidratada y puzolana o cal hidratada y cemento Portland

Sub base hidraulica

Capa o conjunto de capas se construyen sobre la subrasante, cuya funcidn principal es soportar las cargas
rodantes y transmitirlas a las Terracerias, distribuyéndolas en tal forma que no produzcan deformaciones
perjudiciales en ellas.

Sobre la subrasante se construird una capa de sub base de 0.15 m. de espesor utilizando material procedente de
los bancos indicados por la empresa constructora. El material que forme esta capa, se deberd compactar al
100% de su P.V.S.M. Porter Estandar.

La descarga de los materiales que se utilizan en la construccién de la sub-base debe hacerse sobre la subrasante
en la forma y los volumenes por estacion de 20 m. La longitud maxima de tramo de carretera, para descargar
los materiales sera fijada por la Secretaria.

En caso de utilizar dos o mas materiales se mezclardan en seco a fin de obtener un material uniforme. El
procedimiento grosso modo, es como sigue:
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a. Con la motoconformadora se hara el tendido, se extendera el material y se procederd a incorporarle agua por
medio de riegos y mezclados sucesivos, para alcanzar la humedad requerida y obtener homogeneidad en
granulometria y humedad.

b. Cada capa extendida se compactard hasta alcanzar un 95%, sobreponiéndose las capas hasta obtener el
espesor y seccion acordados en el proyecto, en caso de ser necesario, se escarificard superficialmente y se
regara la ultima capa, podra efectuarse la compactacién en capas de espesores mayores de 15 cm. Siempre y
cuando cumpla con la compactacion adecuada.

c. En las tangentes, la compactacién se iniciara de las orillas hacia el centro y en las curvas de la parte interior de
la curva hacia la parte exterior.

d. Para dar por terminada la construccidn de la sub base, se verificaran el alineamiento, perfil, seccién,
compactacién espesor y acabado de acuerdo con lo proyectado.

Base hidraulica.

Sobre la sub-base terminada se construira la capa de base hidraulica de 0.20 m de espesor utilizando material
de bancos de material con operacidn comercial, que seran cribados a tamafio maximo de 3.8 cm y se colocaran
en el tramo de tal manera que al mezclarse con agua y compactados al 98% de su peso volumétrico seco
maximo Porter.

Senalamientos

Una vez concluida la obra de ingenieria del camino, se establecerd en toda su longitud el sefialamiento
adecuado considerando tanto sefialamiento vertical como horizontal, utilizando su correcta funcion,
sefialamiento tanto preventiva, informativa y restrictiva.

11.3.1.4. Programa de operacion y mantenimiento

Programa de operacion

Este programa se enfocara en la operacidn y conservacion del cuerpo del terraplén una vez que se haya
construido. Entre las actividades que considerard es el repintar de las lineas divisorias de carriles, reposicionar
fantasmas y sefialamientos, reparacidn de la carpeta asfaltica, limpieza periddica de la carpeta, del derecho de
via y de las obras hidraulicas asi como mantenimiento de areas verdes.

A continuacidn se proporcionan programas de conservacion preventiva y correctiva, asi como el programa de
conservacion rutinaria de la S.C.T, los cuales deben llevarse a cabo para efectuar las labores de mantenimiento
de este camino, para que tenga un funcionamiento adecuado y mayor vida util.
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Programa de conservacion preventiva y correctiva seguin la S.C.T.

1. Prever el programa quincenal inicial de conservacidn preventiva y correctiva, que debera ser actualizado
anualmente. Entregar programa quincenal actualizado al centro S.C.T.

2. Obtener indice de servicio actual o IRl de la superficie de rodamiento, para delimitar los tramos
homogéneos. Para la evaluacién del pavimento proceder como lo indica el Sistema Mexicano de
Proteccién de Pavimentos o el que se implante en la vialidad.

3. Evaluar el estado de cunetas y lavaderos y reparar aquellas que presenten problemas en el momento de
la inspeccidn. Para la realizacion de los estudios correspondientes proceder como se indica en el anexo
PC-2 correspondiente al Programa de Conservacion Preventiva de la S.C.T.

4. Inspeccionar los sitios y sefiales con problemas. Para la evaluacién de la sefialamiento, se debera
proceder como se indica en el anexo PC-5 correspondiente al Programa de Conservacion Preventiva de
laS.C.T

5. Contratar la ejecucidon de los estudios del estado de las vialidades. Enviar el estudio terminado,
indicando la alternativa de solucién que considere mds adecuada al centro SCT correspondiente.

6. Preparar el programa de obra de la alternativa aprobada por la SCT para los trabajos de reconstruccion
en caso de ser necesaria, de acuerdo a los resultados de los estudios. Acordar su ejecucidon con la
Direccidn General del Centro SCT correspondiente.

7. Supervisar los trabajos durante su proceso de ejecucién de manera permanente hasta concluirlos, realizando
el control de calidad de la obra.

Programa de conservacion rutinaria
1. Realizar inspecciones diariamente en la vialidad para detectar problemas y corregirlos en:

a. Cercado e invasion del derecho de via. Reforestacion en su caso.
b. Retiro de derrumbes, basura y limpieza de la superficie de rodamiento.
c. Falta de sefiales que pongan en peligro al usuario o lo desorienten.

2. Realizar inspecciones semanales o cuando se requiera en la vialidad o de accién inmediata si fuera necesario
para detectar problemas y corregirlos en:

a. Defensas y sefiales de tipo normal

b. Obras de drenaje

c. Obras complementarias de drenaje

d. Baches, calavereo, grietas, deformaciones, etc., en el pavimento.
e. Retiro o censura de propaganda no autorizada

f. Limpieza de cunetas y derecho de via

g. Danos en el camino por efecto de accidentes

h. Contracunetas y subdrenajes
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i. Cajas y/o canales de entrada y salida de obras de drenaje

j. Fallas locales de cortes

k. Postes y fantasmas

|. Deshierbe y poda de vegetacion

m. Pintura en general

n. Reposicion de sefiales: Se llevardn a cabo cada vez que una sefial deba reponerse o cambiarse, con el fin de
brindar una adecuada sefialamiento y prevenir accidentes.

0. Mantenimiento de taludes: Se tienen que verificar diariamente los taludes, para reportar si existe un
cuarteamiento, derrumbe o deslizamiento, con el fin de retirar el material y revisar los posibles dafios al
pavimento. El retiro de los materiales sueltos se realizara con trascabos y camién de volteo.

p. EI mantenimiento general del pavimento se puede realizar de manera constante como mantenimiento
rutinario llevando a cabo tareas como los trabajos de calavereo, riego de sello, reposicién de material pétreo,
fantasmas, pintura, etc. Este mantenimiento se efectla diariamente segun el tramo y el estado de deterioro. De
la misma manera deberd darsele un mantenimiento periddico en el que se incluyan las actividades como
bacheo, renivelacidn, rencarpetado y mantenimiento general; la periodicidad debera incluirse segin los
reportes del estado del pavimento y el programa de mantenimiento general a lo largo de la vida util del camino.

Mantenimiento Preventivo

Esta etapa consiste en la realizacién de trabajos de conservacién en los que no se requiere de herramientas
especiales o de gran tamano para procedimientos como reposicion de sefiales, mantenimiento de taludes,
pintura y reposicién de material de la superficie de rodamiento.

Mantenimiento Mayor

Este mantenimiento consiste en trabajos en los que se requiere del cierre de un carril o de un cuerpo de
circulacidon de la vialidad con el fin de realizar trabajos de reencarpetado o mantenimiento mayor de la
superficie de rodamiento y colocar sefiales de peligro.

1.4. Programa general de Trabajo

En las Tablas 11.8 y 11.9 se mostrara el programa general de trabajo; la primera de ellas, contendra las actividades
del proyecto; mientras que la segunda tendra las medidas de mitigacion a aplicar

El trabajo se desarrollard por etapas de ejecucion del Libramiento del Molino. En la Tabla 11.9 se muestra el
programa general de trabajo, incluyendo adicionalmente las medidas de mitigacidn, restauracién, rehabilitacion
y compensacién propuestas en este estudio.
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MIA-R Libramiento de El Molino,

Tabla 11.8 Programa general de las actividades del proyecto

en el Estado de Jalisco

Mes
No. Concepto
2 3 4 5 6 7 8 |9

. Preparacion del sitio
1 Desmonte, despalme y limpieza del sitio
2 Nivelacién y compactacion del suelo

. Construccién del sitio
3 Cortesy rellenos
4  Explotacién de los bancos de materiales
5 Excavaciones
6 Cimentaciones, levantamiento de la estructura

Construccién de bases

7  Construccién de taludes
8 Pavimentacidn

Conservaciéon y mantenimiento
9 Circulacién vehicular

PERMANENTE

10 Limpieza del puente y su estructura

11

Mantenimiento mayor

~ QOMULSA
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Tabla 11.9 Calendario de aplicacion de medidas de mitigacion (Mensual)

Medida de mitigacion

N*

Contratacidn de un supervisor ambiental

Realizar obras en el cauce del rio durante el estiaje

Establecer limites de horarios de trabajo

SR

< fw
NRYRN £
NN
<L fe
RN £
NN L

SNRNAN [

HWIN e

Establecimiento de labores permitidas en las
actividades del proyecto

Implementar programa de seguridad

Sefializacion de zona de obras

Restringir area de trabajo en el DDV

Evitar uso del agua del humedal y del rio grande

NANENEN
NANENEN
NENENEN
NENENEN
NENENEN

NENENEN

W |0 IN o

Colocar Georollos

NYAYANENENEENNANENEN 15

10.

Colocacidn de cercos de sedimentos en estructuras

\
<
<
<
<

\

11.

Humedecer areas de trabajo

NYANENENENENEN

\
<
<
<
<

\

12.

Prohibir quema de vegetacion

13.

Transporte adecuado de material pétreo, geoldgico y
residual

14.

Programa de rescate y reubicacién de fauna

NERNERNEN

15.

Explotacién de bancos de materiales autorizados

<<
<<

16.

Evitar que las actividades se realicen en época de
reproduccién de fauna

17.

Realizar mantenimiento regular de maquinaria y equipo

18.

Mitigar ruido y vibracion

19.

Evitar acumulacién de residuos pétreos y sedimentos

ANIENENEERN

NN N N N AN ASENENENENENEN

S ANENEENEENENEEN
S ANENEENEENENEEN
N ENENEENEENENERN

20.

Planta de asfalto con tecnologia anticontaminante

21.

Plan de manejo y disposicion adecuada de residuos
peligrosos

<

<

22

.Uso de bafios portatiles

<\

\

<\
<\
\

23.

Almacenamiento de aguas grises

SNANEENEENENENEN
ANANEENEENENENEN
ANANEENEENENENEN

ANANEENEENENENEN

24.

Disposicion adecuada de residuos sdlidos

25.

Reutilizacién de materiales de desmonte y de despalme
para arropar taludes y bancos de préstamo

26

.Programa de reforestacion

CARRETERA LIBRAMIENTO EL MOLINO

Preparacién del Sitio

Construccidén del sitio

Operacion y mantenimiento

~ §OMULSA
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11.5. Seleccidn del sitio o trayectorias

Para poder determinar el sitio mas adecuado para la construccién del Libramiento del Molino a fin de que se
produzca la menor cantidad de dafos al entorno de esta via, se procedié a analizar la ubicacién de las Ugas del
POET del Estado de Jalisco, para poder ver qué sitios son los destinados a la conservacién y cuales son
susceptibles de aprovechamiento por donde pueda proyectarse el trazo.

De manera inicial, se procedié a cartografiar sobre una imagen satelital las UGAs cercanas al poblado del
Molino; la imagen resultante se muestra a continuacion
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Ff,130 P

Como se observa en las figuras, hacia la parte centro—sur de la misma tenemos una extensa area de tierras
agricolas y pecuarias ubicadas dentro de un valle aluvial (perteneciente a la UGA AG:145R), que con
anterioridad han experimentado el cambio de uso de suelo.

De manera complementaria, hacia la parte Oeste y Norte de la imagen, se observa una extensa region de
lomerio volcanico perteneciente a la UGA Ff,130 P, la cual a diferencia de la UGA anterior, muestra en general
buenas condiciones de conservacion de la vegetacion original (sobre todo en las zonas de pendientes mas
pronunciadas). El incipiente cambio de uso de suelo que se presenta en la region es por diversas actividades
antropogénicas (entre ellas la agricola), ya que los Unicos usos incompatibles en la misma son la creacién de
Asentamientos Humanos y la Mineria.

Si bien no existe restriccion en la introduccidn de infraestructura terrestre en la UGA con vocacidén para Flora y
Fauna, el estado de conservacion de la vegetacion (sobre todo en la parte izquierda de la imagen) indica que en
caso de elegir esa regidn como sitio de construccidn del Libramiento, se generardn numerosos impactos
ambientales sinérgicos y acumulativos que incidiran de manera directa sobre la fragmentaciéon del ecosistema,
factor que el mismo PEOT de Jalisco busca revertir en las dreas naturales que aun no han sido alteradas.

En cambio, el colocar el Libramiento del Molino en la parte derecha de la imagen, sobre la UGA AG;145 R, indica
qgue al construirse la obra en un sitio previamente alterado, los impactos ambientales generados incidiran de
manera minima sobre el ecosistema adyacente, ya que al no cruzar por zonas de vegetacién natural, se
mantendrd el continuo vegetal, impidiendo la fragmentacién del ecosistema.
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De lo anterior, la trayectoria del Libramiento desde el punto de vista ambiental, deberd colocarse en el lado Este
del Poblado El Molino, tal como se tiene contemplado en la carta de ruta que antecede el presente estudio, ya
que es la ruta que representa menos condicionamientos en cuanto a la aplicacién de medidas de proteccién
ambiental y la que ambientalmente representa un dafio minimo dentro del SAR a evaluar en éste documento.

Sin embargo, dada la cercania de la zona del proyecto con el limite de la UGA destinada para la proteccidn de la
Flora y la Fauna de la regién, en el capitulo VI se detallaran las diversas medidas de mitigacidn que aplicaran en
la construccidon de esta obra, y que se basardn en los criterios de proteccién ambiental que manejan ambas
UGAs, a fin de que en todo momento y principalmente, durante la etapa de construccién del camino, se cumpla
con las disposiciones legales en materia de impacto ambiental descritas en el POET de Jalisco.

Figura 1.6 Sitio propuesto para la construccion del Libramiento El Molino
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Como puede apreciarse en la figura anterior, la ubicacion y trayectoria del Libramiento el Molino que se
contempla, origina un dafio nimio al ecosistema en comparacién de la afectacién ambiental que potencialmente
ocasionaria si la construccion de esta via de trazara en el sentido Oeste.
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Il. 5. Requerimiento personal e insumos

11.5.1 Personal

El personal que se empleard para la realizacion de las labores de preparacion del sitio y construccién se
menciona en la tabla 11.10.

Tabla 11.10 Requerimientos minimos de personal.

Etapa Categoria Tipo d::br:l:no ge I::gl::(e) Cantidad Dis::;ii:ri:::ad
Superintendente de obra Calificada Permanente 1 Si
Supervisor Ambiental Calificada Permanente 2 Si
Bidlogos especilalistas en Calificada Permanente 2 Si
zoologia
Biclogos esrfef:ialistas en Calificada Permanente 2 Si
botanica
Dibujante Calificada Permanente 2 Si
Técnico en computacion Calificada Permanente 2 Si
Administrativo Calificada Permanente 1 Si
Auxiliar administrativo Calificada Permanente 1 Si
Jefe de Laboratorio Calificada Permanente 1 Si
Todas las etapas del Secretaria Calificada Permanente 1 Si
proyecto Sobresante Calificada Permanente 2 Si
Residente de obra Calificada Permanente 2 Si
Mecdnico Calificada Permanente 4 Si
Ayudante de mecdnico No calificada Permanente 4 Si
Estadaleros Calificada Temporal 8 Si
Topografo Calificada Permanente 2 Si
Cadenero Calificada Temporal 4 Si
Mecdnico Calificada Temporal 2 Si
Laboratorista Calificada Permanente 1 Si
Aux. de laboratorio Calificada Temporal 2 Si
Ayudantes No calificada Temporal 30 Si

11.5.2 Insumos
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a) Recursos naturales renovables.

No aplica

Preparacidn del sitio
Campo

e Agua potable: Se abasteceran diariamente para consumo del personal aproximadamente 8 garrafones
de 20 L, los cuales seran adquiridos en las tiendas locales.

e Agua Cruda: Solo en caso de requerirse para riego (mitigar polvos) se abastecera mediante pipas.
Compra directa en pozos que se localizan en zonas aledaiias al camino.

Construccion

Campo

e Agua Potable: Se abasteceran diariamente para consumo del personal aproximadamente 10 garrafones
de 20 L, los cuales seran adquiridos en las tiendas locales.

e Agua Cruda: Serd adquirida mediante la contratacién de pipas en la localidad y transportadas al area del
proyecto, su requerimiento es principalmente para riego de la base y subase (terracerias), la cual se
realizara directamente con la pipa; por lo cual, no es necesario el almacenamiento de la misma. Se
mantendrd en el drea del proyecto para trabajos menores a un tambo de 200 L. En la etapa de
pavimentos se requiere agua cruda para el mezclado del concreto.

También se empleara agua cruda para las actividades de repoblacion de vegetacion una vez concluida la
etapa de construccion.

Tabla Il.11 Requerimiento de Agua Cruda Total.

Total Cantidad en litros (L)
Repoblacion de vegetacion arbdrea y arbustiva 2,152
Terracerias, obras de drenaje y pavimentos 2’475,000
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b) Materiales y sustancias

Estas se dividiran en 2 categorias: trabajos ambientales, y actividades de la obra, los cuales se detallardn en las
Tablas 11.12, .13 y 11.14

Tabla 11.12. Materiales requeridos para las actividades de indole ambiental.

Material Etapa Fuente de suministro T:;:::ddoe Cantidad
Vehiculo sedan Todo el proyecto Empresa de suministro Adquisicion 2
Impresora hp laser jet Todo el proyecto Empresa de suministro Adquisicion 2
gzmruu;as/ora de escritorio Todo el proyecto Empresa de suministro Adquisicion 5
Camara de video Todo el proyecto Empresa de suministro Adquisicion 3
GPS Todo el proyecto Empresa de suministro Adquisicion 3
Camioneta pick-up Todo el proyecto Empresa de suministro Adquisicion 2
Radio comunicadores Todo el proyecto Empresa de suministro Adquisicion 6
Camara fotografica digital Todo el proyecto Empresa de suministro Adquisicion 5
Bolsa de plastico modelo vk-12 Preparacidn del sitio Empresa de suministro Adquisicion 150
Iliglg,as herpetoldgicas modelo Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 15
Guantes de carnaza Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 10
Cir;teiz:ilsgrjr;;c:a,venz:gcrotélico, Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 10 lotes
gz;r:laedﬁaos y r:)qa;jianor:aml'feros Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 5 lotes
Cuerda de % pulgada de ancho Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 5
Marcador negro delgado Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 15
Palos de madera Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 10
Bolsas de lona Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 15
Redes ornitoldgicas Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 5
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Redes de niebla ara , . . C

., P Preparacidn del sitio Empresa de suministro Adquisicion 4
murciélagos
Frascos de sello herméticos ., - . s

s Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 150
esterilizados
Paquete de fitohormonas Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 3 lotes
Agar Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 3Kg
Secante Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 2 Kg

15 cm didmetro

Botes rigidos tipo maceta de

Preparacion del sitio

Empresa de suministro

Adquisicion 450

Plastico especial ara ., - . s
A I pecl P Preparacidn del sitio Empresa de suministro Adquisicion 75 m2
invernadero
Postes para colocar el plastico Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 4
Paquete para riego Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 1 lote
Tabla 11.13. Materiales requeridos para las actividades de indole ambiental (continuacién)
. . . Forma de .
Material Etapa Fuente de suministro Cantidad
traslado
Emisor sonoro Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 1
Binoculares de 10x8x21 Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 3
Bastones herpetoldgicos Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 5
T de jaula Havahart ., - . S
n:?)(TeFI)?) 20720(;::“ a avahart, Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 10
T d jaul Havahart, L. . . Ly,
n:(a);ne?z 274%0(;% @ avanar Preparacién del sitio Empresa de suministro Adquisicion 10
Trampa de jaula Havahart, ., . . s
modelo 274002 Preparacién del sitio Empresa de suministro Adquisicion 10
Trampa de jaula Havahart, ., . . s
modelo 274004 Preparacién del sitio Empresa de suministro Adquisicion 10
T de jaula Havahart ., - . S
,nrqaon;:ﬁo 27:‘00;‘” 2 avahar Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 10
Trampa de jaula Havahart ., . - s
E 1
 modelo 274005 Preparacion del sitio mpresa de suministro Adquisicion 0
Trampa plegable modelo LFA, Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 10
frampa plegable modelo Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 10
LFATDSG,
Trampa plegable modelo XLK Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 10
frampa sherman no plegable, Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 10
modelo LNA
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Trampa sherman no plegable , . . N
modeﬁo 3310A plee Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 10
Sierra para ramas Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 2
Motosierra Preparacidn del sitio Empresa de suministro Adquisicion 2
Claves de identificacion de flora ., . . s
v favuna ! teacl Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 2 lotes c/u
Palas de pico Preparacion del sitio Empresa de suministro Adquisicion 2
Palas planas Preparacidn del sitio Empresa de suministro Adquisicion 2
Tabla 11.14. Materiales requeridos por etapas del proyecto
Fuente d
Material Etapa uer.1 ? € Forma de traslado Cantidad
suministro
Producto de los cortes [Terraplenes Bancos de préstamo Tractor D-8 25,000 m3
E d S
Agua Terraplenes mpfe.sa N Camion pipa 800,000 L
suministro
E
Cemento Obras de drenaje mpfe.sa de Adquisicion 1.5 Ton.
suministro
Grava Obras de drenaje | Bancos de préstamo Adquisicion 2.2 m3
E
Arena Obras de drenaje mpfe.sa de Adquisicion 28,000 Kg
suministro
Piedra Obras de drenaje |Bancos de préstamo Adquisicion | ----- m?
) E d S
Agua Obras de drenaje mpr'e.sa € Camion pipa 75,000 L
suministro
E .
Varilla Obras de drenaje mpr.e.sa de Adquisicion 950 kg
suministro
B E
ase (grava/arepa del Pavimentos mpr.e.sa de Motoconformadora 1750 m3
banco de material) suministro
E
Cemento Pavimentos mpr'e.sa de Adquisicion 1’850,000 | kg
suministro
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E d
Agua Pavimentos mpfe.sa € Adquisicion 350,000 L
suministro
B I E
ase (grava/are.na de Pasos para fauna mpfe‘f‘a de Motoconformadora 75 m3
banco de material) suministro
E
Cemento Pasos para fauna mpfe‘f‘a de Adquisicion 750 kg
suministro

I1.6. Generacidn, manejo y disposicion de residuos

Durante la etapa de preparacion del sitio el mantenimiento preventivo y correctivo de las mdquinas y equipo se
realizara en talleres, en caso de realizarse en el sitio del proyecto, el aceite gastado, estopas impregnadas y
envases relacionados, se dispondran a través de una empresa autorizada por la SEMARNAT y la SCT para el
manejo, transporte y disposicidn de residuos peligrosos.

11.6.1 Infraestructura para la minimizacidn de residuos

En cada frente de trabajo se colocaran contenedores para a basura excepto aquella que pueda tener aceite o
algun solvente, estos se pondran en otro recipiente de menor capacidad tapandose después de tirar los
residuos.

El supervisor del tramo, cada semana, se llevard ambos contenedores, el primero serad entregado a la empresa
contratada por la SCT, autorizada por la SEMARNAT, para el manejo adecuado de estos residuos; el segundo
serd depositado donde lo indique la autoridad.

11.6.2 Medidas de seguridad.

Durante la preparacidn del sitio y construccidon se generaran residuos de combustible (diesel y/o gasolina),
aceites y lubricantes. Para evitar derrames sobre el suelo, estos se depositardn en un almacén donde los
trabajadores lo mantendran cerrado. Asimismo se contempla lo siguiente, para estas etapas:

e Lostrabajadores contaran con equipo de seguridad como cascos, guantes y botas de seguridad.

e Se contara dentro de la obra un botiquin para la atencidn de primeros auxilios y con medicamentos para
molestias leves.

e El contratista que ejecute la obra deberd asegurar a sus trabajadores con sus respectivos salarios ante el
IMSS y considerar las garantias establecidas para cada trabajador.

Se prohibira a los camiones de volteo, realizar cualquier obra de mantenimiento dentro del area del proyecto,
en caso de realizarse el trabajador colocara plasticos en el drea donde realizara el mantenimiento.

Para la maquinaria pesada, se ubicara un sitio especial con suelo poco permeable, recubierto de una
geomembrana gruesa, para que se realice el mantenimiento. En esta drea se colocaran sefnales alusivas para
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evitar el derrame de combustible y se implementaran tambos para el desecho de estopas, latas de aceites filtros
de aceite y envases de cualquier otro combustible. Para el manejo de estos tambos, una vez que estén llenos se
contratara a una empresa autorizada para su manejo o seran llevados a la gasolinera mas cercana.

Se estima que de manera general en todas las actividades del proyecto, se generen tres tipos de residuos:
Residuos solidos.

El primer grupo de éstos, seran producto del desmonte y despalme, y estardan conformados por restos vegetales
y de suelo. El material vegetal desmontado se donara a las comunidades beneficiadas por el camino para su
utilizacidon en forma de lefia y madera (en el caso de los arboles o matorrales lefiosos). La hojarasca que se
produzca y no pueda aprovecharse, se empleara como material orgdnico para elaborar compostas, que se
utilizardn en las labores de reforestacion.

Los residuos sdlidos que se produzcan durante las nivelaciones y cortes en parte se reutilizardn para la
construccion de terraplén, mientras que los sobrantes se pueden disponerse bien sea para el arrope de bancos
de materiales y taludes, asi como para habilitar frentes de bancos que se encuentren en desuso.

Se estima que en las obras participen alrededor de 82 personas en un lapso de 36 meses. De lo anterior, se
considera que el 80% de los residuos sélidos domésticos se producirdn en los sitios de residencia de los
trabajadores, mientras que el 20% restante se generaran en los frentes de obra.

El factor diario de generacién de basura estimado por persona es de 0.450 Kg, por lo que se estima que
diariamente, en el frente de obra se producirdn 36.9 Kg, para un total de 33,652.8 Kg de basura durante toda la
ejecucién de la obra.

Se dispondran por cada frente de trabajo, dos botes de plastico de 200 L con tapa de dos colores para separar
residuos en organicos e inorganicos; y al menos cada tercer dia, el servicio recolector de basura del municipio se
encargara de trasladar los mismos hasta el basurero municipal.

Residuos liquidos.

Se espera Unicamente la generacién de aguas grises como resultado del lavado de manos de los trabajadores al
momento de ingerir sus alimentos. Se espera que se produzcan al dia 40 L aprox. Este liquido se colectard en
una tina ubicada por cada frente de trabajo, la cual diariamente se vaciarad en tambos de plastico de 20 L de
capacidad, y se transportara hacia el poblado del Molino, para verterse en el drenaje municipal.

No se generaran residuos liquidos por uso sanitario, pues se instalaran sanitarios portatiles del tipo sanisecos;
los cuales seran arrendados por la constructora y cuyo mantenimiento correra a cargo del personal de la
empresa de sanitarios.

R e e g — e g e e e g g e s

/ 1 Manifestacién de Impacto Ambiental
S O ,\rl LJ L S | Modalidad Regional

Capitulo 1ll
Pagina 38 de 369

Sohucionas Miighes on Tngenira O, SA. e C. V



MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

Residuos gaseosos.

Durante casi todas las actividades del proyecto se generardn polvos, asi como gases de combustion
provenientes de vehiculos y maquinaria que operen durante la preparacién y construccién del sitio.

Si bien, una vez realizado la carretera, se espera que el transito de vehiculos sea de 1500-5000 unidades diarias,
el patron de vientos, temperatura y humedad relativa, son factores que permiten la rapida dispersion de
contaminantes gaseosos a la atmdsfera, por lo que se espera que estas emisiones no sean significativas como
para alterar las condiciones atmosféricas de la zona.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

CAPITULO I

VINCULACION CON LOS OBJETOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES

Dentro de este capitulo, se realizara el analisis de las politicas en materia ambiental a los diferentes
niveles de gobierno (estatal, regional y municipal) dentro de la region donde se realizara el proyecto,
esto con la finalidad de establecer una congruencia entre el proyecto y las estrategias que se establecen
en los diferentes instrumentos de planeacion, de manera que se pueda asegurar que no exista
interferencia con algdn otro plan, programa o proyecto de la region. Asi mismo se busca cumplir con la
normatividad y proteccion en materia de medio ambiente.

El proyecto se ubica en el estado de Jalisco que comprende 125 municipios, distribuidos en 12 regiones
con una subregidn, cada regién tiene un municipio sede designado por la importancia y ubicacion
estratégica de dicho municipio en la regién respectiva. Esta division facilita el manejo del estado. Figura
1I.1.

Figura I11.1. Regionalizacion del estado de Jalisco
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El Estado de Jalisco, es el quinto en extension y el cuarto méas productivo de la Republica Mexicana
(después del D.F, Estado de México y Nuevo Ledn), ha experimentado un importante crecimiento en su
actividad econdmica y comercial durante los ultimos afios. Entre los principales productos que forman
parte de la comercializacion destacan los cosméticos, aparatos electrdnicos, tecnologia, farmacéuticos,
construccion, textiles tabaco, alimentos, etc.; asi mismo el sector de los servicios también ha crecido, al
igual que el sector turistico y el financiero.

La poblacién econdmicamente activa en el sector agropecuario ha disminuido, mientras que en el sector
terciario y secundario ha incrementado su demanda, sobre todo en los servicios y el comercio.

La zona a la que pertenece el proyecto en cuestion, es la Region Ciénega localizada al este de la entidad,
tiene una extension de 4.892 km? que equivale al 6% del estado. Esta Regi6n se caracteriza porque la
actividad econdmica preponderante es la agricultura por la cercania del Lago de Chapala, aparte del
ganado. La actividad industrial se desarrolla principalmente en los municipios que estan en el norte, y el
turismo se concentra en el Lago de Chapala.

La zona del proyecto se encuentra ubicada en la localidad de EI Molino, esta localidad tiene la categoria
de Agencia Municipal y se encuentra donde termina el extenso valle de Zapotilan, en la parte poniente,
y al paso de la carretera que a va a Guadalajara. Actualmente, es una localidad que cuenta con un
pequefio Jardin de nifios, una escuela primaria y una telesecundaria. Cuenta con 1643 habitantes y esta a
1570 metros de altitud Figura 111.2. Es una localidad relativamente pequefia. A continuacion se
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describira el municipio de Jocotepec debido a que la localidad, EI Molino es pequefia y se carece de
datos confiables para su descripcion.

Jocotepec

El Municipio de Jocotepec tiene una extension territorial de 384.36 km, cuya area representa el 0.48%
de la superficie total del estado, ocupa el lugar 29 entre los municipios de acuerdo a su extension. Se
tiene ademas, 29 Km de costa con el lago de Chapala.

Su temperatura anual es de 20° C; la maxima promedio es de 26° C y la minima promedio de 13°C, por
lo cual el régimen térmico puede considerar agradable. El promedio de heladas que puede presentarse en
el afio es de cuatro en promedio y pueden darse de noviembre a febrero; los vientos dominantes soplan
del oeste con una intensidad media de 9Km/h. El régimen de lluvias (registrado en los meses de junio y
julio) tiene una precipitacion media anual de 663 mm, siendo el mes mas lluviosos julio y el méas seco
febrero. El clima del municipio, por tanto, se considera semiseco con otofio e invierno secos, y calidos
sin cambio térmico invernal bien definido.

En lo que refiere a sus recursos hidroldgicos esta, formados por arroyos intermitentes que se alimentan
solo en la época de lluvias. Son arroyos que bajan de las sierras sin encontrar algin rio propiamente
dicho y desembocan en el Lago de Chapala. Entre los arroyos pueden mencionarse como principales el
Grande y el Zarco, ubicados en el noreste del municipio. Existen otros arroyos menos importantes que
aportan sus aguas para formar arroyos méas grande, siendo algunos de ellos el del Capulin, La Ardilla,
Pefia de Agua, El Salitre, La Uva, Timbre, Camichin, Tejeria, EI Arco, etc.

Otros recursos hidroldgicos que componen la cuenca, son las aguas termales de San Juan de Cosala, Ojo
de Agua de San Luciano y las presas de ElI Coyote y EL Molino.

En general la vegetacion esta representada por especies como: mezquite, guamuchil, chaparral, encino y
citricos. En lo que se refiere a la fauna, existen especies como: venado, jabali, ardilla, tejon, tlacuache y
garza. En la Laguna de Chapala existen varias especies piscicolas. Referente a las vias de comunicacion,
la transportacion terrestre se efectla por la carretera México-Nogales (via Morelia; o por la carretera
Guadalajara-Chapala-Jocotepec). Cuenta con una red de caminos revestidos de terracerias y rurales que
intercomunican las localidades.

Su actividad econémica esta en base a la agricultura del maiz, garbanzo, sorgo y chayote. La ganaderia
se cria el ganado bovino de leche y carne, porcino, caprino, equino. Se pesca el charal, la carpa, bagre y
pescado blanco. Una de las actividades comerciales que predominan, son los giros dedicados a la venta
de productos de primera necesidad y los comercios mixtos que venden en pequefia escala articulos
diversos.

Entre los atractivos turisticos que cuenta el municipio de Jocotepec estan, las edificaciones de tipo
religioso, como la parroquia del Sefior del Monte y la Parroquia de Zapotitan de Hidalgo, que se
encuentra ubicada en el casco de una exhacienda del s XVIII. Este municipio cuenta también con dos
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balnearios, famosos por las propiedades curativas de aguas termales, Se puede disfrutar de la laguna,
pescando o paseando en lancha.

El Municipio de Jocotepec se divide en 52 localidades, siendo las mas importantes: Jocotepec (cabecera

municipal), San Juan Cosala, Zapotitan de Hidalgo, Chantepec, Huejotitan, EL Molino, Potrerillos, San
Luciano, San Pedro Tesitan, San Cristobal Zapotitlan y El Salz.

Figura I11.2. Ubicacion de la localidad de EI Molino en el municipio de Jocotepec, Jalisco

El Molino en el Municipio de Jocotepec

TOTOTLAN

Figura. I11.2a. Ubicacion de la localidad de EI Molino en el municipio de Jocotepec, Jalisco
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I11.1. Vinculacién con las politicas sectoriales nacionales y regionales

111.1.1 Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2007-2012

Dentro del Plan Nacional de Desarrollo, se establecen cinco ejes de politica publica sobre los que se
instauran acciones transversales dentro de los &mbitos econdémico, social, politico y ambiental y, donde
cada accion contribuira a lograr los objetivos nacionales.

Los ejes que contempla este Plan, son los siguientes:

1. Estado de Derecho y seguridad

2. Economia competitiva y generadora de empleos

3. Igualdad de oportunidades
4. Sustentabilidad ambiental

5. Democracia efectiva y politica exterior responsable

Este documento asume como premisa basica la busqueda del Desarrollo Humano Sustentable; esto es,
del proceso permanente de ampliacion de capacidades y libertades que permita a todos los mexicanos
tener una vida digna sin comprometer el patrimonio de las generaciones futuras.

Actualmente la localidad atrae a los paseantes por sus multiples atractivos turisticos; en ella
encontramos arquitectura religiosa que data del s. XV y XVI, parques arbolados, gente sonriente y
amable, ademas de la belleza del lago y la formacidn de un rio en la temporada de lluvias. Ademas
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posee una poblacidn en constante crecimiento que demanda el incremento de bienes, servicios y medios
de transporte que acorten los tiempos de traslado de un municipio a otro, asi como dentro del mismo
Estado y a su vez con otros estados, lo que en conjunto, mejorara el nivel de vida de los pobladores.

Sin embargo, el deterioro del medio ambiente va relacionado con el crecimiento poblacional y a su vez,
esta frecuentemente asociado a la falta de oportunidades para amplios sectores de la poblacion. Bajo la
Optica del Desarrollo Humano Sustentable, la generacion de oportunidades, libera a algunos ecosistemas
del efecto depredatorio ocasionado por las actividades de subsistencia propias de las comunidades, en
virtud de la diversificacion de empleos.

Es en este punto, donde el Proyecto del Libramiento EI Molino se vincula con el Plan Nacional de
Desarrollo; de manera particular con los ejes 2 y 4
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Tabla lll.1 Ejes de la politica nacional (PND) con los que se vincula el proyecto

Eje

Objetivo

Estrategia

Linea de Accidn

Eje 2 Economia competitiva y generadora
de empleos.

La infraestructura constituye un insumo
fundamental para la actividad econémica de
un pais. Esta es un determinante esencial del
acceso a los mercados, del costo de los
insumos y de los bienes finales. Asimismo,
existen sectores que, por su importancia en
el ambito de desarrollo regional y de
generacion de empleos, son fundamentales,
como el sector primario, las pequefias y
medianas empresas, la vivienda y el sector
turismo.

Objetivo 4 Tener una economia
competitiva que ofrezca bienes y
servicios de calidad a precios
accesibles, mediante el aumento
de la productividad, la
competencia  economica, la
inversion en infraestructura, el
fortalecimiento  del  mercado
interno 'y la  creacion  de
condiciones favorables para el

Estrategia Es necesario que toda politica
publica que se disefie e instrumente en nuestro
pais incluya de manera efectiva el elemento
ecolégico para que se propicie un medio
ambiente sano en todo el territorio, asi como el
equilibrio de las reservas con que contamos.
Solo de esa manera lograremos que las
politicas de hoy aseguren el sustento ecoldgico

Los programas y estrategias de las distintas
dependencias y organismos de la Administracion
Publica Federal seran disefiados tomando en cuenta
los tres elementos indispensables para alcanzar el
desarrollo sustentable, esto es, el beneficio social, el
desarrollo econdémico y el cuidado del medio ambiente
y los recursos naturales.

desarrollo de las empresas, | del mafiana.
especialmente las micro,

pequefias y medianas.

Objetivo 8  Asegurar |la
sustentabilidad ambiental

mediante la participacion

responsable de los mexicanos en
el cuidado, la proteccién, la
preservacion y el
aprovechamiento racional de la
riqueza natural del pais, logrando
asi afianzar el  desarrollo
econébmico y  social  sin
comprometer el patrimonio natural
y la calidad de vida de las
generaciones futuras.

— OMULSA
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Objetivo

Estrategia

Linea de Accion

Eje 4. Sustentabilidad
ambiental

Como eje transversal
de las politicas publicas
debe ponerse en
practica las medidas
necesarias para que
todos los proyectos,
particularmente los de
infraestructura y los del
sector productivo sean
compatibles con la
proteccion al ambiente.

Selvas y Bosques.

Objetivo 3 Frenar el deterioro de las selvas y bosques
en México. En la presente Administracion sera prioritario
proteger la cobertura vegetal del pais e incrementar la
superficie bajo esquemas de proteccion y de manejo
sustentable. Para la conservacion y manejo de los bosques
y selvas se fortalecera la consolidacién del Sistema Nacional
de Areas Naturales Protegidas y, junto con el programa Pro
Arbol 'y otros esquemas de manejo sustentable,
coadyuvaran en la atencion a los problemas de marginacion
y pobreza, para asi generar desarrollo y expansion
econémica a partir de la valoracién y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales.

Realizar programas de restauracion forestal
en todo el territorio nacional como esquema
de conservacion de ecosistemas.

Con el fin de recuperar la cobertura forestal del pais, se
incrementaran los apoyos destinados a las acciones de
reforestacion, incluyendo su proteccion y mantenimiento, asi
como para obras de conservacion y restauracion de suelos,
diagnostico y tratamiento fitosanitario. Estas acciones se
realizaran con la participacion directa de los duefios de los
terrenos con aptitud forestal para mejorar la efectividad de los
programas, a la vez que se generan empleos en las zonas
rurales.

Gestion y Justicia en materia ambiental.

Objetivo 6 Garantizar que la gestion y la aplicacién de la
ley ambiental sean efectivas, eficientes, expeditas,
transparentes y que incentive inversiones sustentables

Estrategia 6.2 Fomentar la participacion del
sector privado en la incorporacién de
practicas de ecoeficiencia en sus actividades
productivas y en el desarrollo de la
infraestructura ambiental

Los programas Y estrategias de las distintas dependencias y
organismos de la Administracion Publica Federal seran
disefiados tomando en cuenta los tres elementos
indispensables para alcanzar el desarrollo sustentable, esto
es, el beneficio social, el desarrollo econoémico y el cuidado
del medio ambiente y los recursos naturales.

Ordenamiento Ecolégico

Objetivo Identificar y aprovechar la vocacion y el
potencial productivo del territorio nacional través del
ordenamiento ecolégico, por medio de acciones
armoénicas con el medio ambiente que garanticen el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Estrategia 9.1
Instrumentar acciones para ejecutar el | Este punto no aplica, ya que el ordenamiento del territorio es
ordenamiento  ecolégico del territorio | una tarea que compete a los municipios y estados.
nacional.
. - Uno de los componentes naturales importantes en la
Estrategia 9.3 Propiciar el desarrollo P P

ordenado, productivo y corresponsable y la
recuperacion de los suelos nacionales con
criterios de sustentabilidad, para aprovechar
eficientemente su potencial a partir de su
vocacion

determinacion de la aptitud del uso del territorio lo constituye
el suelo. Identificar su potencialidad y su deterioro permitira
identificar las areas de mayor aptitud para la realizacién de
las diferentes actividades sectoriales y promover la
armonizacion de las competencias de los tres ordenes de
gobierno para el uso del suelo.

— GOMULSA
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De acuerdo a lo anterior, el proyecto se ajusta a ambas directrices del Plan Nacional de Desarrollo 2007-
2012, ya que por un lado la presencia de un libramiento vial permitira el traslado mas rapido de bienes,
servicios y personas dentro del municipio de Jocotepec, a la capital de Jalisco y a los estados vecinos
(principalmente Morelia) incrementando por tanto, las actividades comerciales, agricolas, turisticas y el
flujo vehicular en ese poblado, lo que mejorard la calidad de vida de los habitantes de El Molino, sino
también de todo el municipio de Jocotepec. A la vez se hace estrictamente necesaria la aplicacién puntual
y correcta de la normatividad ambiental aplicable, con el fin de conservar el patrimonio natural y/o
arquitectdénico que distingue el Municipio.

111.1.2 Programa Nacional de Infraestructura (PNI) 2007-2012

Este Programa se deriva del Plan Nacional de Desarrollo y es un elemento fundamental para elevar
el crecimiento, generar mas y mejores empleos y alcanzar el desarrollo humano sustentable. El
Programa Nacional de Infraestructura 2007-2012 establece los objetivos, estrategias, metas y
acciones para aumentar la cobertura, calidad y competitividad de la infraestructura del pais. Al
respecto se ha previsto la inversién de recursos para los diferentes sectores de la siguiente manera:

Tabla 111.2 Inversion estimada por fuente de financiamiento 2007-2012

Miles de millones de pesos de 2007

Sector Recursos publicos | Recursos privados | Total
Carreteras 159 128 287
Ferrocarriles 27 22 49
Puertos 16 55 71
Aeropuertos 32 27 59
Telecomunicaciones 19 264 283
Total 253 496 749

Fuente: SCT, 2007

Siendo evidente que el rubro de carreteras es el que concentra el 38.31 % del total de recursos
previstos, denotando la importancia del mismo.

Si bien este Libramiento no forma parte de la ampliacién y modernizacion del sector carretero
estimada para este sexenio, la conexion que tendra con la carretera México 15, hace que sea parte
integral de las obras prioritarias mencionadas en el PNI, este libramiento se encargara de comunicar
via terrestre con municipios aledafios al Municipio de Jocotepec con el Estado de Jalisco, asi como
con el Estado de Michoacan.

Los objetivos del PNI que se vinculan con el proyecto se resumen en el siguiente cuadro.

Tabla 1.3  Objetivos, Estrategias vy Metas del Programa Nacional de Infraestructura
2007-2012
e =t it T - g - e

Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Regional

Capitulo 1111

Pégina 48 de 369

Sb MULS A

Sobacionas Miniphes o Tagenira O, SA. e C V.



MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

| Objetivos Estrategias Lineas de Accion
Convertir a México en una de las Completar la modernizacién de los transversales y . .
L . o . L Construir o modernizar 17 598 km
principales plataformas logisticas del | longitudinales que comunican a las principales .
! de carreteras y caminos rurales
mundo, aprovechando nuestra ciudades, puertos fronteras y otros centros . L
_ hy o . incluyendo la terminacion de 12 260
posicidn geografica y nuestrared de | turisticos del pais con carreteras de altas
h ) O km que corresponden a 100
tratados internacionales especificaciones.
proyectos carreteros completos.
Incrementar el acceso de la poblacién | Desarrollar ejes interregionales, que mejoren la Incrementar de 72 % a 90 % de la
a los servicios publicos, comunicacion entre regiones y la conectividad de | red federal que opera en buenas
principalmente en las zonas de la red carretera condiciones conforme a estandares
mayores carencias. internacionales

Dar atencion especial a la construccion de
libramientos y accesos para facilitar la continuidad | Reducir el indice de accidentes de
Elevar la cobertura, calidad del flujo vehicular 0.47 a 0.25 por cada millén de
competitividad de México. Mejorar el estado fisico de la infraestructura vehiculos-kilometro.

carretera y reducir el indice de accidentes

El libramiento EI Molino serd un impulsor en la region para el cumplimiento de los objetivos
establecidos en el PNI, ya que su construccion podra elevar la cobertura, calidad y competitividad
de la region debido a la agilizacién de la conectividad vial, impulsando de esta manera el desarrollo
econodmico de las comunidades, ya que de esta manera se facilitara el acceso a los servicios publicos
a dichas comunidades. En este caso en particular, el proyecto cobra importancia debido a que se
encuentra en una zona con flujo vehicular, razén por la cual seré de gran ayuda para trasladarse con
mayor facilidad y rapidez hacia los diferentes municipios, estados vecinos y centros recreativos de
la region, lo que también se traduce en la creacion de nuevas fuentes de empleo, avanzando un paso
maés hacia el desarrollo econdmico continuo del Estado de Jalisco.

Dentro de las proyecciones para el afio 2012 que contempla el Plan Nacional de Infraestructura, la
regionalizacion indica que el proyecto se encuentra inmerso en la zona Centro-Occidente Fig. 111.3

Figura 111.3 Ubicacién del libramiento de EI Molino, En el Municipio de Jocoptepec en el PNI 2007-2012.
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111.1.3 Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes (PSCT) 2007-2012

El presente programa, se estructura en torno a cuatro objetivos sectoriales que marcan el quehacer
durante la presente administracion: 1) incrementar la cobertura geogréafica y social de la
infraestructura, 2) mejorar su calidad y eficiencia, 3) incrementar sus niveles de seguridad y 4)
convertir al pais en una de las principales plataformas logisticas competitivas del mundo.

Con base en lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo (PND 2007-2012) y en el Programa
Nacional de Infraestructura (PNI 2007-2012), se formularon cuatro objetivos sectoriales de
comunicaciones y transportes, en los que, la cobertura carretera es el mas importante, ya que se
tiene una meta para el afio 2012 de 1757 Kilometros modernizados en corredores interestatales; es
decir, practicamente siete (7) veces mas de los 254 Kilémetros modernizados de carreteras
existentes para el afio 2006.

No obstante, la perspectiva de crecimiento a mediano plazo dentro de la infraestructura carretera no
es tan optimista, ya que es en este subsector que se presentan rezagos importantes y cuyo
abatimiento se considera prioritario en el Programa Sectorial. La problematica detectada en el area
es la siguiente:

Tabla I11.4. Problematica detectada en el sector de infraestructura carretera

SUBSECTOR PROBLEMATICA TEMAS PRIORITARIOS 2007-2012
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Infraestructura
Carretera

]
]

]

]

]

]

L

]

Deterioro de las condiciones de la red

Falta modernizacion de  corredores
carreteros

Falta continuidad de corredores en zonas
urbanas

Problemas de congestionamiento en
tramos de la red basica

Necesidad de mejoramiento de caminos
rurales

Alto indice de accidentes y numerosos
puntos de conflicto

Falta capacidad de respuesta para la
atencion de proyectos y simplificacion
administrativa

Recursos insuficientes

. Nuevos esquemas de financiamiento de
. Programa

. Eficiencia operativa y conexién de corredores

. Modernizacion de corredores interestatales
. Modernizacion de

. Modernizacion de la gestion del sistema

infraestructura (NEC, PPS y AA)
Carretero  2007-2012 (100
proyectos estratégicos)

(libramientos, entronques, distribuidores y
accesos)

caminos
carreteras alimentadoras
Conservacion y atencion de puntos de
conflicto

rurales 'y

carretero nacional

A continuacion, se presentan los objetivos, estrategias y lineas de accidn que tienen una estrecha
relacion con el proyecto de interés (Tabla 111.5) y que basicamente se relacionan con la

“infraestructura”, el “enfoque regional” y la “sustentabilidad”.

=
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Tabla 111.5. Obijetivos, estrategias y lineas de accion del Sector vinculados con el proyecto carretero Libramiento de El Molino, Jalisco

Objetivos

Estrategia

Lineas de accion

Vinculacion con el proyecto

COBERTURA

Infraestructura Carretera

Ampliar la cobertura geogréfica
y social de la infraestructura y
los servicios que ofrece el
Sector, con el fin de que los
mexicanos puedan
comunicarse, trasladarse y
transportar mercancias de
manera &gil, oportuna y a
precios competitivos, dentro del
pais y con el mundo.

Construir y modernizar la red
carretera federal a fin de ofrecer
mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacion y asi contribuir a la
integracion de las distintas regiones
del pais.

Modernizar los corredores troncales
transversales y longitudinales que
comunican a las principales ciudades,
puertos, fronteras y centros turisticos del
pais con carreteras de altas
especificaciones.

Si bien el Libramiento de EL Molino de inicio no
formaba parte de los corredores troncales, su
inicio y termino en la Carretera Guadalajara -
Morelia actualmente lo incluyen, al funcionar
como un medio de conexién entre comunidades,
municipios € incluso ciudades. Es por eso que se
encuentra vinculado con este objetivo.

Desarrollar ejes interestatales, que mejoren
la comunicacién entre regiones y la
conectividad de la red carretera.

El proyecto tiene total congruencia con esta linea
de accion, ya que este libramiento tiene como
objetivos el mejorar la comunicacion y
conectividad entre los habitantes de El Molino, asi
como con los demas municipios y directamente
con la Carretera Guadalajara - Morelia.

Llevar a cabo un amplio programa de
construccion de libramientos y accesos
carreteros a ciudades principales a fin de
mejorar la conexién de la infraestructura
carretera con la infraestructura urbana,
contribuyendo al reordenamiento urbano y a
la disminucion de emisiones contaminantes

por la descongestion de vialidades.

El proyecto se encuentra vinculado a dicho
objetivo, ya que esta clase de proyectos
contribuyen sumamente a la descongestion vial en
zonas urbanas, ampliacion de servicios y un mejor
transporte de mercancias (artesanias, productos
ganaderos y/o agricolas) a otros sitios.

Objetivos

Estrategia

Lineas de accion

Vinculacion con el proyecto
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Autotransporte Federal

Ampliar la cobertura geogréfica y
social de la infraestructura y los
servicios que ofrece el Sector, con
el fin de que los mexicanos puedan
comunicarse, trasladarse y
transportar mercancias de manera
agil, oportuna y a precios
competitivos, dentro del pais y con
el mundo.

Ampliar la cobertura y mejorar la
calidad de la infraestructura
complementaria del autotransporte,
a fin de apoyar la adecuada
prestacion de los servicios.

Promover inversiones privadas y publicas
en infraestructura complementaria del
autotransporte para proporcionar servicios
seguros, eficientes y de calidad.

Como ya se ha mencionado, la construccién de un
libramiento carretero siempre es un indicador de
desarrollo urbano e indudablemente favorecera la
amplitud de la cobertura tanto en la infraestructura
carretera como el Autotransporte Federal;
promoviendo de esta forma tanto a la iniciativa
privada como a la publica.

CALIDAD

Infraestructura Carretera

Promover altos niveles de
confiabilidad, oportunidad, eficiencia
y cuidado del medio ambiente en el
desarrollo de la infraestructura y los
servicios de comunicaciones y
transportes, para contribuir a elevar
la productividad del sector y el
desarrollo econdémico y social del
pais.

Abatir el costo econdmico, social y
ambiental del transporte asociado
con el estado fisico de la
infraestructura carretera, en
beneficio de toda la poblacién y la
seguridad del transito vehicular

Reforzar las acciones que permitan elevar
la seguridad del usuario en las carreteras
federales.

No es suficiente ampliar la cobertura e
infraestructura carretera, al mismo tiempo debe
existir la certeza de que la carretera brinde
servicios de calidad y sobretodo que sea segura.
Las especificaciones de esta carretera aseguran a
los usuarios calidad y seguridad, por lo que existe
total concordancia con este objetivo.

Evitar en lo minimo un deterioro ambiental, pero
también hacer participar a la gente con programas
y apoyos que permitan un mejor manejo y
aprovechamiento de sus recursos.

Objetivos

Estrategia

Lineas de accion

Vinculacion con el proyecto

Competitividad

Infraestructura Carretera
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Objetivos

Estrategia

Lineas de accion

Vinculacion con el proyecto

Convertir al pais en una de las
principales plataformas
logisticas competitivas del
mundo, aprovechando sus
ventajas geograficas y
comerciales e incorporando de
manera continua las nuevas
tecnologias en el desarrollo del
sector para detonar el comercio
exterior e interior y el
crecimiento econdmico del
pais.

Construir y modernizar la red
carretera federal a fin de ofrecer

mayor seguridad y accesibilidad a la

poblacion y asi contribuir a la

integracion de las distintas regiones

del pais.

Modernizar los corredores troncales
transversales y longitudinales que
comunican a las principales ciudades,
puertos, fronteras y centros turisticos del
pais con carreteras de altas
especificaciones.

Desarrollar ejes interestatales, que mejoren
la comunicacién entre regiones y la
conectividad de la red carretera.

Llevar a cabo un amplio programa de
construccion de libramientos y accesos
carreteros a ciudades principales a fin de
mejorar la conexion de la infraestructura
carretera con la infraestructura urbana,
contribuyendo al reordenamiento urbano y a
la disminucion de emisiones contaminantes
por la descongestion de vialidades.

En lo que se refiere a la competitividad se puede
determinar una relacién directa con la cobertura y
la calidad ya que si estos dos aspectos se cumplen
podemos estar seguros de que el nivel de
competitividad sera elevado, esto se traduce
también en desarrollo econdémico y social.

Esto nos lleva nuevamente al cumplimiento de los
objetivos establecidos en el presente Plan, y por lo
tanto el proyecto si se vincula correctamente con
estos, en virtud de que este proyecto forma parte
de la modernizacion estratégica de la red carretera
Guadalajara — Morelia.

Fuente: SCT, 2007
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A pesar de no estar dentro de los 100 proyectos prioritarios del plan Carretero, el Libramiento
de El Molino, brindara un impulso al mejoramiento de la zona Centro — Occidente del Estado
de Jalisco, en especial a la Region Ciénaga. Permitira una mayor apertura en el sector de
comunicaciones y transportes, estableciendo con ello entre sus lineamientos basicos la
proteccion al ambiente y el cumplimiento de la normatividad en la materia, con el fin de
minimizar los impactos ambientales producto de la ejecucion de las obras a realizar; esto
altimo, tiene una estrecha relacién con el objetivo del presente estudio y por ende, con los
objetivos ambientales a conseguir en cualquier proyecto de infraestructura vial.

Actualmente en el Estado de Jalisco cuenta con una red carretera que le permite una excelente
comunicacion terrestre, la constituyen 21 carreteras a cargo del gobierno Federal, con una
longitud total aproximada de 1.962.98 km. Estas carreteras son: Morelia — Guadalajara (R-15),
Guadalajara — Tepic (R-15), Guadalajara — Chapala (R-23), Guadalajara — Zacatecas (R-23)
(Via Tlaltenango), Zamora — Guadalajara (R-35), Ledn- La Piedad (R-37, Leon —
Aguascalientes (R-45), Celaya — Ojuelos (R-51), Guadalajara — Zacatecas (R -54), Colima —
Guadalajara (R-54), Ojuelos — Aguascalientes (R-70), Guadalajara — Puerto Vallarta (R-70),
Aguascalientes — Villa Hidalgo (R-71), La Barca — Atotonilco (R-71), San Luis Potosi —
Guadalajara (R-80), Guadalajara — Barra de Navidad (R-80), Irapuato — Guadalajara (R-90),
Jiquilpan — Colima (R-110), Tepic — Puerto Vallarta (R-200), Melaque — Puerto Vallarta (R-
200) y Manzanillo — Barra de Navidad (R-200)

=== Contorno def |7
Estado ;
— Division
Municipal
Capital
© | Zona Urbana.
- Federal Libre
=== Federal Cuota
= Estatal Libre

~—— Terraceria
W Ferrocarril

{_] Federal

e i g e I = e i — gt
. Manifestacién de Impacto Ambiental

- S O M U L S A Modalidad Regional
Capitulo Il

Sohocionas Mdviples on Tngenieria O, 5.4, da €. V. Pégina 55 de 369



scr B
R MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

COMUNICACIONES
Y ERARSFORIES
e — "

SECHETARiA OC

Figura 111.4.1 Red Vial de Estado de Jalisco (SCT).

o £ s TA o © D E 2
= ESTADO DE ; 0= S
o - E . _DURANGO AL ATopatongs
e s r ey 2 N~
—-snyy 7 N & =
I o AL e < <
s PO . § SR < S3°
- !‘\ b on AP Garen < §Q
! 4 e 4 ESTADO DE ¢ . So
l A 3 X AGUASCALIENTES s
=

Zona
del proyecto

| AORETS ] LONGTID )

TOYAL LINEAL|FOTAL EQUVY: |
e san

[ Vs j g8

e T AR O OISR T TS ¥R B SO | D A E RO

BASICAEN CORREDOR Kena i o ORI XI5 CCL ML ENTE (X DA DAL L RS EOONALTNTE
waa | vy S e Y —

‘ % s YEuse TR ] i

$ICAFUERADE

et o
KEC SECUNTARLA oS oA

AUTOPISTACUOTA
= RED £$TATAL

En particular, si bien la Carretera Guadalajara-Morelia ha tenido un mantenimiento constante y
permanente en varios tramos durante los Gltimos afios, la construccion del Libramiento El
Molino permitira reducir costos de transporte y tiempos de viaje entre los nucleos urbanos y
comerciales mas importantes del estado de Jalisco. Esto sin duda, facilita el comercio, turismo,
intercambio de bienes y servicios, asi como un mejor acceso a diversos servicios como: salud,
educacidn, etc.; especificamente del municipio, sobre todo a las orillas del Lago de Chépala ya

que es ahi donde se concentra en su mayoria la actividad turistica.

Por lo anteriormente mencionado se prevé también un fuerte crecimiento poblacional y
desarrollo urbano en la zona y sus alrededores, lo que se traduce a su vez en la necesidad de
creacion de nuevas carreteras que permitan la comunicacion intermunicipal e interestatal que

ofrezca mayor calidad de vida a los habitantes de la zona.

111.1.4 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2007-2012.
(PSMAYRN)

Dentro de los fines que contempla el Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos
Naturales 2007-2012, esta el impulsar el Desarrollo Humano Sustentable, entendido como el

proceso permanente de ampliacion de capacidades y libertades que permita a todos los
mexicanos tener una vida digna, sin comprometer el patrimonio de las generaciones futuras.
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Este programa se encuentra dividido en 5 partes que en conjunto establecen los ejes rectores de
dicho plan.

1. Agenda Verde: Conservacion y Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas
Terrestres y su Biodiversidad.

2. Agenda Gris: Prevencion y Control de la Contaminacion.

3. Transversalidad de politicas publicas para el desarrollo sustentable e integracion
territorial.

4. Modernizacion de los instrumentos y de la gestién ambiental y de los recursos
naturales.

5. Ciencia y tecnologia. Investigacion cientifica y tecnologia ambiental con
compromiso social.

De los ejes anteriormente mencionados, se vincula directamente con el proyecto tres ejes: el
de Agenda Verde, Agenda Gris, y Transversalidad de Politicas Publicas para el Desarrollo
Sustentable e Integracion Territorial, los cuales se exponen a continuacion.

111.1.4.1 Agenda Verde

México es un pais privilegiado por la diversidad y riqueza de sus recursos naturales, mismos
que han constituido desde siempre la base del desarrollo nacional, proporcionando productos,
insumos, servicios y espacios para los quehaceres de la economia y la generacion de riqueza,
lo que a su vez promueve el desarrollo nacional.

Desafortunadamente, el desarrollo econdmico se ha privilegiado por encima de los costos
ambientales netos y la transformacion del medio ambiente para crear riqueza ha sido en la
mayoria de los casos destructiva, sin que esta destruccion ambiental haya repercutido en una
mejora en la calidad de vida y la economia de los distintos sectores de la sociedad,
especialmente de los que viven en condiciones de mayor marginacion en el pais. Por tales
motivos el PSMAYRN contempla una serie de objetivos enfocados a la conservacion y
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas terrestres y su biodiversidad.

Los objetivos planteados en el PSMAYRN, son:
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Tabla lII.6 Vinculacion del proyecto con el PSMAyRN

| Objetivo Estrategia Lineas de accion Vinculacion con el proyecto

El proyecto no se encuentra inserto dentro de un ANP, sin embargo
hace necesario aplicar de manera estricta diversas medidas de
proteccion ambiental tanto en el medio abiético como en los
componentes bioticos de la region con el fin de preservar la riqueza
natural de la regién aun con la implementacién del proyecto.

1. Fortalecer la conservacion en Areas Protegidas mediante En lo que se refiere a los incendios forestales, mientras se ejecute la

la proteccion de aquéllos ecorregiones y ecosistemas obra, quien se encargue de la supervision ambiental debera cuidar que
Estrateaia 1 conservados Yy de alta biodiversidad, especialmente se evite a acumulacion excesiva de materia organica y/o madera que
egia 1. representativos del pais puedan ser fuente de generacion de los mismos.
Conservacion in situ 20 . .
1. Conservar los . Como parte de los objetivos de este tipo de estudios se encuentra la
: de los ecosistemas y . iy g o . g .
ecosistemas y su SN 2. Mejorar la deteccion, y fortalecer la prevencién y el preservacion de las condiciones originales de la zona o incluso la
S su biodiversidad. . ; ; )
biodiversidad. combate de los incendios forestales. mejora de algunas de ellas; los suelos forman parte de los elementos
que hay que proteger dadas las caracteristicas geomorfoldgicas y
10. Monitorear ecosistemas amenazados o prioritarios, asi edaficas de la regién, por lo que es necesario procurar su maxima
COMO especies en riesgo. conservacion para fines de conservacion de la estructura y con ello,

mantener la estructura de esta parte.

De manera particular, las especies catalogadas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2001 son del tipo acuético y aéreo, por lo que el grado de
afectacién a sus poblaciones sera minimo tomando en cuenta la
capacidad de dispersion con la que cuentan.

Objetivo Estrategia Lineas de accion Vinculacién con el proyecto

1. Instrumentar el Programa de Conservacion de Especies en Si bien no existen especies prioritarias dentro del SAR del

Estrategia 2. : : o proyecto, se requiere necesariamente que en este documento se
1. Conservar los . . Riesgo 2007-2012, y sus derivados Programas de Accion para la . : C
. Recuperacién de especies en g ; C . estipulen acciones de rescate y reubicacién de fauna, de acuerdo
ecosistemas y su | . Conservacion de Especies (30 especies, incluyendo la tortuga laud, . e .
R riesgo : . . o con las medidas de mitigacion propuestas en el capitulo VI del
biodiversidad. la vaquita marina, el jaguar y el &guila real, entre otras).

presente estudio. De esta forma podemos se dara cumplimiento al
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Objetivo Estrategia Lineas de accion Vinculacion con el proyecto
presente objetivo.
Se propondra tanto al gobierno municipal como a los ejidatarios
Estrategia 5. 1.Fomentar la creacion y mayor cobertura de las Unidades para la que se destinen algunas de las tierras para la creacion de UMAS,

Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies y
recursos naturales

Conservacion y Manejo de la Vida Silvestre — UMA en los bosques
y selvas del centro y sur del pais, asi como asegurar su manejo
sustentable.

sobre todo encaminadas al aprovechamiento de especies
vegetales y con respecto a la fauna, poder crear parques
ecoldgicos que atraigan a los visitantes tanto nacionales como
extranjeros donde a la vez se permita la preservacion de especies

en peligro de extincion.

Estrategia 6.
Valoracion de los ecosistemas,
la biodiversidad y los servicios
ambientales

7. Fomentar al ecoturismo y el turismo de la naturaleza

La realizacién de este proyecto carretero conlleva la propuesta de
medidas de proteccidn al ambiente, por lo cual se preservaran las
condiciones actuales del SAR, e incluso se mejoraran en algunos
puntos (p.e. la colocacion de pasos de fauna), lo que atraerd a la
fauna, y por tanto, existira un atractivo adicional que los ejidatarios
pueden aprovechar para ofrecer recorridos de ecoturismo en sus

terrenos, diversificando sus fuentes de ingresos

3. Restaurary
reforestar las
tierras forestales
degradadas y
deforestadas.

Estrategia 1.
Restauracion de ecosistemas
y suelos.

1. Reforestar tierras preferentemente forestales con especies
nativas, apropiadas a las distintas zonas ecoldgicas del pais y
acordes con los cambios en las tendencias climéticas.

3. Restaurar zonas con suelos erosionados y/o degradados debido a
la deforestacién y uso no sustentable de la tierra, mediante obras
apropiadas de conservacion y restauracion de suelos y reforestacion
con atencion especial a areas criticas, poniendo énfasis en practicas
agronomicas (no mecanicas) y biolégicas que mejoren la calidad de
los suelos.

5. Compensar las superficies forestales pérdidas debido a
autorizaciones de cambio de uso del suelo, con acciones de
restauracion de suelos y reforestaciones en otras areas.

Nuevamente y al igual que en los casos anteriores se dara
cumplimiento a las lineas de accién, como medidas de
compensacion a través de un programa de restauracion ecoldgica,
ya que hay que recordar que la construccion del Libramiento
ocasionara en el area de influencia directa del proyecto impactos
como la deforestacion, el cambio de uso de suelo y la
desestabilizacion de suelos, que de no ser minimizados,
representan un serio peligro para la conservacion del ecosistema

de la region.
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111.1.4.2. Agenda Gris, Prevencion y Control de la Contaminacion.

La presion sobre los recursos naturales esta asociada a diversos procesos sociales que influyen
en su disponibilidad y también en su calidad; entre ellos, la demanda de las actividades
econdmicas y sus procesos de produccion para satisfacer las necesidades del mercado son los
principales. Por otro lado, los contaminantes que llegan al ambiente no son mas que materias
primas y energia que no han sido aprovechados completamente en la fabricacion de bienes de
consumo o la provision de servicios, ocasionando asi afectaciones e impactos a los diferentes
medios y ecosistemas.

El objetivo primordial de este proyecto se relaciona directamente con las actividades
economicas Yy de procesos productivos en la region, por lo que es de esperarse que mientras en
la etapa de construccion la contaminacion atmosférica aumentara, una vez que esté en
operacion, la contaminacion atmosfeérica en el centro de la zona urbana disminuird de manera
considerable al desviarse todo el transito pesado por vias alternas que no atraviesen el centro y
la periferia del Municipio.

El Plan Nacional de Desarrollo identifica la proteccion de la atmosfera y la contribucion de
México en la lucha contra los efectos del cambio climético como una de los principales
objetivos a lograr en la presente administracion. En este sentido, la vision de la Secretaria es
realizar las acciones necesarias de prevencion y control de la contaminacién atmosférica con un
enfoque integral, transversal y de sustentabilidad ambiental, de forma que todas las iniciativas y
los esfuerzos permitan lograr beneficios en los ambitos local, regional y global.

Como es sabido, el crecimiento poblacional trae consigo el crecimiento urbano, factor que
representa a futuro problematicas ambientales en materia de transito de vehiculos automotores,
flujo de transporte de materias, bienes y servicios. En este sentido la construccion de
libramientos, distribuidores y vialidades adecuadas para el flujo constante de vehiculos es de
vital importancia para contribuir a la reduccién de particulas contaminantes que alcanzan altos
niveles de emision en localidades con inadecuadas vialidades o la inadecuada implementacién e
incluso inexistencia de programas de desarrollo urbano. La ejecucion del presente proyecto se
alinea a normativas ambientales y contribuye a tres lineamientos de cuidado de la atmosfera
descritos en la agenda gris del PSMAYRN su vinculacion se describe en la Tabla I11.7.

Tabla I11.7. Objetivos de la Agenda Gris del PSMAYRN vinculados al proyecto.

| OBJETIVO ESTRATEGIA VINCULACION
4.1.2. Control y prevencion | 2. Mejorar la generacion y Durante la etapa de preparacion del sitio y
de la contaminacion transferencia del conocimiento | construccion, se pondran en marcha diversas
atmosférica; Reducir la sobre contaminantes medidas de mitigacion para las actividades que
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emision de gases y
sustancias quimicas de
impacto regional y global.

atmosféricos para la toma de
decisiones

emitan contaminantes a la atmdsfera. Se
supervisara de manera constante la correcta
aplicacion de estas medidas para asegurar la
reduccion de contaminantes atmosféricos
generados por motivo de la construccion de esta
obra, bien sean de tipo gaseoso (maquinaria,
equipo) y/o particulas (Polvos).

Se debera dar mantenimiento constante a la
magquinaria y el equipo a fin de verificar que no
se rebasen las emisiones gaseosas listadas en la
NOM correspondiente

4.2.1. Lograr el manejo
integral de los residuos
mediante la aplicacién de
los instrumentos, las
acciones y las estrategias
contemplados en el marco
legal vigente.

2. Fomentar el manejo integral
de los residuos

Todos los residuos pétreos deberan de
acamellonarse conforme se vayan generando a un
lado del camino y necesariamente se removeran
del sitio menos dos veces por semana hacia los
bancos de materiales mas cercanos, a fin de evitar
que se generen polvos, sobre todo en la
temporada de “Nortes”

Por otra parte, los residuos orgénicos (pastizales
y herbéceas), deberan triturarse lo mas pronto
posible después de ser retiradas del sitio para la
produccion de la composta que servira de abono
para reforestar el area. Este material vegetal seco
si se deja acumular a la intemperie durante la
primavera, es un potencial generador de
incendios forestales que afecten la calidad del
aire de la region.

111.1.3.3. Transversalidad de politicas publicas.

El PND establece el desarrollo humano sustentable como el principio rector de las politicas
publicas federales y determina que el desarrollo consiste en crear una atmosfera en que todos
puedan aumentar su capacidad y las oportunidades puedan ampliarse para las generaciones

presentes y futuras.

Lo anterior significa que todas las acciones del gobierno deben disefiarse e implementarse
tomando en cuenta la relacion intrinseca entre los factores de cuidado del medio ambiente y el
aprovechamiento sustentable de los recursos, los econémicos y los sociales. Solo de esta
manera se construirdn las condiciones para lograr el México mas justo y equitativo, competitivo
y generador de empleos, democratico y abierto al mundo que todos deseamos.

Por lo anterior es indispensable disefiar las diversas estrategias que favorezcan la coordinacion
de acciones intra e intersectoriales, a nivel general y en espacios territoriales especificos, en
condiciones y modalidades que aseguren que sus efectos sean complementarios y sinérgicos.

Tabla 111.8. Objetivos del programa de transversalidad de politicas publicas del PSMAyYRN vinculados al

proyecto.

OBJETIVO

ESTRATEGIA

LINEA DE ACCION

VINCULACION

6.3.1. Incorporar
criterios de regulacion
ambiental en los
asentamientos humanos

2. Fortalecimiento de la
accion local en materia
de planeacion,
reglamentacion y gestion

* Reorientar y fortalecer
el proceso de planeacion
urbana.

Este PDU es un ejemplo de la
transversalidad de las
politicas publicas en beneficio
del desarrollo urbano y la
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por medio de la urbana * Modificar los patrones | sustentabilidad ambiental.

aplicacion de tradicionales de

instrumentos normativos ocupacion del suelo Deberan de realizarse las

y de fomento ambiental urbano, en los que se acciones necesarias para

urbano. incorporen criterios de limitar la magnitud y
sustentabilidad extension de los impactos
ambiental, ambientales generados por la
particularmente en la obra, aln cuando este tipo de
zonificacion, el infraestructura no esta
equipamiento y los prohibida por este
servicios urbanos. ordenamiento.

111.1.5 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DEL ESTADO DE JALISCO 2030 (PED)
ano 2010

El Plan Estatal de Desarrollo de Jalisco 2030, precisa objetivos generales, directrices,
estrategias y lineas de accidn que contribuiran al desarrollo integral del estado a corto, mediano
y largo plazo; establece los lineamientos para el desarrollo estatal, sectorial y regional; sus
previsiones se refieren al conjunto de la actividad econdmica y social, y rige la orientacion de
los programas de gobierno, considerando las propuestas del &ambito municipal, conteniendo un
andlisis social, demografico y econémico del estado, asi como el criterio para establecer
objetivos y una prospectiva anual de alcance de metas y objetivos

Esta segunda edicion del Plan Estatal, permitira mejorar el seguimiento y evaluar el
cumplimiento de sus objetivos, y su impacto en el mejoramiento de las condiciones de vida de
los jaliscienses.

El presente plan se compone de seis lineas de accion:

& Empleo y Crecimiento

4  Desarrollo social

4 Respeto y Justicia

4 Buen Gobierno

& Programas Sectoriales y Especiales

i Sistema de Seguimiento y Evaluacion

Con respecto a la situacion carretera de Jalisco, este documento menciona que las acciones en
materia de comunicaciones deben apoyar el desarrollo econdémico de las zonas con alto
potencial y a la vez integrar al desarrollo del estado a las regiones marginadas. El desarrollo de
la infraestructura carretera proporcionara una fuerte derrama de mano de obra en el sector
construccién y potenciara la generacion de empleos en actividades productivas y servicios
turisticos en las regiones, lo que se convierte en una aspecto estratégico; sin embargo, debe de
cuidar el medio ambiente como eje central en el desarrollo de las comunicaciones en el estado.

La movilidad vial dentro del estado tiene por tanto implicaciones importantes tanto en el
ambito de generacion de empleos, como del desarrollo sustentable y en el entorno de respecto
y justicia de los jaliscienses; de ahi que en dicho documento la infraestructura vial esté incluida
dentro de los tres primeros ejes de accion.
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Las actividades relacionadas a la ejecucion de este proyecto se vincularan con las lineas de
accion correspondientes de la siguiente manera
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Tabla 111.9. Objetivos del Plan Estatal de Desarrollo (PED) del Estado de Jalisco 2030 vinculados al proyecto.

Objetivo Estratégico

Estrategias

Vinculacion

Empleo y Crecimiento

Lograr que las familias de
Jalisco alcancen un mayor
poder adquisitivo a través del
desarrollo econémico del
estado, la creacion y
fortalecimiento de cadenas de
valor, la generacion de mas
empleos mejor remunerados y
de oportunidades de
crecimiento para todos.

3.1.5 Empleo y Crecimiento

Incrementar y reforzar la infraestructura productiva en las regiones
propiciando a la vez mejora de los salarios y abaratamiento de los
costos de operacién, instalacién, distribucidn y comercializacion de

las empresas.

El Libramiento de EI Molino forma parte de la infraestructura productiva del estado, ya que su
construccion contribuira por un lado, a ofertar fuentes de empleo temporales para diversos
pobladores del municipio de Jocotepec, a la vez que permitira el abaratamiento de los costos
de traslado de mercancias, bienes y servicios al reducirse de manera importante los tiempos
de recorrido entre los diversos poblados de la regién donde existe intercambio comercial y
turistico, dos de las ramas productivas mas importantes de la region de la Ciénega, donde se
encuentra inmersa este proyecto; de ahi, que exista una vinculacion directa del proyecto con
esta estrategia de desarrollo socioecondmico del Plan de Desarrollo Jalisciense.

La conexidn de este libramiento con la Carretera Guadalajara-Morelia favorecera el traslado
de visitantes desde el mismo hacia diversos puntos de atraccion turistica y comercializacion
dentro del mismo estado y con otros de la parte Centro Occidente.

Desarrollo Social

Lograr el desarrollo integral de
todos los jaliscienses para vivir
en un ambiente digno y
estimulante a través del
fortalecimiento del capital
humano y el crecimiento del
patrimonio natural, cultural y
social

Desarrollo Social

Prevenir y combatir la contaminacion ambiental, promoviendo la
conservacion y el uso racional de los recursos naturales.

Impulsar el uso equilibrado y sustentable de los recursos
naturales en el estado a través de la aplicacion de los programas
para la conservacidn, evaluacion y monitoreo para la
restauracion del medio ambiente.

Implementar programas de prevencidn y control de la
contaminacién, construccion y rehabilitacién de infraestructura de
agua potable, cultura ambiental, ordenamiento ecoldgico e
inspeccion y vigilancia que mejoren las condiciones actuales y
futuras de la poblacion y del medio ambiente.

La conservacion de los recursos naturales de la region donde se llevara a cabo el Libramiento,
es una actividad que va implicita dentro del presente documento, ya que el plan de manejo
ambiental que se propone establece los puntos de observacion e indicadores ambientales a
monitorear durante todas las fases del proyecto en comento, para resarcir los dafios
ambientales que se originen durante la ejecucién de la obra. Este seguimiento se hara de
manera regular y con estricto apego a la normatividad vigente.

De manera primordial se pondra énfasis en las labores de restauracion y conservacion de
suelos, asi como en la reforestacién de las zonas afectadas, ya que se estima que sean los
componentes més afectados por la ejecucion del proyecto.

Respeto y Justicia

o Garantizar con la
participacién de la sociedad
un entorno seguro para la

Respeto y Justicia

Mejorar y ampliar la infraestructura y la seguridad en carretera,
puertos, aeropuertos, y en general toda la infraestructura de
movilidad que consolide la articulacion interregional e interestatal

La construccién del Libramiento de EI Molino, coadyuvara a la reduccién de accidentes viales
que se producen en las inmediaciones de la poblacion, ya que desviaré el transito pesado y
turistico que se dirige hacia las inmediaciones de la zona Norte del Lago de Chapala. Lo
anterior reforzara las condiciones de seguridad tanto de los usuarios de esta carretera como
de los habitantes de El Molino; de manera adicional, este libramiento disminuira los tiempos
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vida, la propiedad y la y brinde proteccién y seguridad a personas y bienes. de desplazamiento de bienes, personas y servicios tanto del en el municipio de Jocotepec asi
movilidad de las personas y como con los municipios aledafios vy el estado de Michoacéan.
bienes, asi como también | e Modernizar los sistemas de control vehicular, adecuar la
generarles mayor certeza y infraestructura urbana y vial existente, y establecer mecanismos | De lo anterior, este propésito del Plan de Desarrollo Jalisciense tiene una vinculacion directa
seguridad juridica. de transporte alternativos en las zonas urbanas del estado; que | con los objetivos que dieron origen a la planeacion de este proyecto vial.

reduzcan la contaminacion ambiental y los tiempos de

desplazamientos de origen y destino.
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111.1.6 PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL JOCOTEPEC 2007-2009
Nota: (hasta la fecha no se cuenta con el PDM de Jocotepec actualizado al 2010)

ok wnE

La infraestructura con que cuenta el municipio es obsoleta, se encuentra en malas condiciones y en algunos
sitios estd ya colapsada. Es un problema serio que ademas de generar una mala imagen urbana, pone en
riesgo la salud y la vida de los ciudadanos del municipio. Al respecto, se requiere de un gran esfuerzo
financiero y comunitario, para implementar un programa integral de renovacion de redes de agua potable,
drenaje, empedrados y pavimentos en todo el municipio. Este es un enorme reto para todos, ya que no basta
con darle mantenimiento, es urgente su renovacion casi en su totalidad.

La conformacion del Plan Municipal de Desarrollo establece los rumbos que la sociedad y el Gobierno
Municipal han acordado para acrecentar el desarrollo, es de caracter incluyente y hace énfasis en aspectos
estructurales que condicionan el crecimiento econdémico, y el ordenamiento urbano, el desarrollo social, la
presentacion de servicios y de manera especial y puntual, la seguridad publica.

El Plan Municipal de Desarrollo, se sustenta en base a seis grandes objetivos rectores son:

Conjuntar al Gobierno y Sociedad en una Cruzada por la Seguridad y contra la Delincuencia.

Generar y Controlar el Desarrollo Urbano, Preservando el Ambiente y los Recursos Naturales.

Promover el Desarrollo Humano y bienestar Social.

Propiciar el Fomento al Desarrollo Econdmico Impulsando la Vocacidon del Servicio.

Trascender como un Gobierno con Justicia, Legalidad y Democracia.

Establecer un Gobierno con Desarrollo Institucional Municipal, con Calidad, Resultados y Transparencia.

De estos objetivos, el presente proyecto se vincula con los de desarrollo econdmico de caracter sostenible y
ecologia y medio ambiente, tal como se muestra a continuacion.
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Tabla 111.10 Objetivos del Plan Municipal de Desarrollo del Municipio de Jocotepec 2007-2009 vinculado al proyecto.

Eje rector Programa Objetivo Vinculacion con el proyecto
El Libramiento de El Molino responde a la necesidad de desviar el transito pesado del centro de la
poblacion del mismo nombre, lo que se refleja en el retraso del traslado de bienes, personas y servicios
dentro del municipio de Jocotepec y municipios aledafios. Conjuntamente, esta obra de infraestructura
" . vial disminuira de manera sustancial la incidencia de accidentes viales en el poblado del Molino, ya
Identificar las necesidades de o e .
) que Unicamente habra transito local en el mismo
Generar y Controlar el infraestructura y de
Desarrollo Urbano, equipamiento urbano de la - o . . . iy
Infraestructura y De manera adicional, la construccion de este libramiento responde a las expectativas de expansion de

Preservando el Ambiente y
los Recursos Naturales.

equipamiento urbano

poblacién y prever las
necesidades futuras acorde al
crecimiento demografico de la
ciudad y de la regién.

la rivera poniente del Lago de Chapala, ya que al planearse el desarrollo Socioeconémico de la zona
sur-poniente de esta cuenca, el transito vehicular desde Guadalajara se llevara a cabo principalmente
por esta via.

De lo anterior, es claro que la construccion del Libramiento de EI Molino cumple con las necesidades
viales del Municipio de Jocotepec, que también considera la comunicacién vial regional como esencial
para el crecimiento socioeconémico del Municipio.
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111.2 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL (POET) DEL
ESTADO DE JALISCO

La Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente de Jalisco, sefiala en el Articulo
20, que los ordenamientos regional del Estado y locales, serdn considerados e la regulacion del
aprovechamiento de los recursos naturales, de la localizacion de la actividad productiva secundaria y
de los asentamientos humanos.

El Ordenamiento Ecologico dentro del marco del desarrollo sustentable debera entenderse como : “El
instrumento de la Politica Ambiental cuyo objetivo es: inducir y regular el uso y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos” (LGEEPA, 1996), como base de
la Politica de Desarrollo Regional, donde se integren procesos de planeacion participativa, con el fin
de lograr la conservacion y el aprovechamiento racional de los recursos naturales, minimizando su
deterioro a través de la seleccion de sistemas productivos adecuados; en un marco de equidad y
justicia social.

Jalisco cuenta con una variedad ecoldgica, producto de su ubicacién en una zona de transicion al
coincidir en su territorio tres de las doce placas tectdnicas planetarias, dos de los ocho reinos
biogeograficos del mundo, cinco provincias fisiogréficas de México, lo que se manifiesta claramente
en su diversidad climatica al presentar 29 tipos de climas; biologica al estar representado por 36% de
las especies de tortuga marina, 35% de las especies de vertebrados terrestres de México, 49% de las
aves, 42% de los mamiferos, 18% de reptiles, 15% anfibios, 80% de los tipos de vegetacion, 13 % de
las aguas continentales de la nacion, 50% del agua lacustre del pais y geoldgica al tener el 100% las
rocas formadoras de suelo presentes en el mundo y 70% de los tipos de suelo del pais.

El Estado de Jalisco presenta igualmente, primeros lugares en problemas de degradacion de recursos
como el suelo, a través de erosion severa y degradacion bioldgica, incendios forestales, sobre
pastoreo Yy plagas forestales, etc. La degradacion de suelos ha llevado en parte a Jalisco a ser el
primer consumidor nacional de fertilizantes quimicos, lo que ha originado un problema en la calidad
de los mantos freaticos por una lixiviacion excesiva. Esto lleva a considerar que los recursos
naturales, a pesar que son variados y suficientes para mantener a la poblacién actual del estado y
colaborar a satisfacer las necesidades del pais, no son abundantes, por lo que su conservacion y
aprovechamiento de manera sustentable debe constituir la principal preocupacion del estado y de los
propios productores Figura 111.5
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Figura I11.5 Modelo de Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Jalisco.
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111.2 .1 Programa de Ordenamiento Ecol6gico Territorial del Municipio de Jocotepec.

Modelo de Ordenamiento Ecoldgico
El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (MOET) es fisicamente un mapa que contiene
areas con usos y aprovechamientos permitidos, prohibidos y condicionados. A semejanza de los

Planes de Desarrollo Urbano, este mapa puede ser decretado a nivel estatal y debe inscribirse en el
Régimen Publico de la Propiedad.

Unidad de Gestion Ambiental (UGA)

Son Areas con caracteristicas en cuanto a recursos naturales o caracteristicas ecoldgicas y
administraciones comunes en los que se ponderan los siguientes aspectos:

B Tendencias de comportamiento ambiental y econdmico.
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B Grado de integracién o autonomia politica y administrativa
B Nivel de desarrollo de infraestructura de comunicaciones, urbana e industrial

Ejemplo de clave para la identificacion de una UGA

Clave de UGA

—

Uso Predominante—» Fos 114—C— Politica Territorial
Fragilidad Ambiental Numero de UGA

Fragilidad Ambiental o Natural

Es un complemento del analisis de los niveles de Estabilidad Ambiental y se define como “la
susceptibilidad que tienen los ecosistemas naturales para enfrentar agentes externos de presion, tanto
naturales como humanos, basada en su capacidad de auto regeneracion”

Se han determinado cinco niveles de Fragilidad Natural: 1) Mé&xima: la fragilidad es muy inestable.
Puede haber erosion muy fuerte y cambios muy acentuados en las condiciones ambientales si se
desmonta la cobertura vegetal. Las actividades productivas representan fuertes riesgos de pérdida de
calidad de los recursos. La vegetacion primaria esta conservada; 2) Alta: la fragilidad es inestable.
Presentan un estado de desequilibrio hacia la morfogénesis con detrimento de la formacion del suelo.
Las actividades productivas acentlan el riesgo de erosion. La vegetacion primaria esta conservada; 3)
Media: la fragilidad esta en equilibrio. Presenta un estado de penestabilidad (equilibrio entre la
morfogénesis y la pedogénesis). Las actividades productivas deben de considerar los riesgos de
erosion latentes. La vegetacion primaria esta semitransformada; 4) Baja: la fragilidad de continua
siendo minima pero con algunos riesgos. El balance morfoedafoldgico es favorable para la formacion
del suelo. Las actividades productivas son posibles, no representan riesgos fuertes para la estabilidad
del ecosistema. La vegetacion primaria esta trasformada; y 5) Minima: la fragilidad es minima, el
balance morfoedafoldgico es favorable para la formacion de suelo. Las condiciones ambientales
permiten actividades productivas debido a que no representan riesgos para el ecosistema. La
vegetacion primaria esta transformada.

Usos del Suelo

Uso Predominante: usos del suelo o actividad actual, establecida con un mayor grado de ocupacion

de la unidad Territorial, cuyo desarrollo es congruente con las caracteristicas y diagnostico ambiental
(aptitud territorial) y que se requiere incentivar en funcion de las metas estratégicas regionales, para

el Estado de Jalisco se identificaron 12 usos posibles:

1. Acuacultura. Cultivo de especies acuaticas o terrestres relacionadas con el aprovechamiento de los
cuerpos de agua. Puede ser de tipo extensiva o intensiva ya sea en granjas con estanqueria
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construida ex profeso o con cierto manejo de los cuerpos lagunares Encierros controlados, jaulas
flotantes etc.).

Agricultura. Incluye la agricultura temporal, de humedad y de riego ya sea de cultivos anuales,
semiperennes o perennes. El uso de tecnologia incluye traccién animal o mecanizada, uso de
agroquimicos y de semillas mejoradas.

Areas Naturales. Areas que deberan estar sujetas a régimen especial de proteccién en cualquiera de
sus modalidades de Areas Naturales Protegidas. Incluye actividades de conservacién y proteccién de
recursos naturales.

Asentamientos humanos. Las areas urbanas y reservas territoriales para desarrollo urbano.

Flora y Fauna. En dichas dareas incluye las actividades relacionadas con preservacién, repoblacién,
propagacion, aclimatacion, refugio, investigacion y aprovechamiento sustentable de las especies de
flora y fauna, asi como las relativas a la educacion y difusion.

Forestal. Se consideran terrenos forestales aquellos que estdn cubiertos por bosques, selvas o
vegetacion forestal de zonas dridas.

Industria. Se trata de areas donde estd asentada la industria y dreas estratégicas para el desarrollo
industrial. Las actividades permitidas en estas areas son las del desarrollo de parques industriales y
zonas de desarrollo portuarias.

Infraestructura. Consiste principalmente en dotaciéon de energia e instalaciones para los procesos
productivos, en servicios basicos de agua potable, alcantarillado, drenaje y energia eléctrica,
infraestructura de saneamiento, de comunicaciones, de educacién, de salud y de atencién en caso de
eventualidades adversas como desastres naturales o antrdpicos para los asentamientos humanos.
Mineria. La Ley Minera condiciona el aprovechamiento a la autorizacién de la autoridad competente
cuando se trate de obras y trabajos de exploracién y explotacién, dentro de las poblaciones, presas
canales, vias generales de comunicacion y otras obras publicas, al igual que dentro de la zona federal
maritimo — terrestre y las dreas naturales protegidas.

Pecuario. Incluye la ganaderia intensiva y extensiva con las variantes de manejo de agostaderos
tipicas de esta actividad.

Turismo. Zonas propensas a desarrollar un turismo sustentable que considera al turismo tradicional,
ambiental y rural como una estrategia para el desarrollo sostenible.

Pesca. Incluye actividades de proteccion a especies de interés comercial y deportivo, creando

Zonas de reserva, santuarios marinos, campamentos y realizando actividades de investigacion,
conservacion y repoblamiento en aguas continentales.

Uso Compatible: usos del suelo o actividad actual que puede desarrollarse simultaneamente espacial
y temporalmente con el uso predominante que no requiere regulaciones estrictas especiales por las
condiciones y diagnostico ambiental.

Uso condicionado: uso del suelo o actividad actual que se encuentra desarrollandose en uso a los
usos predominantes y compatibles, pero por sus caracteristicas de regulaciones estrictas especiales
que eviten un deterioro al ecosistema.

Uso incompatible: son aquellos usos que por las condiciones que guara el terreno no deben
permitirse, ya que generarian problemas de deterioro al ecosistema.

Criterios de Regulacion Ecoldgica

Los criterios de Regulacién Ecoldgica son complementarios a las Normas Técnicas a nivel Federal y
su contenido debera promoverse como recomendaciones 0 Normas Internas de Evaluacion aplicadas
por las unidades administrativas de los gobiernos locales que tengan atribuciones en materia de
ecologia y manejo de recursos naturales.
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Politicas Territoriales

La calidad Ecologica de los Recursos Naturales y la Fragilidad Ambiental del Territorio, son la base

para establecer las politicas por las cuales se definiran los criterios de usos de suelo para el
aprovechamiento, proteccion, conservacion y restauracion de los Recursos Naturales estas son:

1. Aprovechamiento: Las UGA que posean dreas con usos productivos actuales o potenciales, asi como
areas con caracteristicas adecuadas para el desarrollo urbano, se les definird un apolitica de
aprovechamiento de los recursos naturales, esto es establecer el uso sostenible de los recursos a

gran escala.

2. Proteccion: Se aplica a todas a las dreas naturales protegidas a alas que sean susceptibles de
integrarse al Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP), de acuerdo a las modalidades
gue marca la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidon al Ambiente. Con ello se pretende
establecer una proteccidn y mantenimiento de los elementos y procesos naturales, en sus diversas

opciones de aprovechamiento sustentable.

3. Conservacion: Esta politica estara dirigida a aquellas dreas o elementos naturales cuyos usos actuales
o presupuestos cumplen con una funcidn ecolégica relevante, pero no merece ser preservadas en el

SINAP.

Estas pueden ser paisajes, pulmones verdes, areas de amortiguamiento contra la contaminacion o
riesgos industriales, areas de recarga de acuiferos, cuerpos de agua intraurbanos, arboles o rocas

singulares, etc. En este caso se pretende tener un uso condicionado del medio junto con el
mantenimiento de los servicios ambientales

4. Restauracion: En areas con procesos acelerados de deterioro ambiental como contaminacion,
erosidon y deforestacidon, es necesario marcar una politica de restauracidon. Esto implicara la
realizacion de un conjunto de actividades tendientes a la recuperacién y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales. La restauracion
puede ser dirigida a la recuperacion de tierras no productivas o al mejoramiento de ecosistemas de
aprovechamiento, proteccion o conservacién. Esto es establecer la recuperacion de terrenos

degradados.

Realizando el traslape del Modelo de Ordenamiento Territorial Ecoldgico de Jalisco con imagenes
satelitales, es posible observar que el proyecto en sus primeros 800 m de longitud, el Libramiento de
El Molino se ubica entre los limites de dos UGAs: Una con uso de suelo para Flora y Fauna y otra
con uso de suelo agricola; dentro de esta tltima UGA se encuentra el resto del trazo del proyecto, tal

Ccomo se Ve a continuacion:
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Clave UGA Politica Uso de suelo preferente
) Ags145R Restauracion Asentamientos humanos
Ff2130 P Proteccion Floray Fauna

— Libramiento EI Molino

En virtud de que parte del el trazo proporcionado se ubica en el limite de las dos UGAs mencionadas,
se procederd a hacer el analisis de los criterios de cada una de ellas con respecto al proyecto.
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Tabla I11.11 Unidades de Gestion Ambiental (UGA) para el Municipio de Jocotepec relacionadas con el proyecto

UGA Uso de suelo Politica Fragilidad Uso Uso Uso Criterios
predominante | Territorial ambiental compatible condicionado | Incompatible

Ag: 5,9, 11, 15, 18, 19, 22, 23, 24, 25, 28, 29, 30

145 Agricola Restauracion Media Asentamientos Pecuario Ah: 10, 11, 13, 19, 26, 30
Humanos Industria In: 1, 6, 10, 11, 12, 13, 19
If: 4,5, 10, 11, 12, 18
Ff: 6, 8, 10, 12, 15, 21
Asentamientos | An: 1, 3,16
130 Floray Fauna | Proteccion Alta Area Natural Turismo humanos, If: 4
mineria P:1,23,4,5,9,610, 14, 18,21, 22
Tu:1,4,8,9,16

UG A 145 (Agricola)

3
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AGRICOLA (Ag)

No. Criterios a aplicar acorde a las UGAs en el Municipio de Vinculacién con el proyecto
Criterio Jocotepec
Crieriv -
5 P“’”,‘OYEf la dlv_e_r5|f|ca0|on de cultivos acorde a las condiciones No aplica, ya que este proyecto no se relaciona con actividades agricolas
ecoldgicas del sitio
9 Impulsar y favorecer el cultivo de maiz en aquellas areas cuyas No apli te pr ton relaciona con actividad ricol
condiciones agroecoldgicas sean 6ptimas para la especie 0 aplica, ya que este proyecto no se refaciona con ac ades agricolas
Si bien este proyecto no se relaciona con actividades agricolas, para las labores de reforestacion una vez
11 Incorporar abonos orgénicos en areas sometidas en forma recurrente a concluida I_a construccion del libramiento, se empleard como abono la composta realizada con el_material
monocultivo vegetal retirado durante en desmonte y despalme de la zona de obras, cumpliendo con este criterio en el punto
de empleo de abonos orgénicos.
En las cuencas atmosféricas donde se establecen poblaciones con Si bien este proyecto no se relaciona con actividades agricolas, ain cuando no se presentan problemas de
15 problemas de contaminacion del aire, evitar el uso de fuego en la contaminacion atmosférica en la region, bajo ningdin concepto se permitira encender fuego en los zonas donde
preparacion de areas de cultivo se retire la vegetacion por efecto de la construccion del Libramiento.
En &reas agricolas cercanas a los centros de poblacion y/o hébitats de Si bien este proyecto no se relaciona con actividades agricolas, se prohibe terminantemente el uso de
18 fauna silvestre, hacer aplicacion de pesticidas muy localizada y de cualquier tipo de plaguicida durante el desmonte y despalme de la zona de obras, ya que no se requiere su
forma precisa, evitando la dispersion del producto. empleo.
En aquellas éreas de alta y muy alta vulnerabilidad natural, reglamentar No se dete_cté en la zona de cons.tr_uccic’m dgl libramiento regic_mes de vulnerabilid_a,d ambie_ntal; s_in embargo,
19 la utilizacic o ' no se requiere el empleo de pesticidas en ninguna de las actividades de construccion del Libramiento, por lo
a utilizacion de pesticidas . o
que estara prohibido su uso.
Los productores que tengan esquemas que aseguren la conservacion y
22 el adecuado aprovechamiento de los recursos hidricos deben ser No aplica ya que esta obra no se relaciona con el aprovechamiento de recursos hidricos de la region.
privilegiados por las acciones e inversiones publicas.
No aplica; ya que la obra no se relaciona con actividades agricolas. La construccion de esta obra requerira el
uso de agua cruda cuya extraccion debera estar avalada por la SEMARNAT vy el servicio abastecido por una
Las aguas residuales urbanas que sean utilizadas para riego agricola empresa distribuidora, por lo que en ningiin momento se realizard un manejo especifico para el uso de agua. Si
23 serdn sometidas previamente a tratamiento para evitar riesgo de bien el Municipio de Jocopetec esta cercano a la porcion poniente del Lago de Chapala, se vigilara que en
salinizacion y contaminacion. caso de existir extraccion del recurso de esta cuenca sea de manera regulada. También se prohibird el
vertimiento de basura y desechos peligrosos que alteren la calidad de la misma, y que por sus caracteristicas
pueda representar un riesgo para la salud ambiental de la region.
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el

La ampliacion y aperturas de zonas de riego sera en funcion de los

24 nvr\nrlnnhﬁ dicnanihlac a2 nartir dal halanca hidrica dao 1o clionca NO apllca’ ya que Ia' Obra no se relaCIona con aCIIVIdades ag”’COIaS
INFRAESTRUCTURA (If)
No. Criterios a aplicar acorde a las UGAs en el Vinculacién con el provecto
Criterio Municipio de Jocotepec proy
€CUrsos naturales para productores Si bien po el tin'n de h?n\/ér"rn no.se rpmliprp de la realizacién de un estudio de ripcnn ambiental conforme a lo pctinllladn por
204 ;@*’éﬁ%fg‘cﬁmﬂfbLH?!‘iﬁﬁaa%@ﬂr%&ggréc?@jﬁn@]ﬁéﬂgggft{?{'&t@WARP%Eﬁa]t@«%eedﬁ@éél%c%mw] activieades SiyadBIRkican ieFintHEsaR FRIRRAEIAh ANDIENRATPHFidRTo
las,erea dERRARS RIS RERiELGe P %Jador%&@%ﬂéﬁﬁ(ﬂ@ﬁ%éaﬁ%ﬁﬁ ARQREAHEREEM no asociados con la ampliacion del Libramiento.
arbustos por parcela 1 se_emplee maquinaria pesada, se_mueva cantidad importante de materiales pétreos y se utilicen sustancias
Mantener una frania minima de 20 metros de ancho de veqetacion No apiica, ya que la obra no se reiaciona con actividades agricoias; de manera adicional, no se removera vegetacion
30 nativa sobre el erjimetro de los predios agrosilvo astorilegs nativa, ya que la region por donde pasara el Libramiento esta desprovista de vegetacion nativa o bien contiene
P P 9 P ' especies comerciales que se han cultivado en la region desde tiempo atras.
ASENTAMIENTOS HUMANOS
. . " No aplica, ya que este proyecto no se relaciona con el uso de aguas freaticas; las autorizaciones de extraccion de agua
10 rert?trnioz\;irignegtel T;l;lﬁqrisrlnza;neamlento de las aguas freaticas para la que de la CNA con alta probabilidad se daran para cuencas lénticas superficiales en virtud de la abundancia de las
mismas en la regidn, por lo que este punto no se vincula con el proyecto.
1 Tratar las aguas residuales de las poblaciones mayores de 2,500 No aplica, ya que no se generardn méas de 100 L de aguas grises al dia por efecto de la obra, las cuales pueden
habitantes transportarse y verterse en el drenaje de EI Molino.
Establecer un sistema integrado de manejo de residuos sélidos
niipaes el aions anDfnees aECUte 50| g et o e maneo Anbiea ane st Manfstacin e Impacto ambirtal, e oy n prograna
13 dis ogicibn final de basure; con el fin d’e evitefr la c’ontaminaciérzlde de manejo integral de residuos municipales, especiales y peligrosos que debera de darse a conocer a todos los
P - e L participantes de la obra y que sera de aplicacion obligatoria en cada una de las etapas de la construccion de la obra.
mantos freaticos y aguas superficiales, contaminacion del suelo y
dafios a la salud
19 Sgnp;?tgl?:rgllit(ejztgblemmlento de asentamientos humanos en suelos La realizacidon de esta obra no se relaciona con la creacion de nuevos asentamientos humanos de manera directa.
Impulsar y apoyar la formacién de recursos humanos segun las
26 areas (_:ie'demandas resyltantes de las propuestas de ordenamiento, No aplica, ya que este punto se refiere a la formacion de recursos humanos enfocados a las actividades agricolas.
visualizandolas como éreas de oportunidad laboral para los
habitantes del lugar.
30 E;‘E?; rn:i;)rdenamlento urbano en poblaciones mayores de 2,500 No aplica, ya que dicha actividad compete al municipio.

GOMULS A

Sohaciones Miples on Tngenieria OV, 54, e C. V

Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Regional

Capitulo lll

Pagina 76 de 369




MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

peligrosas (mezcla asfaltica). Para lo anterior, se supervisara que se emplee el equipo de seguridad laboral adecuado
para cada una de las actividades; asi como que el empleo de maquinaria para remocion y movimiento de materiales
pétreos se realice por personal especializado.
Las espeC|f|caC|ones de cada unade las act|V|dades que impliquen un rlesgo dentro de la construcmon de la obra se detallaran
FLORA Y FAUNA (Ff)
Cr'i\ltz;fio Criterios a aplicar acorde a las UGAs en el Municipio de Jocotepec Vinculacion con el proyecto
i solar como fuente de energia fosiles; sin embargpysey I HE a@He B SEMEIPRALSAIERA B HsEAFa s aaarady BN eosreappndiente.
Impulsar sitios para la dispasicion de residuos sdlidos | No aplica, ya queﬂ%d@@ggm,ggtg,m[%gdﬁdp@amqm@mmga|§m@igﬁta‘img@l§9&%§@g mﬁﬁcpﬂmrﬁm%
10| RIAIGPERRGI ASURR (A EattaiRatiBlr Resbywentafiarcl} s Se haishelesSibASEr A TP ACHORSHES O ehabiEnRoGEL THICIBIRIR ajseslestlisnnaiclomdivlen 12
EMWH%%E&WHBF& B%%WSFW Y IBREBEB s 0 siglasialpragegolas que han desplazados a las especies silvestres hacia la parte més alta de los cerros cercanos
P& aseidmientos humanos mayores a 2500 donde la cobertura vegetal es adecuada para su subsistencia; sin embargo las actividades del proyecto no
11 habitantes deberan contar con un programa de Esta labor correspiprégi ediuenicipisrapgirdetasalone sstoelanioga con el proyecto.
8 Wﬂ%@ﬁm%ﬂlworocesos evolutivos de las especies de | El deterioro natural que presenta la region por el cambio de uso de suelo, ha desplazado a las especies
Helebjeransitipgslnli seesicisiiile Ingictnsisctidanes areas silvestres hacia las partes altas de los cerros aledafios a la zona de obras, las cuales no resultaran afectadas por
12 sitios libres de alta permeabilidad, fracturas y fallas, No aplica ya que esta labor corresponde al municipio.
escurrimientos, rios y embalses naturales o artificiales
18 Promover y apoyar la aQqU|s!glon de sistemas de No aplica ya que el proyecto en cuestion es sobre infraestructura vial, no de infraestructura agricola.
riego eficientes en la utilizacion del recurso agua.
UGA 130 (Flora y Fauna)
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representativas de los sistemas ecoldgicos a acciones de preservacion e
investigacion

las actividades de construccion de la obra, la cual se realizara en sitios desprovistos de corredores bioldgicos
ya que carecen de vegetacion forestal.

Impulsar un inventario y monitoreo de la flora vy de la fauna y hongos y

e . AREAS IN,.ATURALESL(An) — - !7 e AMT e—
Cr'i\ltglrio Criterios a aplicar acorde a las UGAs en el Municipio de Jocotepec Vinculacion con el proyecto
FTGPRBOET o9 41 RUE 4610y epeAcI T GRUraia e MaNeio PATaspoRSRUTd, 36 8LBGFID ECY SPBIRAELE £ G3FOR PORIBIP TS PAeS GAUHRANIES CBHCAFIR JSr TR 50y o
* @PWMW&I@@@W @ﬁ%m@m@&@ﬁm@m@ Ins ;W%'m@hm?‘mn rip n:’rag'}z}?‘h\ndadpc |nPI|B|\/pndn amhmn Ia rpfnrpct;mlnn dpl 'zmirs _a :
ErPRRR f MBSRIdR BSSUNARON ABRGEIAIRE DM Bivo de | O et proy : '
2 RdIversidatongos, protistas y procariotas silvestres ::T: ffg@%%egg ﬂ?@ﬁf}&%ﬁ?&g %h%ﬂ%gﬁﬁg@ H@ﬁﬁ?ﬁg?'ﬁﬂ%%ﬂ%‘%’ﬂfé%%%lﬂfﬁ? é?%?ﬁ/o
16 El desarrollo de actividades de aprovechamiento se realizara fuera de fas Debi&%%"l'd‘i?er)fﬁrﬂ%ledlﬁ W%B%@EPWW hicadlentyy deHnArea NatuEa no

?Qnﬁwllﬁ'ﬁ% de fileno excliisivamente en sitios desinonados como

nor %ﬁmm%ﬂm@ﬁ@mﬁﬂﬂmﬁ%m PQMAQMH?#H’%é gﬁmn de fnrma nermanente Dnr otro Iadn pstara

INFRAESTRUCTURA (If)

| retiro de vegetacion y cubierta tertil del suelo se puede realizar con maquinaria y/o manualmente.
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Si bien por el tipo de proyecto, no se requiere de la realizacion de un estudio de riesgo ambiental conforme a
lo estipulado por la SEMARNAT a través de la DGIRA, si habra actividades que implican cierto riesgo tanto
para el ambiente como para los trabajadores dichas actividades son de manera general:

PECUARIO (P)

Cr'i\ltg;'io Criterios a aplicar acorde a las UGAs en el Municipio de Jocotepec Vinculacion con el proyecto
Realizar ganaderia intensiva en zonas con pendientes menores al 15% No aplisa, ya.gue e r“p‘ng’g‘fﬁ,‘:ﬁb"ééta,ré ac) 5n°§21::§g\@ las,actlvic weé@é‘ﬁ@é?fagf e lare "Hp:un“:;:; ::'aq‘;n:'
4, | Realiesiebisridesdatooeriibdegonqberaitametienrs ibgoesacion de posibles | No aplica, ya quesel proyecto, ng ésia relac omgqnchn, 8s acfiyislades necuarias d€ laneaion, oo e olirosas
T 7 - - - 7 - L UrtaiitT UTihatTiiaico  pTuToy CHICT i ouotarniCias pPEhgrooay
5 Re'aﬂlf_sgﬂsganadeana extensiva restringida a la época de lluvias en zonas con No aplica, yéroeechi pstiite) nbarstdaciat P — wmms&ie"&mgiﬁnde seguridad laboral
pendientes mayores a 15% , . ,, o R . \ L - iy
|mpulsar un manejo ganadero Caprino’ OVIno’ bOVinO, Caba"ar y mular en CIUC\A\J/.GU\-J p:la Laua tull? IUC Id’) :\.;IVISUCI:C),i asiLurmniu yuc ICI Clllpllc‘\.,l uciiiayguiiialia para rcrrnocivil
9 zonas silvestres en cargas que no agoten o deterioren el habitat de la fauna No aplica, yé{ Hb% é’F‘b?By%c‘!S,fHS R R RS TRRSESS ﬂﬁ&ﬂfiﬁgﬁgrbaecﬁsa??a%?Jbzi’éi?egién
silvestre e " T . - s
E_Stablecer ZOnaS de EXCIUSlén ganadera en éreas que han S|d0 I_ClD CDPCbIIIbClbIUI ICS UC baua uua UC |aa cu.,uwuaucc quc IIII}JIIL{UCII uu Ncoyu ucthiirv UC IG curisu ubblUII UC ICl
10 dobrepastoreadas en forma recurrente Nal)laﬁlrx.w,dfaamlmm mm}qcﬁogmﬁa?cggﬂhmmﬂdsaﬁmmpmeummIak:l%, [ngal Tcluye medﬂlffi fie
- . . - 7 - - - OC\;’UIIUC\U rJClICl Cr PUIQUI ar, acvuiurico uc PIUVUI ool uc VUIILIIIHCII\;IGQ, acuiurico uc awerivivurruc UUIILIIIQCI oo
18 Lr;gur?ﬂlrﬁlr\?‘290|m|ento de pastizales con practicas de manejo, evitando el Norapiéia igteqeal o jduis espesialisacimiigtoson las actividades pecuarias de la region
i PECUARIO (P)
1 Regular la produccitn ganadera en areas de pastoreo de acuerdo con la No aplica, ya que el proyecto no esta relacionado con las actividades pecuarias de la region
capacidad de carga del sitio plica, yaq proy P g
En &reas dedicadas al pastoreo subdividir el territorio con la finalidad de
2 rotar el nimero de ganado dando oportunidad a la recuperacién del vigor de | No aplica, ya que el proyecto, no esta relacionado con las actividades pecuarias de la region
los pastos

GOMULS A

Sohaciones Miples on Tngenieria OV, 54, e C. V

Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Regional

Capitulo lll

Pagina 79 de 369




3 = -
COMUNICACIONES
M EBARRFORTES

MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

.r
1
1

Impulsar propuestas que tiendan a desarrollar modelos de sistemas de

21 producciones animales no convencionales y acordes a diversos intereses: No aplica, ya que el proyecto, no esta relacionado con las actividades pecuarias de la region
social, econémico, politico y cultural.
En areas donde existan especies de pasto de alta capacidad forrajera excluir . . . L . .
22 . P P \a cap ) No aplica, ya que el proyecto, no esta relacionado con las actividades pecuarias de la region
un area de pastoreo para la produccién de semillas
TURISMO (T)
Con el fin de promover e impulsar el interés por conocer las diversidades Si bien este proyecto forma parte de la entrada del corredor turistico del Lago de Chapala, este criterio no
1 culturales y naturales del municipio, establecer médulos de informacion aplica ya que la zona turistica en si comienza en el poblado de Jocotepec, ubicado aproximadamente a 16 Km.
local y de corredores turisticos de la zona donde terminara la obra, por lo cual no se estableceran médulos de informacion local.
Promover la participacion de las comunidades en la creacion . . L _—
4 erlap 'p o y No aplica ya que dicho criterio corre a cargo del municipio
mantenimiento de infraestructura turistica
8 Se permiten actividades de ecoturismo en areas silvestres de acuerdo al No aplica ya que este proyecto no se relaciona con actividades de ecoturismo en la region
programa de manejo autorizado plicayagq proy 9
9 En dreas naturales protegidas s6lo se permite la practica del campismo, No aplica ya que este proyecto no se relaciona con actividades de ecoturismo en la regién
rutas interpretativas, observacion de fauna y paseos fotograficos plicayagq proy 9
. T e, Si bien este proyecto no se trata de una obra turistica, la construcciéon del Libramiento de El Molino implica el
Todo desarrollo turistico que implique la modificacion de la cobertura 3 ; .
16 cambio de uso de suelo, por lo que queda dentro de los supuestos de las Fracciones |, VIl y X del articulo 28

natural del suelo , requeriran un estudio de impacto ambiental

de la LGEEPA, por lo que deberd someterse a la evaluacion de impacto ambiental para su realizacién.
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Como puede notarse en la vinculacién del proyecto con los criterios establecidos para las
UGAs por donde se planea que pase el Libramiento de EI Molino, no existe restriccion alguna
para la introduccion de infraestructura vial de manera tacita, no obstante, se hace énfasis en la
proteccion de los recursos naturales de la zona ante distintos tipos de proyectos sobre los cuales
si existen restricciones (industriales, turisticos) en virtud de que el ecosistema original se
encuentra sumamente alterado; bajo este contexto, se hace necesario el adaptar a este proyecto
dichas medidas de proteccion, con el fin de no contravenir los criterios aplicados en la UGAs
de interés, atn cuando la infraestructura vial no se encuentre condicionada y/o restringida.

111.3 PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS
11.3.1. Areas Naturales Protegidas

Jalisco es uno de los primeros estados a nivel nacional que cuenta con una gran diversidad bioldgica y
cultural. Esto se ve reflejado en su nimero de especies de flora y fauna, endemismos, tipos de
ecosistemas, paisajes, pueblos, tradiciones y comunidades indigenas. Su gran riqueza bioldgica
contiene una flora de alrededor de 7,000 especies de plantas vasculares, tal nimero de especies
equivale al 25% de la flora de México. Se encuentran 173 especies de mamiferos; se han reportado
525 especies de aves, de las cuales el 63% son residentes y 37% migratorias; respecto a los reptiles y
anfibios, se han reportado 195 especies; para el grupo de vertebrados acudticos se reportan 209
especies, siendo los peces los mas numerosos.

Esta riqueza de ecosistemas y biodiversidad, se encuentra representada en 17 Areas Naturales
Protegidas que cuentan con proteccidon legal, mediante decreto del Ejecutivo Federal y el Poder
Legislativo Estatal (Congreso del Estado), en conjunto suman una superficie de 789,884.24 ha y 87.9
kildmetros de litoral (tortuga marina).

Considerando que Jalisco cuenta con un territorio 7'859,900-00-00 hectareas (78,599 km?” INEGI), se
puede mencionar que el 10.04 % de la superficie territorio del estado de Jalisco se encuentra
legalmente protegido (789,884.24 hectéreas), ademas de 87.9 kildmetros de su litoral lo que significa
el 25.70% del total.

Figura I11.7 ANP’s cercanas a la region del proyecto.
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Para el caso en particular, el Area Natural protegida mas cercana al SAR es el Bosque de la
Primavera, cuyo distancia mas cercana al limite del SAR es de 16.56 Km en direccion NW. Los
impactos ambientales previstos por la ejecucion de este proyecto se estiman de poca o nula
intensidad, por lo que no hay probabilidad de que esta ANP sufra afectacion alguna (ya sea directa o

indirectamente) ante la construccion de esta obra.

Figura IIl.8 ANP’s cercanas a la region del proyecto.
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El Area de Proteccion de Floray Fauna La Primavera (APFFLP) esta ubicado en la region central del estado de
Jalisco, entre las coordenadas extremas 103° 44" a 103° de longitud oeste, y 20° 32" a 20°44” de latitud norte; con
una superficie de 30,500 hectareas. Esta situada al centro de un conjunto de cinco valles (Tala, Tesitan, Toluquilla,
Atemajac y San Isidro Mazatepec) pertenecientes a los municipios de Zapopan, Tala y Tlajomulco de Zdfiga. La
porcidn de superficie de area Protegida en los municipios mencionados es la siguiente

1. Zapopan:54.0%
2. Tala: 35.0%
3. Tlajomulco: 11.0%

Clima

Segun la clasificacion climatica de Képpen, modificada por E. Garcia para la Republica Mexicana, el clima
predominante en el APFFLP esta representado por dos tipo: templado subhiimedo S(wy)(w) y semicélido
subhimedo (A)C(W4)(W), ambos con lluvias en verano e invierno con precipitaciones anuales que flucttian entre
800y 1,000 mm, considerando que las precipitaciones invernales son del orden de 5% de la precipitacion total.
Por sus caracteristicas torrenciales, el 77% de las lluvias se consideran de tipo erosivo.
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La temperatura media anual es de 20.6° C, con una desviacion estandar alrededor de 6.5° C, siendo el mes, mas frio
enero y el mas calido junio. EI promedio anual de humedad es de 63%. Los vientos dominantes provienen
suroeste, con una velocidad maxima de 53 km/h. Los dias méas despejados se presentan con mayor frecuencia en
invierno y primavera, entre los meses de octubre a mayo.

Fisiografia

El APFFLP se asienta sobre la Sierra La Primavera, la cual se ubica en la provincia fisiografica del Eje
Neovolcanico, Subprovincia Guadalajara, que se caracteriza por manifestaciones recientes de vulcanismo
explosivo. Esta considerada como la manifestacién riolitica mas reciente y compleja de toda la provincia del Eje
Neovolcanico. Por su variacién en cuanto a manifestaciones igneas acidas es uno de los relieves volcanicos con
mas diversidad de México, en el que se combinan domos anulares, mesetas, cerros y montafias que siguen las
lineas de fractura de la caldera volcanica, y colinas irregulares moldeadas por erosion.

Suelo

De acuerdo a la clasificacion de la FAO/UNESCO, las unidades de suelo que constituyen el &rea comprendida en
el APFFLP estan representadas por rugosol y litosol. El rugosol conforma el 92% del ANP, el cual es derivado del
intemperismo de la toba, pdmez y riolita. En el restante 8% de la superficie en cuestion, se encuentran distribuidos
suelos de tipo litosol, resultantes de procesos erosivos.

El 80% del suelo involucrado en el ANP presenta valores de contenido de materia organica menores al 2%, lo que
indica que no existe el suelo tipico de bosque como era de esperarse. Otro de los componentes que forman los
agregados es la arcilla, cuyo porcentaje es menor al 15%. En este tipo de suelos los valores de Ca 'y Mg son muy
limitados, por el tipo de roca que les dio origen y por el clima, propiciando un pH menor a 5.5 (&cido). El color del
suelo fluctda entre café palido, amarillo oscuro y rojizo

Hidrologia

Se integran en el area de influencia de La Primavera dos regiones hidroldgicas: Lerma-Chapala-Santiago y Ameca;
tres cuencas hidrolégicas: La Vega-Cocula, Lago de Chapala y Rio Santiago-Guadalajara, y cuatro subcuencas:
Rio Verde-Bolafios, Rio Salado, Laguna San Marcos y Corona-Rio Verde, que abastecen acuiferos de los valles
Atemajac-Tesistan, Toluquilla y Etzatlan-Ahualulco, y de manera indirecta a los del Valle de Ameca. Existen
aproximadamente 20 corrientes permanentes que nacen en el bosque y que drenan hacia la cuenca del rio Ameca,
al oeste. Los alumbramientos naturales de agua mas abundante se dan en la zona de Agua Brava, donde nace el rio
Salado con una temperatura de 70 a 80°C. Los rios y arroyos mas importantes son: Salado, Ahuisculco, Las
Tortugas, Zarco, Las Animas, La Villa y Agua Caliente. Otras fuentes de abastecimiento que dependen de las
recargas del bosque son ocho presas, siendo las de mayor capacidad la presa de La Vega (44 millones de m3) al
oeste del APFFLP, y las presas de Hurtado y Playa Santa Cruz al sur.

Se cuenta para la region de influencia con 1,158 pozos, 57 manantiales y 452 norias de importancia vital para los
pobladores del &rea y algunas industrias como los ingenios de Tala, Ameca y Bella Vista. Al interior del Area
Protegida existen en total 35 manantiales y 64 norias, en su mayoria de agua caliente. El patrén general de drenaje
del Area Protegida es el de un sistema dendritico en mayor proporcion, asi como radial y semiparalelo,
observandose una densidad de corrientes de 1.81 por km? en roca riolita y 2.3 por km? en pémez y toba.

Flora

Se han registrado 961 especies de plantas vasculares, grupadas en 6 Divisiones, 107 Familias y 419 géneros. Las
Divisiones Psilotophyta, Equisetophyta, Lycopodiophyta, Polypodiophyta y Pinophyta, en su conjunto contribuyen
pobremente en la flora con tan s6lo 21 especies (2.20% del total). La Division Magnoliophyta es la més importante
dentro de la region con 933 especies, siendo la clase Magnoliopsida la que contribuye mayormente con 621y la
clase Liliopsida con 312 especies, conformando ambas el 97.80% del total de especies. De las 107 familias
registradas, en tan sdlo 6 familias podemos encontrar 557 especies, lo que constituye mas de la mitad (58.37%) del
total de especies agrupadas en 202 diferentes géneros. Las familias mas importantes por su diversidad son
Gramineae, Compositae y Leguminosae, las cuales constituyen un 18.76, 15.72 y 11.74% respectivamente.

La clase Liliopsida, a pesar de estar constituida por s6lo 15 familias, representa el 32.70 % del total de la flora
siendo la familia Gramineae la de mayor importancia con 179 especies abarcando el 18.76%. La clase
Magnoliopsida, con 621 especies, conforma el 65.09 % del total de la flora, siendo las familias Compositae y
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Leguminosae las mas representativas, ya que con 150 y 112 especies, conforman el 15.72% y el 11.74%
respectivamente. Como ejemplo del valor floristico de este bosque se pueden mencionar algunos ejemplares poco
comunes en el area, como Pinus luzmariae, cuya poblacidn se encuentra restringida a una pequefia porcién del
bosque.

Las orquideas terrestres son abundantes y representan un caso excepcional por su diversidad, siendo el género
Bletia el mas representativo. Por ser tan reciente el origen geoldgico de el APFFLP, entre los componentes de su
flora no existen elementos endémicos a la zona; no obstante, puesto que algunas especies endémicas de la region
de la Nueva Galicia, como Mammillaria jaliscana y Agave guadalajarana, son abundantes en el Area Protegida,
ésta constituye un reservorio natural para dichas especies. Cabe mencionar ademas la gran diversidad de la familia
Fagaceae, de la que a pesar de estar representada por sélo un género (Quercus), se han registrado 11 especies
diferentes.

Vegetacién

La diversidad vegetal del APFFLP se ve influenciada por estar comprendida en la zona de traslape de dos
provincias floristicas: Sierra Madre Occidental y Sierras Meridionales o Eje Neovolcanico Transversal. A su vez,
estas provincias se localizan en la Region Mesoamericana de Montafia, formada por la confluencia entre dos
grandes regiones biogeogréaficas: Neartico y Neotropical. En el APFFLP se encuentran cuatro tipos de vegetacion
de acuerdo a la clasificacion de Rzedowski, siendo los siguientes: bosque de encino (Quercus); bosque de encino-
pino (Quercus-Pinus); bosque de pino (Pinus) y bosque tropical caducifolio; asi como tres comunidades vegetales,
riparia, rupicola y ruderal, que se desarrollan dentro de los diferentes tipos de vegetacion antes mencionados, como
a continuacion se describe.

Bosque de encino (Quercus). Esta comunidad presenta elementos arbéreos con alturas que van desde los 6 a 8 m,
con la excepcién de Quercus castanea cuya altura sobrepasa los 15 m. De acuerdo con la fisonomia de las
especies, Quercus resinosa es la especie dominante para esta comunidad, con una presencia subordinada de Q.
magnoliifolia; las especies mas comunes en esta comunidad, para los diferentes estratos, se presentan como sigue:
ademas de las especies mencionadas, para el estrato arbéreo encontramos Quercus castanea, Clethra rosei y
Arbutus xalapensis; en el estrato arbustivo tenemos Comarostaphylis glaucescens y Vaccinium stenophyllum; y en
el estrato herbaceo, ejemplares de Andropogon pringlei, Aristida jorullensis, Nemastylis tenuis, Sisyrinchium
palmeri, Bletia roezlii y Bletia macristhomochila.

Bosque de encino-pino (Quercus-Pinus). Este tipo de vegetacion es el mas representativo y abundante del
APFFLP y se presenta en todos los gradientes altitudinales del area. Presenta elementos arboreos con alturas de 6 a
15 m, su aspecto es ligeramente cerrado y en ocasiones abierto, con una serie de asociaciones conforme se
incrementa la altitud y disminuye la temperatura, como se puede observar a continuacion;

Variacion altitudinal de las especies del bosque de encino-pino (msnm)
Rango Altitudinal Asociaciones

1,800 a 1,900--Quercus castanea, Q. laeta, Q. Obtusata y Pinus oocarpa
1,900 a 2,000 --Q. coccolobifolia, Q. viminea, P. oocarpa, Clethra rosei y Agarista mexicana
2,000 a 2,225-- Q. magnoliifolia, P. douglasiana y Prunus serotina var. capuli

La Gltima de las asociaciones mencionadas se halla principalmente en el cerro San Miguel y en el cerro Planillas,
que son los mas altos del APFFLP. Los elementos del estrato arbustivo en esta comunidad alcanzan alturas de 1 a
3 my se presentan en una distribucion espaciada. Los mé&s comunes son: Calliandra anomala, Diphysa suberosa,
Comarostaphylis glaucescens, Vaccinium stenophyllum y Agave guadalajarana. El estrato herbaceo comprende
especies tales como: Aristida barbata, Aristida hintonii, Dalea pectinata y Lostephane heterophylla, entre otras.

Bosque de pino (Pinus). El pinar es una comunidad con aspecto siempre verde, y se caracteriza por presentar
elementos dominantes con alturas de 8 a 15 m. Este tipo de vegetacién es muy escaso en el APFFLP. La especie
dominante en esta comunidad es Pinus oocarpa, siguiendo en orden descendente Pinus devoniana, P.
douglasiana, P. lumholtzii y P. luzmariae, los cuales son acompafiados por otras especies arbdreas como: Arbutus
glandulosa, Arbutus xalapensis, Clethra rosei y Quercus magnoliifolia. El estrato herbaceo presenta
principalmente gramineas amacolladas tales como: Muhlenbergia robusta, M. watsoniana, Eragrostis sp., Aristida
jorullensis; otras especies frecuentes son: Desmodium grahamii, Eryngium comosum, Habenaria jaliscana, H.
novemfida y Bletia encifolia.
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Bosque tropical caducifolio. Este tipo de vegetacion tiene una baja presencia en el APFFLP, ya que se ubica
solamente en el cerro EI Colli y en la region sureste del Area Protegida, en altitudes de los 1,450 a 1,600 msnm. La
altura de sus elementos varia entre 5 y 15 m; se distribuye de manera ligeramente densa y la mayoria de las
especies arboreas pierden sus hojas durante la época seca del afio. En esta comunidad se observan tres estratos bien
definidos. El estrato superior estd compuesto principalmente por: Ficus petiolaris, F. glaucescens, F. cotinifolia,
Ceiba aesculifolia, Lysiloma acapulcense, Quercus magnoliifolia y Q. resinosa. El estrato medio lo componen
especies tales como: Bursera fagaroides, B. bipinnata, B. multijuga, B. palmeri, B. penicillata y Croton cilliato-
glandulifera. Las herbaceas mas frecuentes en la época de lluvias son: Phaseolus coccineus, Passiflora sp.,
Physalis jaliscensis, Cestrum nitidum, Gonolobus jaliscensis, Oplismenus burmanii, Canavallia villosa,
Dahliacoccinea, Dioscorea sparciflora, Sacoila lanceolata y Spiranthes aurantiaca entre otras. Las epifitas mas
frecuentes son: Tillandsia achyrostachys, T. dasyliriifolia y T. usnheoides.

Comunidad riparia. Esta comunidad es caracteristica de las margenes de rios y arroyos permanentes o
temporales, principalmente en los rios Salado, Ahuisculco y en los arroyos Las Animas, El Taray y Caliente entre
otros. Los elementos que conforman su fisonomia presentan una heterogeneidad de alturas, siendo comunes para el
estrato superior elementos con alturas de 6 a 10 m. Las especies mas comunes para el estrato arboreo son: Salix
humboldtiana, Lysiloma acapulcense, Psidium guajava y Clethra rosei. El estrato medio lo componen: Salix
taxifolia, Kosteletskya tubiflora, Leucaena macrophylla, Myrica mexicana y Tecoma stans. Las herbaceas mas
frecuentes en la época de lluvias son: Aster subulatus, Cyperus amabilis, C. seslerioides, Habenaria crassicornis,
Oplismenus burmanii, Sporobulus macrospermus, Commelina diffusa, Heteranthera reniformis, Polygonum
punctatum y Heimia salicifolia.

Comunidad rupicola. Son aquellas plantas que se desarrollan sobre las rocas y en los cantiles rocosos. En el
APFFLP las especies rupicolas méas comunes son las siguientes: Begonia gracilis, Pitcairnia karwinskiana, Agave
guadalajarana, Sedum sp., Echeveria dactylifera, Mammillaria jaliscana, Opuntia robusta y Ficus petiolaris,
entre otras.

Comunidad ruderal. El establecimiento de esta comunidad se ha visto propiciado por la apertura de caminos y
areas de cultivo, las que son abandonadas posteriormente. Aln cuando la mayoria de las especies encontradas en
este tipo de vegetacidn estan consideradas como especies indeseables 0 malas hierbas, éstas cumplen una funcién
importante en los ecosistemas alterados, dado que son pioneras y colonizadoras en el proceso de sucesion,
proporcionando néctar y polen a los insectos polinizadores. Por otra parte, su presencia contribuye tanto a evitar la
erosion del suelo como a favorecer la formacion del mismo. Aunque los elementos predominantes son herbaceos,
suelen presentarse elementos del estrato arbéreo-arbustivo tales como: Acacia farnesiana, Acacia pennatula,
Datura stramonium, Hyptis albida, Nicotiana glauca, Senecio salignus, Wigandia urens y Verbesina greenmanii.
El estrato herbaceo lo integran: Bidens odorata, B. pilosa, Bouteloua repens, Brassica campestris, Cosmos
bipinnatus y C. sulphureus.

Fauna

La diversidad faunistica de el APFF La Primavera esta interrelacionada estrictamente con la vegetacion y
determinada por la variedad de microambientes conformados por la combinacion de factores bidticos y abi6ticos
(vegetacion-ambiente fisico); a diferencia de la vegetacion, la fauna no requiere de medios exégenos de dispersion,
por lo que la recolonizacién faunistica de el APFF La Primavera depende en gran medida de la capacidad de
dispersion de cada especie y de la regeneracion de su habitat. EI rea cuenta con un registro de 200 especies de
vertebrados, distribuidos en 7 de peces, 19 de anfibios y reptiles, 135 de aves y 29 de mamiferos; encontrando que
de estos registros, 19 se encuentran enlistados bajo alguna categoria de proteccién, de conformidad con la NOM-
059-SEMARNAT-1994, 12 se encuentran amenazadas, de las cuales 4 son endémicas; 2 bajo proteccidn especial;
3 raras, con una endémica y 2 en peligro de extincion. Este recurso ha sido aprovechado desde la época
prehispanica ya que proveia de alimento a los antiguos pobladores de esta zona. Es de suponer que las especies
mas aprovechadas fueron el armadillo (Dasypus novemcinctus), el tlacuache (Didelphis opossum), el conejo
(Sylvilagus floridanus) y el venado (Odocoileus virginianus), entre los mamiferos. Asi mismo, otras presas
frecuentes pudieron ser las codornices (Colinus virginianus y Cyrtonyx montezumae) y asi como diversos tipos de
palomas, culebras y serpientes. Pese a los diferentes problemas de la zona, actualmente aln existen poblaciones
estables de fauna silvestre dentro del Area Protegida. A continuacion se describen brevemente los diferentes
grupos faunisticos presentes:

Mamiferos. No existe un listado especifico de este grupo para el ANP, pero de acuerdo a los estudios realizados
hasta la fecha, se revela la existencia de 29 especies pertenecientes a 14 familias y 25 géneros; de conformidad a la
NOM- 059-ECOL-1994, el jaguarundi (Felis yagouaroundi) y el cacomixtle (Bassariscus astutus) se encuentran
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enlistados en la categoria de amenazada y la segunda es endémica. Entre los carnivoros registrados recientemente
cabe destacar la presencia del puma (Felis concolor), por ser una especie indicadora de calidad del habitat.
Ademas, se cuenta con registros de otros mamiferos mayores como el gato montés (Linx rufus), venado cola
blanca (Odocoileus virginianus), armadillo (Dasypus novemcinctus), comadreja (Mustela frenata), coyote (Canis
latrans) y la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), entre otros.

Aves. Hasta la fecha se tienen registros de 135 especies de aves, correspondientes a 92 géneros, 29 familias y 12
ordenes, de las cuales 12 especies estan incluidas en la NOM-059-ECOL-94, distribuidas de la siguiente manera: 6
estan amenazadas: Accipiter striatus, Bubo virginianus, Icterus cucullatus, Icterus wagleri, Regulus calendula y
Melanotis caerulescensis, y de éstas 2 son endémicas (las dos Ultimas); 2 bajo proteccién especial: Buteo
jamaicensis y Myadestes townsendii; 2 en peligro de extincion: Colinus virginianus y Pipilo erythropthalmus (ésta
dltima también es endémica); y 2 raras: Passerculus sandwichensis y Myioborus pictus.

Aves del APFF La Primavera listadas en la NOM-059-SEMARNAT-94.

Status Especies

Amenazadas: Accipiter striatus, Icterus cucullatus, l.wagleri y Bubo virginianus.
Amenazadas endémicas: Regulus calendula y Melanotis caerulescens

Sujetas a Proteccién Especial: Myadestes townsendi y Buteo jamaicensis

En Peligro de Extincién: Colinus virginianus

En Peligro de Extincién endémicas: Pipilo erythropthalmus

Raras: Passerculus sandwichensis y Myioborus pictus

Peces. Se ha registrado la presencia de seis especies de peces en el APFFLP, distribuidas en todas las corrientes
permanentes: Goodea cf. atripinnis y Xenoteca melanosoma de la familia Goodeidae; Poecilia butleri, Poecilopsis
infans y Xiphophorus helleri de la familia Poeciliidae, asi como la tilapia (Oreochromis aureus) de la familia
Cichlidae. Esta Gltima es introducida y es producto de siembras realizadas en presas y cuerpos de agua cercanos al
bosque.

Reptiles y Anfibios. Estos grupos han sido poco estudiados en el APFFLP, por lo que el nimero de registros
oficiales es muy reducido. Hasta el momento se tienen registros de 19 especies pertenecientes a 17 géneros. De las
especies registradas, solamente la vibora de cascabel Crotalus sp. puede ser peligrosa para el hombre.

Insectos. A pesar de que los insectos son los seres vivos més abundantes y diversos del planeta, por su tamafio,
distribucion y habitos, es muy dificil contar con inventarios completos alin en areas pequefias. En el APFFLP se
han registrado 14 6rdenes, 46 familias y 120 géneros, con la mayoria de las especies ain por determinar.

Vias de comunicacién

La Primavera es el bosque mas cercano a la ciudad de Guadalajara, localizandose al poniente de la misma, y esta
circundado por las siguientes carreteras: Guadalajara-Nogales al norte; Tala-Ahuisculco al oeste; Tlajomulco de
ZUfiga-San Isidro Mazatepec al sur; y Guadalajara-Barra de Navidad y Periférico poniente de la Ciudad de
Guadalajara desde la Av. Lépez Mateos hasta la Av. Vallarta, al este.

Tenencia de la tierra

Dentro de la poligonal que comprende el APFF La Primavera, el 50% de la superficie en el APFFLD
P es de propiedad privada; el 35% es propiedad ejidal y/o comunal; y el 15% restante de la superficie es propiedad
del gobierno del Estado.

Uso del Suelo

El 69.5% de la superficie del APFFLP, esta cubierta por asociaciones de encino y pino, el 5.6% presenta un
bosque de encino, y el 1.2% es masa pura de pino, existiendo otras asociaciones vegetales descritas a
continuacion: Forestal 25,764 84 24,463 80; Agropecuario 2,344 8 4,359 14; Otros 2,392 8 1,678 6; Total 30,500
100 30,500 100.

La ganaderia que se practica es extensiva, sin control y s6lo en ciertos casos semiestabulada. EI ganado es
principalmente bovino con fines de produccién de leche y carne. Cerca de un 0.5% de la superficie del APFFLP se
encuentra ocupada por construcciones irregulares. Otro uso del suelo dentro del bosque es la recreacion, para lo
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cual se utilizan dos areas principalmente. Una de ellas se encuentra del lado norte por la entrada al ejido La
Primavera, donde existen tres balnearios; esta zona es la de mayor carga de visitantes, registrandose cerca de
25,000 visitantes en temporada de Semana Santa. Por el lado oriente se tiene una segunda via de acceso en la
prolongacion de la calle Mariano Otero, donde no obstante no haber ningln tipo de desarrollo, es la segunda area
con mayor afluencia de paseantes, que durante Semana Santa suman 15,000.

Amenazas
e Medio Bidtico

Resaltan la obtencién de resinas con el establecimiento de una planta de produccion de aguarras; obtencién de
madera para la elaboracién de carbon y para el establecimiento de vias férreas cercanas al Bosque. Posteriormente
y de manera intermitente durante el periodo 1968-1987 se desarrollan areas urbanas especificamente
fraccionamientos, los cuales involucraron la apertura de caminos de acceso. Ademas durante este periodo se
establece la exploracion geotérmica realizada por la Comision Federal de Electricidad, la cual produjo importantes
impactos ambientales, lo que determind la suspensién de esta actividad hasta la restauracion de las areas
involucradas. Colateralmente se realizé la apertura de bancos de material involucrando una extensa superficie, lo
cual contribuy6 a acentuar los problemas ambientales.

La afectacion sobre la vegetacion ha sido ocasionada por el desarrollo de actividades agropecuarias, asi como las
actividades de uso publico, sobre todo por la generacién de incendios que han llegado a afectar mas de once mil
hectéreas en un afio (SEMARNAP, 1988), dafidndose en forma prioritaria por esta situacion estratos arbustivos y
herbaceos y renuevo del arbolado, y afortunadamente en menor proporcién el estrato arboreo. El derribo directo de
los arboles para la obtencion de posteria, lefia, para la agricultura, asentamientos humanos, bancos de material,
apertura de caminos y lineas de transmision eléctrica, exploracién geotérmica, zonas de recreacion y autédromo
entre otros, han dado como resultado una pérdida importante de la cubierta vegetal, afectando prioritariamente el
estrato arboreo.

Una fuerte causa de deterioro debido a su intensidad y frecuencia en el bosque son los incendios, los cuales se
conoce afectan mayormente al pino, registrandose 24% de arboles muertos por fuego o bien hasta 55% de arboles
adultos y 113 renuevos muertos/Ha, después de un suceso. Desde 1940 a la fecha se presentan en el APFFLP un
promedio de 5 incendios por afio, siendo particularmente criticos los de 1984, 1987, 1995 y 1998, tanto por la
superficie afectada como por su intensidad.

La época de mayor intensidad de incendios coincide con la de anidacion y reproduccion de algunas aves y
mamiferos, los cuales se ven obligados a abandonar sus crias, nidos o madrigueras o bien perecen victimas del
humo y el fuego.

El establecimiento de la cafia de aztcar implica el uso periodico del fuego, mismo que destruye no sélo las hojas
del cultivo durante la zafra, sino también toda la vegetacion que lo rodea. Estas superficies con cafia aumentan
cada afio y con ello la frecuencia de incendios forestales. Con los incendios aumenta la cantidad de algunos
nutrimentos disponibles, pero simultdneamente aumentan las probabilidades de que éstos sean arrastrados con
facilidad por la lluvia.

e Fauna.

Este recurso se ha visto afectado desde la época prehispanica por la caza, que proveia de alimento, vestido y
ofrendas religiosas a los antiguos pobladores. La perturbacion actual de los diferentes habitats ha dado como
consecuencia un incremento en las poblaciones de especies asociadas al hombre y a sus actividades. Por la
cercania de centros de poblacion humana y desarrollos agropecuarios, la presencia de especies ferales es un factor
de amenaza para la estabilidad de las poblaciones de fauna silvestre.

Es importante mencionar que el APFFLP amenaza con convertirse en un ecosistema aislado, al ser cortados los
contactos fisicos que aun tiene con otras areas naturales, que permiten el libre transito de la fauna y los procesos de
intercambio genético. Lo anterior se debe principalmente a la autopista Guadalajara-Tepic, a las carreteras
federales y estatales que rodean al bosque y a apertura de areas de cultivo en los valles que lo rodean. Ademas, la
gran cantidad de construcciones a lo largo de las carreteras, se convierten también en barreras fisicas muy
importantes.
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Afortunadamente, la presién demografica no ha logrado abatir la diversidad faunistica que se tiene en la zona,
aungue es indiscutible que las actividades antrépicas que ocasionan incendios, tales como agricultura, ganaderia y
recreacion entre otras, han impactado en forma notoria las poblaciones de animales silvestres, asi como también
operacion de autédromos, asentamientos humanos, vias de comunicacion, balnearios, contaminantes generados por
la exploraci6n geotérmica, abuso de caminos internos, motociclismo y caza han causado importantes efectos sobre
los habitat de la fauna silvestre del area. Lo anterior ha causado un efecto negativo en las cadenas alimenticias,
corredores de fauna, distribucion y dafios al habitat de las especies silvestres.

e Medio Fisico
Suelo.

El principal factor de degradacion del suelo en la region es la erosion ocasionada basicamente por el cambio de
uso del suelo, con su consecuente eliminacion de la cubierta vegetal, lo cual, ha propiciado la pérdida de hasta un
75% del horizonte superficial del suelo. En la region, de manera general, se presentan dos grados de erosion, la
ligera con menos de 10 ton/Ha/afo, afectando el 27% de la superficie y el 73% con erosién moderada con una
pérdida de suelo de hasta 50 ton/Ha/afio.

Los suelos que constituyen el APFFLP presentan, como caracteristica comun, la escasa capacidad para formar
agregados, por lo que son muy susceptibles a la erosion, registrandose valores permisibles de pérdida de suelo en
menos del 1% del area, mientras que en el 7%, las pérdidas son irreversibles. Las variaciones de la cobertura
vegetal y la topografia, son los factores determinantes de las areas degradadas.

Las variaciones de permeabilidad del suelo explican en un mayor porcentaje (40%), las diferencias en la
resistencia del suelo a la erosion y los coeficientes de escurrimiento. Estas variaciones son el resultado de los
diferentes grados de transformacion de la estructura por sobrepastoreo e incendios. El valor de la erosividad de la
lluvia en el bosque es de 300 MJ/mm/ha/afio, lo cual es considerado como erosividad moderada mientras que la
erodabilidad del suelo varia de 0.2 a 0.6 ton/ha-h-MJ-mm.

Geologia.

Durante los trabajos de exploracion geotérmica realizados por la Comision Federal de Electricidad con el fin de
evaluar el potencial de la zona para producir energia eléctrica, se produjeron importantes impactos ambientales al
sistema ecoldgico involucrado, por lo que las autoridades ambientales ordenaron la suspension de esta actividad
hasta que se lograra la restauracion del &rea afectada.

e Tenencia de la Tierra

La regién presenta una afectacion por el crecimiento de la mancha urbana de Guadalajara, cuyos limites ya inciden
en el area boscosa y en el valle agricola de Zapopan con asentamientos irregulares, propiciados principalmente por
la venta de terrenos ejidales. En los afios de 1950 a 1966 se confirman cuatro ampliaciones ejidales sin haber
recibido resoluciones de ellas. En total son 13 los ejidos mencionados, con mas de 2,644 beneficiarios dentro del
bosque y en sus limites. En la década de los sesenta se inicia el establecimiento de fraccionamientos urbanos,
contando con un total de cuatro.

También se observan algunos asentamientos humanos de manera aislada como rancherias y casas campestres las
cuales s6lo estan habitadas en épocas de siembra y/o fines de semana. Ultimamente han sido varios los intentos de
establecer nicleos campestres o casas de campo en lugares cada vez mas dentro del bosque, a través de la venta de
pequefios lotes, tanto de propiedad privada como ejidal. Después del impacto por fraccionamientos, la mayor
causa de afectacion son los campos de cultivo que han sustituido al bosque, sobre todo en los extremos oeste y
norte.

e  Turismo
Dentro del Bosque La Primavera existen areas de recreo con poca planificacion como los balnearios que

aprovechan las manifestaciones de agua de origen geotérmico, mismas que presentan una alta afluencia turistica, al
igual que las &reas boscosas, en las cuales se practica el motociclismo a campo traviesa sin control. El turismo ha
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ocasionado presiones considerables sobre los ecosistemas. Los impactos del mismo pueden agruparse de la
siguiente manera:

Suelos: Contaminacién debida a la disposicién inadecuada de residuos sélidos y compactacién del mismo.
Aire: Emisiones de gases, ruido y polvo por vehiculos motorizados.

Agua: Contaminacidn de cauces por residuos de origen doméstico.

Paisaje: Pérdida de habitat y valores estéticos.

Recursos biolégicos: Pérdida de cobertura boscosa, incendios forestales, caceria furtiva de especies silvestres y
perturbacion de la fauna silvestre.

La creacion del APFFLP establece claramente la importancia que reviste esta zona, ya que en él “...se encuentran
macizos forestales, acuiferos subterraneos y aguas superficiales que en gran parte regulan las condiciones
ecoldgicas de Guadalajara, Tlaquepaque, Zapopan, Tala, Tlajomulco y otras poblaciones aledafias y
principalmente a los Valles de Atemajac y Ameca y que por su configuracidn topografica constituye un refugio
natural de la fauna silvestre que subsiste libremente en dicha regién.”. Y con base en lo anterior se desprenden
los siguientes objetivos generales para esta ANP:

4+ Preservar los habitats y los ecosistemas fragiles de la regién asegurando el equilibrio ecolégico y la
continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgicos, asegurando la diversidad biolégica existente para
lograr el aprovechamiento sostenido de los recursos naturales.

Proteger, restaurar, conservar e incrementar los recursos naturales.

Mantener y regular el régimen hidroldgico.

Conservar las especies de flora y fauna silvestres que subsisten libremente en el Bosque La Primavera.
Promover la propagacion de las especies de la flora y fauna silvestres del Bosque de La Primavera.
Conservar las condiciones climéticas favorables de la zona.

Lograr la restauracion de los suelos.

FEEEEE
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Nombre del Fecha de Ubicacion Extension Imoortancia ecosistémica Amenazas Insercion o Distancia
Area Decreto (ha) P al proyecto
i Crecimiento urbano descontrolado
. @ Deforestacion
Presenta macizos forestales, - o .
; . % Contaminacién de suelo, debida a la
acuiferos subterraneos y aguas SR .
iy disposicion inadecuada de residuos
L superficiales que en gran parte o . .
Porcion central L . solidos y compactacion del mismo.
regulan las condiciones ecolégicas - e ; ;
del Estado de . @ Emisiones de gases, ruido y polvo El Area Natural
: de Guadalajara, Tlaquepaque, ] ; .
Jalisco, al oeste : por vehiculos motorizados. protegida el Bosque de
ANP Bosque : Zapopan, Tala, Tlajomulco y otras - o .
6 de Marzo de de la ciudad de 30,500 ) 2 @ Contaminacion de cauces por la Primavera, cuyo
dela . ; poblaciones aledafias y . . - . o
. 1980 Guadalajara,en | hectareas o residuos de origen doméstico. distancia mas cercana
Primavera principalmente a los Valles de

los municipios de
Tala, Zapopan y
Tlajomulco de
Zuiiga.

Atemajac y Ameca, que por su
configuracion topografica constituye
un refugio natural de la fauna
silvestre que subsiste libremente en
dicha region

Pérdida de habitat y valores
estéticos.
Pérdida de cobertura boscosa,

incendios forestales, caceria furtiva
de especies silvestres y perturbacion
de la fauna silvestre.

al limite del SAR es de
15.9 Km en direccion N
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111.3.2 Otras Areas de Importancia Ambiental

Con el fin de optimizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la CONABIO ha impulsado un programa de
identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos terrestre
(regiones terrestres prioritarias), marino (regiones prioritarias marinas) y acuatico epicontinental
(regiones hidroldgicas prioritarias), para los cuales, mediante talleres de especialistas, se definieron
las dreas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies, presencia de organismos
endémicos y dreas con un mayor nivel de integridad ecolégica, asi como aquéllas con mayores
posibilidades de conservacién en funcidn a aspectos sociales, econdmicos y ecoldgicos. Con este
marco de planeacidn regional, se espera orientar los esfuerzos de investigacidon que optimicen el
conocimiento de la biodiversidad en México. Cabe mencionar que dichas dreas no cuentan aun con
categoria de Areas Naturales Protegidas, por lo tanto no se rigen bajo ningtin instrumento
normativo, si bien son importantes por sus grados y status de conservacién no tienen ningun tipo
de restriccidn. Las dreas de importancia ambiental de la CONABIO cercanas a la zona del SAR son las
siguientes:

Nombre del Area de Importancia Ambiental Distancia al SAR
RTP Cerro Viejo - Sierras de Chapala Dentro del SAR
RHP Chapala - Cajititlan - Sayula Dentro del SAR
AICA Laguna de Chapala 18.87 Km al SE

Figura 1.9 Areas Naturales Prioritarias (CONABIO).
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111.3.2.1 Regiones Terrestres Prioritarias

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO se
orienta a la deteccién de dreas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), son unidades estables desde el punto de vista ambiental
en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecolégica funcional significativa y donde ademds, se tenga una oportunidad real de
conservacion.

Figura I11.11 Regiones Terrestres Prioritarias

Zona del proyecto

Océana Pacifico

Las Region Terrestre Prioritaria mas cercana a la region del proyecto, es la RTP No. 113
“Cerro Viejo-Sierras de Chapala” a continuacion se mencionan sus caracteristicas
principales:
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CARACTERISTICAS GENERALES DE RTP No. 113 “Cerro Viejo-Sierras de Chapala”

Valor para
Superficie la
conservacion

Coordenadas Municipios Localldade'_s de
Extremas Referencia

Acatlan de Juarez, Chapala, Chavinda, Cojumatlan

de Régules, Concepcion de Buenos Aires, Zamora de Hidalgo,

Latitud N: 20° 00' Ixtlahuacan de los Membrillos, Ixtlan, Jamay, Mich: Ocotlan. Jal-

13" a20° 27" 37" Jocotepec, La Barca, La Manzanilla de La Paz, Sahué o de T 3
Longitud W: 102° 22' | Marcos Castellanos, Ocotlan, Pajacuaran, Morelgs Mich: La 3,900 km? (mayor a
48" a 103° 34'48" Poncitlan, Sahuayo, Tanhuato, Teocuitatlan de ' ’ 1,000 km?)

Barca, Jal; Chapala,

Corona, Tizapan el Alto, Tlajomulco de ZGfiga, Jal

Tuxcueca, Venustiano Carranza, Villamar, Vista
Hermosa, Zacoalco de Torres.

Factores Bi6ticos
Diversidad ecosistémica

La region presenta una alta diversidad ecosistémica, con vegetacion acuética en los arroyos y ribera del lago,
bosque meséfilo en las cafiadas y zonas de altas protegidas en las montafas, bosque tropical caducifolio en
las laderas inferiores y bosque de encino y pino en las partes altas. Las diferentes sierras, aunque cercanas
entre si, no son totalmente uniformes en su composicion floristica.

Tipo de vegetacion Caracteristicas POMEENELZ 02
cobertura

Agricultura, pecuario y forestal Actividad que hace uso de los recursos forestales y 46%
ganaderos, puede ser de permanente o temporal

Cuerpos de Agua _Cuaquler area que tenga un suministro de agua continua o 28%
intermitente mas de dos tercios del afio.
Vegetacion de zonas de transicion de selvas bajas

Matorral subtropical caducifolias y matorral arido. En zonas mas bajas de los 21%
800m.

. Bosque en donde predomina el encino. Suelen estar en 0

Bosque de encino - . 5%

climas templados y en altitudes mayores a los 800m

Problematica ambiental

Existen problemas de crecimiento desordenado de poblaciones humanas debido a la promocion por parte del
sector turistico en la zona costera.

Aspectos Antropogénicos

En los valles sea ha perdido superficie debido a la agricultura. El bosque
espinoso (Prosopis laevigata) ha sido el mas afectado, ya que practicamente
Pérdida de superficie ha desaparecido, y en menor proporcion el bosque tropical caducifolio. Las 3
P . . - - - (alto)
original zonas altas no han sido muy alteradas; un factor de disturbio a considerar
es la urbanizacion turistica que ha fomentado la construccion de
fraccionamientos y fincas con vistas escénicas en las montaias.
En las tierras bajas, las montafias que no forman parte de las sierras quedan cada
Nivel de fragmentacién de | vez més aisladas por la fragmentacion progresiva del habitat. Las sierras no 2(medio)
la region estan fragmentadas adn, con excepcion de aquéllas que de manera natural estan
separadas por calles...
Cambl_os en la densidad La poblacion no ha cambiado sustancialmente en los Gltimos afios. 1 (estable)
poblacional
Presién sobre especies Sobre especies raras y amenazadas 3 (alto)
e i = — - - i = —
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clave

Existen varias especies en la region listadas en la NOM-059 dentro de
diferentes categorias.

Especies raras: Agavaceae, Polianthes longiflora, Cactaceae, Mammillaria
fittkaui; Ericaceae, Comarostaphylis discolor; Liliaceae, Zigadenus 3 (alto)
virencens y Malvaceae, Phymosia rosea.

Especies amenazadas: Burseraceae, Bursera arbdrea.

Especies en peligro: Oleaceae, Fraxinus sp. y Tiliaceae, Tilia mexicana

Concentracion de especies
en riesgo

La ganaderia y agricultura temporal, particularmente en terrenos con pendiente
pronunciada en las faldas de las montafias, propician incendios, deforestacion y
erosion. Sin embrago, la mayor parte del area por arriba de los 1,700 msnm

Practicas de manejo tiene un estado de conservacion aceptable. El mal manejo de los recursos por 3 (alto)

inadecuado parte de los artesanos de muebles rusticos y de los comerciantes de frutos de
jarrilla'y tubérculos de camote del cerro requiere de un plan de manejo que
ayude a mitigar la presion sobre las poblaciones silvestres.

Vinculacion

La regidn se caracteriza por las sierras que enmarcan el lago de Chapala. La vegetacion
predominante aln no alterada es de matorral subtropical en las partes medias bajas de los cerros
que no presentan evidencia de actividad antropogénica y en las partes altas bosque de encino,
donde por sus pronunciadas pendientes, el terreno no es adecuado para la agricultura. La
cercania de las montafas con el lago ha dado lugar a varias actividades turisticas. Por la
abundancia de agua, la region ha sido poblada desde tiempos remotos y existen sitios
arqueoldgicos que lo evidencian. La region presenta alta diversidad e con presencia de
endemismos como Buddleja sp. y Echeveria chapalensis.

Esta RTP se ubica dentro del SAR vy si bien se podria considerar que podria resultar afectada por la
ejecucion del proyecto, el mismo y su SAR se ubican en una regién cuyas condiciones naturales han
sido completamente trasformadas por la presencia de poblados y cambio de uso de suelos. En esta
region la conectividad de la masa forestal practicamente es nula, por lo que no hay evidencia de algun
corredor bioldgico que permita el traslado de fauna silvestre entre las sierras adyacentes a la carrera
federal sobre la cual se construira el Libramiento.

Bajo este contexto, si bien el SAR se ubica dentro de esta RTP, no existira afectacion sobre los recursos
naturales de esta regién en virtud de que la totalidad de las obras y su drea de influencia se ubica en
un sitio que ha perdido por completo sus caracteristicas naturales, al haberse traspasado el umbral de
resiliencia del ecosistema desde tiempo atras.

111.3.3 Regiones Hidroldgicas Prioritarias

La creacidon del Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, tiene como objetivo obtener un
diagnadstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

A nivel nacional se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su diversidad, de las
cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de riqueza bioldgica con potencial para su
conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algtn tipo de amenaza. Se
identificaron también 29 areas que son importantes biolégicamente pero carecen de informacion
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cientifica suficiente sobre su biodiversidad. En el caso particular a la zona de trabajo del libramiento
del Molino se registro sélo la RHP No.58 Chapala-Cajititlan-Sayula como la mas cercana.

Figura I11.12. Regiones Hidrolégicas Prioritarias cercanas al SAR

Area del Proyecto

Caracteristicas Generales RHP No0.58 Chapala-Cajititlan-Sayula

Poligono

Caracteristicas varias:

Geologia/Edafologia:

Limnologia Bésica

Latitud 20°37'12" -
19°34'12" N

Longitud 103°45'36" -
102°28'48" W

Extension: 6 150.42
km?

El clima en los altos es semiseco
célido. Las partes central y sur del
estado gozan de un clima
semicélido subhtimedo que en las
sierras se toma templado
subhiimedo, semifrio subhimedo y
aun frio. Las lluvias se presentan en
verano y parte del otofio.
Temperatura media anual 6-24° C.
Precipitacidn total anual de 600-
1200 mm. Altitud 1500 msnm.
Chapala abastece de agua en un
70% a la zona urbana de
Guadalajara.

Presenta suelos de tipo
residual y transportado, a
partir de basaltos del
Terciario Superior y de
rocas igneas. Predominan
los suelos de tipo vertisol,
luvisol, feozemy litosol, en
menor proporcion y una
pequefia fraccion de
cambisol.

Lénticos: lagos de Chapala, Sayula,
Cajititlan, EI Molino, San Marco,
Zacoalco, Atoyac, Atotonilco,
Zapotitlan, La Magdalena,
Camécuaro, Presas Guaracha,
Poncitlan, Jaripo, Corona y Colesio,
Clénega de Chapala, Humedales,
Manantiales los Negritos, La Luz

Léticos: rios Grande de Santiago,
Verde, Jiquilpan, Duero, La Pasion,
Huaracha, Lermay Zula, aguas
subterraneas en los valles y en las
partes bajas de las cuencas
hidroldgicas.

Biodiversidad

Tipos de vegetacion: bosque de pino, bosque meséfilo de montafia, selva baja caducifolia, matorral subtropical,
matorral desértico macrdéfito, vegetacion haléfila, bosques de pino-encino, de pino, de encino, bosque de galeria
(ahuehuetes y sauces), pastizal inducido. La vegetacion acuatica con comunidades de pradera acuética latifolia:
Cyperus, Phragmites, Scirpus y Typha; pradera acudtica micrdéfila: Lemna y Salvinia; pradera acuética rosetofila:
Eichhornia, Lemna, Nymphaea y Pistia; pradera subacuética: Chara, Miriophyllum y Potamogeton. Ictiofauna
caracteristica: el género Chirostoma se caracteriza por su abundancia, asi como las familias Atherinidae (pez
blanco y charales), Catostomidae (boquinetes o carpas hociconas), Cyprinidae (carpas nativas, como la acimara y
la popocha), Goodeidae (cheguas y pintolillas) y Petromyzontidae (lampreas); especies como Algansea tincella,
Alloophorus robustus, Chirostoma aculeatum, C. arge, C. chapalae, C. estor, C. humboldtianum, C. labarcae, C.
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lucius, C. ocotlanae, C. promelas, C. sphyraena, Moxostoma austrinum, Skiffia multipunctata, Xenotoca variata,
Xiphophorus helleri, Yuriria alta, Zoogonecticus quitzeoensis. Las principales especies de aves acuaticas, las
cuales llegan a invernar, son Anas acuta, A. americana, A. clypeata, A. crecca, A. discors, Aythya affinis y Fulica
americana entre otras. Endemismos de crustaceos Procambarus chapalanus, P. prolixus y Pseudothelphusa sp.;
de peces Algansea avia, A. popoche, Chapalichthys encaustus, Chirostoma consocium, C. jordani, Goodea
atripinnis, G. gracilis, Ictalurus dugesi, Lampetra geminis, L. spadicea Poeciliopsis infans, P. presidionis, Skiffia
bilineata; de anfibios y reptiles Rana megapoda, R. montezumae, R. neovolcanica; de aves Atlapetes pileatus, A.
virenticeps, Atthis heloisa, Dendrortyx macroura, Lepidocolaptes leucogaster, Pipilo ocai. Todas las especies
antes mencionadas junto con las aves Asi0 estigias, Buteo jamaicensis, Circas cianeas, Falco mexicanos, el
bolsero cumulado Icterus cucullatus y Myadestes townsendi se encuentran amenazadas por desecacion,
contaminacion y pérdida del habitat. Los quirondmidos indican alta concentracion de materia orgénica, asi como
los leptocéridos y Nectopsyche sp., que ademas son indicadoras de aguas estancadas.

Aspectos econémicos

Hay cultivo de tilapia, bagre y carpa; problemas con el lirio acuatico Eichhornia crassipes. Gran actividad
agricola. En Chapala hay explotacion pesquera del crustaceo Cambarellus (Cambarellus) montezumae, de pescado
blanco Chirostoma estor, charales Chirostoma spp, carpa comun Cyprinus carpio, bagres Ictalurus dugesi, 1.
ochoterenii, tilapias Oreochromis aureus, O. mossambicus. Hay gran actividad agropecuaria en el valle de Zamora
y en la Ciénega de Chapala. Existe potencial geotérmico desaprovechado. Gran parte del agua se utiliza para riego
y abastecimiento urbano. La industria juega un papel muy importante en la economia de la regién.

Problematica

Modificacidén: las cuencas estan muy alteradas debido a las practicas agricolas y asentamientos
humanos. Desecacidn de lagos por extraccién y mal uso del agua. Contaminacion del agua por origen
domestico, industrial ya sentamientos humanos. Deforestacion, construccién de presas y canales de
riego. Proliferacion de malezas acuaticas.

Contaminacion: por basura, contaminantes provenientes de agroquimicos, aguas residuales vy
contaminantes industriales.

Uso de recursos: extraccion de agua para riego en la agricultura, peces godéidos y aterinidos en riesgo.
Especies introducidas de diversas especies de carpas. Sobreexplotacién de mantos acuiferos. Ausencia
de ordenamiento pesquero.

Conservacion

Se requiere garantizar un volumen adecuado del afluente al lago de Chapala, mejorar la calidad del agua y un
control adecuado de las malezas acuéticas. Es necesario el ordenamiento de la actividad pesquera en cuanto al
namero de pescadores, de embarcaciones, artes de pesca, areas de pesca y dias laborables. Establecer acciones de
vigilancia y proteccion a las zonas de anidacion de aves acuéticas, reptiles y mamiferos de las islas y sus
alrededores. Evitar la tala de &rboles y la introduccién de ganado en ellas.

Vinculacion

La RHP No.58 Chapala-Cajititlan-Sayula También se ubica dentro del SAR, al formar parte de
la misma unidad hidroldgica que formo al Lago de Chapala en si y a varios manantiales y rios
aledafios. La regién sobre la cual se asienta el proyecto esta conformada por una zona que es
susceptible de manera natural a la formacion de manantiales que dependiendo de la cercania del
manto freatico se mantienen inundados de manera parcial o permanente; no obstante, la
expansion de la mancha urbana del Estado de Jalisco y en particular del Municipio de
Jocotepec ha ocasionado que estos cuerpos de agua vayan reduciendo su extension ya sea por
azolvamiento o que se vaya alterando su calidad ambiental por el vertimiento de todo tipo de
residuos, de tal manera que para evitar su desaparicion se han construido en todos ellos bordos
artificiales a manera de proteccion.
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Si bien no existe en la zona inmediata adyacente a la superficie entre ceros la presencia de
cuerpos de agua, la mala disposicion de residuos de todo tipo puede ocasionar por
escurrimientos y/o transporte edlico a traves de las escorrentias de la region, puede ocasionar la
contaminacion del agua de algunas cuencas pequefias cercanas, por lo que debera realizarse de
manera estricta la supervision del manejo y disposicion de residuos pétreos, municipales,
especiales y peligrosos conforme a los lineamientos planteados en el Plan de Manejo
Ambiental incluido en esta MIA, a fin de evitar la contaminacién del agua dentro de esta RTP,
el cual es el recurso mas amenazado por las actividades antropogénicas de la region.

111.3.4 Areas De Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)

El AICA mas cercana a la zona del SAR es la No. 58 “Laguna de Chapala”, que se
describira a continuacion.

Figura I111.13. Areas de interés para conservacion de las aves cercanas al SAR
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DESCRIPCION

Se ubica en la parte sur de la altiplanicie Mexicana, dentro de lo que se denomina la Mesa Central. Es el lago mas
grande de la Republica Mexicana y el tercero en tamafio de América Latina. EI 90% le pertenece al estado de
Jalisco y el 10% al estado de Michoacan. Funge como vaso regulador de la cuenca Lerma-Santiago. El rio Lerma
es el principal abastecedor de agua del Lago de Chapala.

VEGETACION

Hidrofita (sumergida, de hojas flotantes, libremente flotadora, emergente), plantas herbaceas, plantas de porte
cespitoso (Bocopa monnieri, Joussia bonariensis) plantas anfibias (cyperaceas, gramineas, compuestas), malezas
(Lepidium virginicum, Solanum rostratum) matorral arbustivo (Asclepis curasonica, Mimosa pudica) arbolillos
(Vitex mollis, Acacia farnesiana). Matorral xer6filo, vegetacién acuatica y subacuatica.

JUSTIFICACION

De 1982 a 1995, se han registrado 153 especies; 54 acudticas y de éstas el 50% son migratorias. Lugar importante
como sitio de reproduccion de garzas, como Nycticorax y para migratorias acuéticas como Charadridae y
Anatidae.

VINCULACION

Esta AICA se ubica fuera del SAR, por lo que no se esperan afectaciones directas e
indirectas sobre ella por efecto de la obra.
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111.4 Cumplimiento de leyes, reglamento o normas de los tres niveles de gobierno.

111.4.1 Leyes Federales
Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion Ambiental (LGEEPA)

Articulo

Forma de cumplimiento

Articulo 28. Fraccion I: Las obras o actividades correspondientes a obras hidraulicas, vias generales de comunicacion,
oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos, requeriran de la autorizacién previa en materia de Impacto Ambiental
por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) dependiente del Gobierno Federal

La ejecucion del proyecto requerira la autorizacion en materia de
impacto ambiental para poder iniciar las obras de construccion, dado
que los fondos para su ejecucion seran de indole federal, a la vez que
se trata de un proyecto de infraestructura de los mencionados en este
articulo.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a
la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcién de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando
el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente

Esta MIA se estructurd describiendo los efectos a los ecosistemas
afectados, y las medidas de mitigacién, compensacion y restauracion
necesarias para reducir los impactos al ambiente y de esta forma, poder
obtener la autorizacién correspondiente en materia de Impacto
ambiental para este proyecto.

Articulo 35 Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciara el procedimiento de
evaluacién, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las
normas oficiales mexicanas aplicables, se integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias. Para la
autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que establezcan los
ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del territorio,
las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables. Una vez
evaluada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada, la resolucién
correspondiente en la que podra: |. Autorizar la realizacién de la obra o actividad de que se trate, en los términos
solicitados; Il. Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del proyecto o al
establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion, a fin de que se eviten, atenlien 0 compensen los
impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la construccidn, operacién normal y en caso de
accidente. Cuando se trate de autorizaciones condicionadas, la Secretaria sefialara los requerimientos que deban
observarse en la realizacién de la obra o actividad prevista, o Ill. Negar la autorizacién solicitada

La presente Manifestacién de Impacto Ambiental (MIA) ha sido
elaborada con el objetivo de cumplir con lo establecido y antes citado en
la LGEEPA. El inicio de la obra carretera estara sujeto a la autorizacion
de esta MIA conforme a lo establecido en el Articulo 35.

Articulo 98. En el parrafo Il establece que el uso de los suelos debe hacerse de manera que mantengan su integridad
fisica y su capacidad productiva, y en el lll, que los usos productivos del suelo deben evitar practicas que favorezcan la
erosion, degradacién o modificacién de las caracteristicas topogréaficas, con efectos ecoldgicos adversos.

Dentro del Capitulo VI de este documento se establecen los criterios que
prevendran, mitigaran o remediaran las modificaciones en las
condiciones naturales del suelo antes y durante la implementacién del

proyecto.

Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA)
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Disposiciones Generales

Articulo

Forma de cumplimiento

Articulo 5, inciso B. Establece que las obras o actividades que requieren autorizacion de Impacto Ambiental, entre
otras, estan las de vias generales de comunicacion como: Construccién de carreteras, autopistas, puentes o
tuneles federales vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e
infraestructura mayor para telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con vegetacion forestal,
selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales.

Este proyecto, por tratarse de una via general de comunicacion con
remanentes de vegetacion forestal requiere autorizacion en materia de
impacto ambiental.

Articulo 11. Las Manifestaciones de Impacto Ambiental se presentaran en la modalidad regional cuando se trate
de:

I.- Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras y vias férreas,
proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren las cuencas hidroldgicas
IV. “Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccién con los diferentes componentes
ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas”.

El proyecto tiene impactos acumulativos, y sinérgicos (relacionados
primordialmente con los componentes biéticos (flora y fauna) y el suelo,
por lo que en base al articulo 11, la MIA que corresponde al proyecto es
modalidad regional.

Articulo 28.- Si el promovente pretende realizar modificaciones al proyecto después de emitida la autorizacion en
materia de impacto ambiental, debera someterlas a la consideracion de la Secretaria, la que, en un plazo no mayor
a diez dias, determinaré:

. Si es necesaria la presentacion de una nueva manifestacion de impacto ambiental;

II. Si las modificaciones propuestas no afectan el contenido de la autorizacién otorgada, o

[1I. Si la autorizacion otorgada requiere ser modificada con objeto de imponer nuevas condiciones a la realizacion
de la obra o actividad de que se trata.

Este estudio se fundamenta en un trazo proporcionado por la Direccion
General de Carreteras de la SCT. Si a futuro existen modificaciones al
mismo, la SCT debera apegarse a este articulo, haciendo la notificacion
correspondiente a la DGIRA para que se dictamine la situacién que
aplica acorde al grado de modificacion del proyecto presentado en este
documento.

Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacidon de Impacto Ambiental (REIA)
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Emisiones a la Atmosfera

Articulo

Relacion al proyecto

Articulo. 112. “En materia de prevencion y control de la contaminacion atmosférica, los gobiernos de los Estados, del Distrito | Se generaran emisiones a la atmosfera por el uso de
Federal y de los municipios, de conformidad con la distribucién de atribuciones establecidas en los articulos 7°, 8° y 9° de esta | maquinaria y automéviles; si se decide el empleo de una

Ley, asi como con la legislacion local en la materia”™

planta de concreto, esta también generara emisiones.

V.- “Estableceran y operarén, sistemas de verificacion de emisiones de automotores en circulacion” Estas emisiones se mantendran bajo control de
VII.-“Estableceran requisitos y procedimientos para regular las emisiones del transporte publico, excepto del federal, y las | conformidad con los articulos 112y 113.

medidas de transito, y en su caso, la suspensidn de circulacién, en casos graves de contaminacién”.

El cumplimiento de estos articulos se realizara durante

Articulo 113. “No deberan emitirse contaminantes a la atmésfera que ocasionen o puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos | todas las etapas del proyecto que involucren el uso de
o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmésfera, deberan ser observadas las previsiones de esta Ley de las | fuentes de emisién de contaminantes a la atmésfera.

disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi como las Normas Oficiales Mexicanas expedidas por la Secretaria.”

Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA)
Con respecto a la contaminacion de suelo

Articulo

Relacion al proyecto

Articulo 134. Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se consideraran los
siguientes criterios:
l.- “Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacién del suelo”;
[l- “Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos”;
lll.- “Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos solidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como
regular su manejo y disposicion final eficientes”;

Durante las etapas de preparacién del sitio, construccion y operacién vy
mantenimiento se generaran diversos tipos de residuos no peligrosos y peligrosos
los cuales deben separarse y colocarse en contenedores adecuados para su
disposicion final, ya sea en los tiraderos municipales (no peligrosos) o en sitios
autorizados para su tratamiento (peligrosos), en vez de disponerlos en el suelo.

Articulo 136. Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o infiltren en los
suelos deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:
.- La contaminacion del suelo;
I1.-Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos;
IIl.-Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacion, y
IV.-Riesgos y problemas de salud.

El cumplimiento de estos articulos permitira que la calidad del suelo se mantenga
en condiciones adecuadas para que las actividades de reforestacion del sitio una
vez terminadas las obras, sean exitosas al menos en un 90% de los casos
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Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA)
Manejo y Disposicidn de Residuos Peligrosos

Articulo

Relacion al proyecto

Articulo 15. Las areas de almacenamiento deberan reunir como minimo, las siguientes condiciones:

|.- Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de materias primas o
productos terminados;

[1.- Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios,
explosiones e inundaciones;

[1I.- Contar con muros de contencidn, y fosas de retencion para la captacion de los residuos o de los lixiviados;
IV.- Los pisos deberan contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencion,
con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

V.- Contar con pasillos lo suficientemente amplios, que permitan el transito de montacargas mecanicos,
electronicos o manuales, asi como el movimiento de los grupos de seguridad y bomberos en casos de
emergencia;

V.- Contar con sistemas de extincion contra incendios. En el caso de hidrantes, éstos deberan mantener una
presion minima de 6 Kg/cm2 durante 15 minutos; y

VII.- Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos, en lugares y formas visibles.

Como se menciond en el Capitulo Il de este documento, se plantea la
construccién de un pequefio almacén temporal para los diversos residuos
peligrosos que se generen dentro de las distintas actividades de la obra,
que si bien se espera que su volumen sea bajo, requeriran por sus
caracteristicas de un almacenamiento temporal, antes de que una empresa
especializada.

Las caracteristicas minimas que debera tener este almacén se enlistan en
este articulo del mencionado reglamento.

Articulo 16. Ademas de lo dispuesto en el articulo anterior, las areas de almacenamiento cerradas deberan
cumplir con las siguientes condiciones:

.- No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansion, albafiales o
cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera del area protegida;

I1.- Las paredes deben estar construidas con materiales inflamables;

[1I.- Contar con ventilacion natural o forzada. En los casos de ventilacién forzada debe tener una capacidad de
recepcion de por lo menos seis cambios de aire por hora; y

IV.- Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacion suficiente para evitar
acumulacion de vapores peligrosos y con iluminacion a prueba de explosion.

ARTICULO 17.- Ademas de lo dispuesto en el articulo 15, las &reas abiertas deberan cumplir con las siguientes
condiciones:

.- No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta registrada en la
zona, mas un factor de seguridad de 1.5;

I1.- Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos y de material
antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos peligrosos almacenados;

[1l.- Contar con pararrayos; y

IV.- Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se almacenen residuos
volatiles.

De igual manera que el punto anterior, estos dos articulos contintan
mencionando las especificaciones con las que debe de contar el almacén
provisional para el depésito temporal de residuos peligrosos, articulo al cual
también se le debera dar cumplimiento
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Articulo 18. En los casos de areas abiertas no techadas, no deberan almacenarse residuos peligrosos a
granel, cuando éstos produzcan lixiviados

En virtud de las caracteristicas geohidrolégicas de la region, se prohibe
terminantemente la colocacion de cualquier residuo peligroso a la
intemperie, ya sea que produzcan o no lixiviados, dado el gran potencial que
tienen de alcanzar el manto fredtico a través de lixiviados o inclusive en
forma fisica.

Articulo 19. Queda prohibido almacenar residuos peligrosos:

.- Incompatibles en los términos de la norma técnica ecoldgica correspondiente;

I1.- En cantidades que rebasen la capacidad instalada de almacenamiento; y

[Il.- En areas que no reunan las condiciones previstas en los articulos 15 y 16 del Reglamento.

Debera cumplirse este articulo para evitar que los residuos peligrosos que
se generen en la obra puedan causar dafios al ecosistema, la fauna y los
obreros.

Articulo 150. Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados con arreglo a la presente Ley, su
Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas que expida la Secretaria, previa opinién de las Secretarias de
Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia, de Comunicaciones y Transportes, de Marina y de
Gobernacion. La regulacién del manejo de esos materiales y residuos incluird segin corresponda, su uso,
recoleccién, almacenamiento, transporte, su uso, recoleccion, almacenamiento, transporte, rehusd, reciclaje,
tratamiento y disposicion final.

“El reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas a que se refiere el parrafo anterior, contendran los criterios y
listados que clasifiquen los materiales y residuos peligrosos identificandolos por su grado de peligrosidad y
considerando sus caracteristicas y volimenes. Corresponde a la Secretaria, la regulacion y el control de los
materiales y residuos peligrosos”

Articulo 151. La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a quien
los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
con empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones sera independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga
quien los genero”.

“Quienes generen, rehusen o reciclen residuos peligrosos, deberan informarle a la Secretaria, en los términos
previstos en el Reglamento de la presente Ley”.

Articulo 152° Bis “Cuando la generacion, manejo o disposicion final de materiales o residuos peligrosos,
produzca contaminacion del suelo, los responsables de dichas operaciones deberan llevar a cabo las acciones
del mismo, con el propdsito de que éste pueda ser destinado a alguna de las actividades previstas en el
programa de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que resulte aplicable, para el predio o zona
respectiva”.

En el frente de la obra se generaran residuos de grasas y aceite gastado de
la maquinaria, asi como materiales derivados de las actividades de
sefializacion (botes de pintura, brochas); de tal manera que se recomienda
la construccion de almacén provisional de residuos peligrosos acorde a las
disposiciones de este reglamento, en donde se colocaran contenedores
adecuados en base a sus caracteristicas de incompatibilidad de los
residuos. Su disposicién final estaré a cargo de una empresa contratada, tal
como se describe en la medida de mitigacién correspondiente.
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Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

Articulo

Relacion al proyecto

Articulo 2. “En todo lo no previsto por la presente Ley, se aplicaran las disposiciones de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y de otras leyes relacionadas con las
materias que regula este ordenamiento”.

Dado que la LGVS no contempla la afectacién de la vida silvestre debido a
actividades de construccion y operacién de proyectos de este tipo, se debera hacer
referencia a lo previsto en la LGEEPA en materia de proteccion a la flora y la fauna.

Articulo 29. Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacidn, adoptaran las medidas de
trato digno y respetuoso para evitar o disminuir la tensidn, sufrimiento, traumatismo y dolor que se
pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento, traslado,
exhibicion, cuarentena, entrenamiento, comercializacion y sacrificio.

Quedara totalmente prohibido que la fauna silvestre que se localice en la region
donde se construira el libramiento, se aproveche, comercie o sacrifique.

Existe fauna que ante ruido o la presencia humana se ahuyenta; pero para aquellos
ejemplares de lento desplazamiento, se realizara un programa de rescate, hacia
sitios de condiciones ambientales semejantes, pero alejadas de la zona del
proyecto. De manera adicional, y para permitir el libre desplazamiento de la fauna,
se colocaran pasos de fauna en distintos puntos del trazo.

Articulo 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se debera
efectuar bajo condiciones que eviten o disminuyan la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor,
teniendo en cuenta sus caracteristicas.

El rescate de fauna que asi lo requiera, se efectuara por personal especializado, y
siguiendo los lineamientos propuestos por grupo de organismos, explicados en el
plan de rescate de fauna silvestre anexo a este documento.

Articulo 60. La Secretaria promovera e impulsara la conservacion y proteccién de las especies y
poblaciones en riesgo, por medio del desarrollo de proyectos de conservacion y recuperacion, el
establecimiento de medidas especiales de manejo y conservacion de habitat criticos y de areas de
refugio para proteger especies acuaticas, la coordinacién de programas de muestreo y seguimiento
permanente, asi como de certificacion del aprovechamiento sustentable, con la participacion en su
caso de las personas que manejen dichas especies o poblaciones y demés involucrados.

Para cumplir con este articulo, como anexo a este documento se anexara un
programa de rescate y manejo de aquellas especies listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2001, al igual que un documento que restauracion de suelos, el cual
se considera un parametro critico ambiental. El Plan de manejo ambiental debera
tener un seguimiento permanente de los indicadores ambientales ahi estipulados
para asegurar la conservacion y recuperacion del ecosistema una vez terminada la
obra.

ARTICULO 64. La Secretaria acordara con los propietarios o legitimos poseedores de predios en
los que existan habitats criticos, medidas especiales de manejo y conservacion. La realizacién de
cualquier obra publica o privada, asi como de aquellas actividades que puedan afectar la
proteccion, recuperacion y restablecimiento de los elementos naturales en los habitats criticos,
debera quedar sujeta a las condiciones que se establezcan como medidas especiales de manejo y
conservacion en los planes de manejo de que se trate, asi como del informe preventivo
correspondiente, de conformidad con lo establecido en el reglamento”.

El sitio utilizado para la construccidn del tramo carretero en cuestion tiene como
componentes ambientales criticos la hidrogeologia y las especies de flora y fauna
con estatus de proteccion, de ahi que se requiera la realizacion de acciones
especificas encaminadas a la reduccion de impactos.
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Ley de Desarrollo Forestal Sustentable

Articulo

Relacion al proyecto

ARTICULO 117. La Secretaria s6lo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales... con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mas productivos a largo plazo.

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios, a menos que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el
ecosistema se ha regenerado totalmente...

Las autorizaciones que se emitan deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas
de ordenamiento ecolégico correspondiente, las normas oficiales mexicanas y demas
disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Esta Ley se vincula con el proyecto en virtud de que seran removidas 4.5 Ha de
vegetacion, donde algunos de los ejemplares son forestales.

En virtud de que el cambio de uso de suelo debe ser tramitado por el Centro SCT del
Estado de Jalisco (dado que los terrenos pertenecen a esta entidad), se requiere que esta
misma instancia sea la que subcontrate este trabajo, el cual es complementario del
presente estudio.

Si en algun sitio donde se proponga el proyecto definitivo, existen terrenos incendiados, se
debe de demostrar ante la SEMARNAT que éstos han restituido las condiciones naturales
previas a la deflagracion; ya que en caso contrario, se negara la autorizacién de cambio
de uso de suelo el ese sitio, con el subsecuente cambio de ruta.

ARTICULO 131. Los tres 6rdenes de gobierno impulsaran la reforestacion con especies forestales
autéctonas o nativas. La norma oficial mexicana definira las especies de vegetacion forestal
exotica, que por sus caracteristicas bioldgicas afecten los procesos o patrones de distribucién de
la vegetacion forestal nativa en terrenos forestales y preferentemente forestales, cuya autorizacion
esté prohibida.

...precisar en cada tipo de reforestacion de acuerdo con sus objetivos, especies a plantary a
reproducir en los viveros, metas a lograr especialmente en términos de calidad de la planta y
mayor supervivencia en el terreno; asi como a establecer un sistema de incentivos para la
reforestacion y su mantenimiento durante los primeros afios sobre bases de evaluacién de
resultados

Para el plan de reforestacion propuesto en este documento, se escogeran Unicamente
especies vegetales nativas de la region, enfatizando el uso de aquellas que se encuentran
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Este mismo plan contempla la inclusién de indicadores ambientales que permitan medir el
éxito de la reforestacion en la zona afectada.

Ley de Aguas Nacionales
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Articulo

Relacion al proyecto

ARTICULO 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en
contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos que por efecto
de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se
sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

En cumplimiento con este Articulo, quedara prohibido terminantemente el vertimiento
de cualquier sustancia o material que contamine los cuerpos de agua (lagos, rios,
manantiales) fin de no contaminar las aguas subterraneas.

Ley de Vias Generales de Comunicacion

Articulo

Relacion al proyecto

Articulo 3.- Las vias generales de comunicacion y los modos de transporte que operan en ellas quedan sujetos
exclusivamente a los Poderes Federales. El Ejecutivo ejercitara sus facultades por conducto de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes en los siguientes casos y sin perjuicio de las facultades expresas que otros
ordenamientos legales concedan a otras Dependencias del Ejecutivo Federal: I.- Construccién, mejoramiento,
conservacion y explotacion de vias generales de comunicacion...

Este Libramiento es de caracter federal a pesar de no formar parte de los
100 proyectos carreteros prioritarios, sin embargo se encuentra enlistado en
los presupuestos asignados al sector carretero.

Articulo 10.- EI Gobierno Federal tendra facultad para construir o establecer vias generales de comunicacion por
si mismo o en cooperacion con las autoridades locales. La construccion o establecimiento de estas vias podra
encomendarse a particulares, en los términos del articulo 134 de la Constitucion Federal.

El promovente de este proyecto es la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes a través de la Direccion General de Carreteras, que trabaja
conjuntamente con el centro SCT del estado de Jalisco, por lo que existe
tanto cooperacion a nivel federal como local.

Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal

Articulo

Relacion al proyecto

ARTICULO 5. “Es de jurisdiccion federal todo lo relacionado con los caminos, puentes, asi como el transito y
los servicios de autotransporte federal que en ellos operan y sus servicios auxiliares”.

Articulo 22.- Es de utilidad publica la construccion, conservacién y mantenimiento de los caminos y puentes. La
Secretaria por si, 0 a peticion de los interesados, efectuara la compraventa o promovera la expropiacion de los

La SCT como promovente es responsable del disefio, construccion y
mantenimiento de este Libramiento.

Para tal fin, tendr& que negociar el derecho de via con los propietarios
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terrenos, construcciones y bancos de material necesarios para tal fin. La compraventa o expropiacion se llevara
a cabo conforme a la legislacién aplicable.

En el caso de compra venta, ésta podra llevarse a cabo a través de los interesados, por cuenta de la Secretaria.
Los terrenos y aguas nacionales asi como los materiales existentes en ellos, podran ser utilizados para la
construccion, conservacion y mantenimiento de los caminos y puentes conforme a las disposiciones legales.

Articulo 27.- Por razones de seguridad, la Secretaria podra exigir a los propietarios de los predios colindantes
de los caminos que los cerquen o delimiten, segun se requiera, respecto del derecho de via.

gjidales y privados de los terrenos por donde pasara el trazo del proyecto.

Sera necesario poner algunas obras de pasos de fauna que permitan su
libre traslado por toda la regién, a la vez que se requerira la colocacion de
malla ciclénica en ambos lados del camino para evitar el atropellamiento de
fauna silvestre; por tal motivo y en cumplimiento con este articulo, la
Secretaria esta facultada para a los propietarios de los terrenos aledafios al
DDV o a la empresa encargada de construir la obra, el mallado especifico
que impedira el paso de fauna.

Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas

Articulo

Relacion al proyecto

ARTICULO 17. “En la planeacion de las obras pblicas y de los servicios relacionados con las mismas, las
dependencias y entidades deberan ajustarse a:
. Lo dispuesto por la Ley General de Asentamientos Humanos;
. Los objetivos y prioridades del Plan Nacional de Desarrollo y de los programas sectoriales, institucionales,
regionales y especiales que correspondan, asi como a las previsiones contenidas en sus programas anuales, y
[1I. Los objetivos, metas y previsiones de recursos establecidos en los presupuestos de egresos de la Federacion o
de las entidades respectivas”.

El proyecto objeto de este andlisis obedece a lo previsto en este articulo

ARTICULO 19. “Las dependencias y entidades que realicen obras publicas y servicios relacionados con las
mismas, sea por contrato o por administracion directa, asi como los contratistas con quienes aquellas contraten,
observarén las disposiciones que en materia de asentamientos humanos, desarrollo urbano y construccion rijan en
el &mbito federal, estatal y municipal.

Las dependencias y entidades, cuando sea el caso, previamente a la realizacién de los trabajos, deberan tramitar y
obtener de las autoridades competentes los dictdmenes, permisos, licencias, derechos de bancos de materiales,
asi como la propiedad o los derechos de propiedad incluyendo derechos de via y expropiacion e inmuebles sobre
los cuales se ejecutaran las obras publicas. En las bases de licitacidn se precisaran, en su caso, aquellos tramites
que correspondera realizar al contratista”.

dado que forma parte del Plan Nacional de Desarrollo, del Plan Sectorial
y del Presupuesto de Egresos de la Federacién.

Los pasos de fauna incluidos en este proyecto estarén disefiados acorde
alas normas de construccién y materiales para la construccién vigentes.
En cumplimiento con el articulo 20 de esta Ley, se proponen dentro de
este documento diversas medidas que restituiran las condiciones
ambientales a deteriorarse por efecto de la construccion del proyecto.

ARTICULO 20. “Las dependencias y entidades estaran obligadas a considerar los efectos sobre el medio ambiente
que pueda causar la ejecucion de las obras publicas con sustento en la evaluacién de impacto ambiental prevista
por la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. Los proyectos deberan incluir las obras
necesarias para que se preserven o restituyan en forma equivalente las condiciones ambientales cuando éstas
pudieren deteriorarse y se daré la intervencién que corresponda a la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca, y a las dependencias y entidades que tengan atribuciones en la materia”.

Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos
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Articulo

Relacion al proyecto

ARTICULO 2. “En la formulacién y conduccion de la politica en materia de prevencion, valorizacion
y gestion integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicion de disposiciones juridicas
y la emisién de actos que de ella deriven, asi como en la generacion y manejo integral de residuos,
segun corresponda, se observaran los siguientes principios:...

...Ill. La prevencién y minimizacién de la generacion de los residuos, de su liberacién al ambiente, y
su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos a la salud y
dafios a los ecosistemas;

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos derivados del manejo integral
de los mismos y, en su caso, de la reparacion de los dafios”

ARTICULO 30. “La determinacion de residuos que podran sujetarse a planes de manejo se llevara
a cabo con base en los criterios siguientes y los que establezcan las normas oficiales mexicanas:

. Que los materiales que los componen tengan un alto valor econémico;

[l. Que se trate de residuos de alto volumen de generacién, producidos por un nimero reducido de
generadores;

1. Que se trate de residuos que contengan sustancias toxicas persistentes y bioacumulables, y

IV. Que se trate de residuos que representen un alto riesgo a la poblacion, al ambiente o a los
recursos naturales”.

La SCT deberéa en atencion a esta Ley, responsabilizarse por el manejo responsable,
adecuado y oportuno de los residuos solidos que se generen durante la construccion y
operacion de este proyecto. No obstante a lo largo del presente estudio y de manera
mas especifica en los capitulos V y VI, se presentan los lineamientos que deberan de
seguirse con respecto al tratamiento de los residuos generados, de acuerdo a lo
estipulado en la legislacion vigente en materia.

En caso de que se determine que el volumen a generar durante el proceso de
construccién es alto o bien que existen residuos téxicos, bioacumulables o que
representen algun riesgo para la poblacion, la SCT elaborara un plan de manejo de
acuerdo a lo previsto en las NOMs correspondientes y el cual presentara a la
autoridad correspondiente para su informacion y aprobacion.

111.4.1 Leyes Estatales y Municipales

Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Jalisco

Articulo

Relacion al proyecto

ARTICULO 1° La presente Ley es de orden publico y de interés social, y tiene por objeto regulara la
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como proteccién del medio ambiente y el
patrimonio cultural en el estado de Jalisco, en el &mbito de competencia de los gobiernos estatal y

El municipio de Jocotepec podra vigilar el cumplimiento de las Normas Oficiales
Mexicanas en materia de contaminacion atmosférica, residuos no peligrosos y
contaminacién del agua.
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municipales, con la finalidad de mejorar la calidad ambiental y la calidad de vida de los habitantes del
estado y establecer el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Articulo 2° Se considera de utilidad publica:

IV. El establecimiento de zonas intermedias de salvaguarda, con motivo de la presencia de actividades
que afecten a puedan afectar el equilibrio de los ecosistemas o el ambiente del estado, en general, 0
de uno o de varios municipios, que no fuesen consideradas altamente riesgosas, conforme a las
disposiciones de esta ley y otras disposiciones aplicables.

V. La prevencidn, el control y la atenuacion de la contaminacién ambiental, en el territorio del estado.

En coordinacién con el Gobierno Federal, el Estado de Jalisco, a través de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente, puede apoyar en la
vigilancia del cumplimiento de las condicionantes ambientales mencionadas en
el resolutivo de impacto ambiental de este documento una vez que sea
evaluado, en caso de que la Secretaria asi lo considere conveniente.

ARTICULO 53. La areas municipales de proteccion hidrologica son aquellas destinadas a la
preservacion de rios, manantiales y aguas subterraneas, a través de la proteccién de cuencas, areas
boscosas, llanuras y todas aquellas areas que tengan impacto en las fuentes de produccién y/o
abastecimiento de agua, ubicadas en el territorio nacional.

No aplica. Sin embargo, al ser una zona cercana al Lago de Chapala se
realizara de igual manera un manejo correcto y se evitara cualquier dafio, queda
prohibido retirar vegetacién acuatica o aledafia al mismo, si se realizara la
reforestacion a lo largo del tramo y zonas de poca vegetacion, ya que es bien
sabido que los arboles permiten la captacién de agua de lluvia y por tanto la
recarga de mantos acuiferos.

ARTICULO 69. Para la proteccion y aprovechamiento del suelo en el estado, se consideraran los
siguientes criterios:

. El uso del suelo debe de ser compatible con su condicion de fragilidad ambiental y no debe llegar
alterar el equilibrio de los ecosistemas, por lo que, su adecuado aprovechamiento requerira de un
programa que contemple los aspectos emanados de los ordenamientos ecoldgicos del estado y
locales.

II. La realizacién de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar deterioro severo
de los suelos, deberan incluir acciones equivalentes de mitigacion, restauracion, estabilizacion y
rehabilitacion.

La recuperacion de suelos en la zona de obras se dara a través de la
reforestacion y la estabilizacion de los terrenos aledafios a la linea entre ceros, la
cual ayudara a disminuir la erosién de este recurso que se torna evidente ante la
carencia de cobertura vegetal.

Una vez terminadas las obras de construccién de esta carretera, como medida
de restauracién en una zona previamente perturbada a la ejecucion de esta obra,
se efectuara un programa de reforestacion en apego a este punto.

ARTICULO 71. Para la proteccion de la atmosfera, se consideraran.

. La calidad del aire debera ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y regiones del
estado.

Il. Las emisiones de contaminantes a la atmosfera, en la entidad, sean de fuentes fijas o0 mdviles,
deberan de ser reducidas y controladas para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacién y el equilibrio ecologico.

Se verificara contantemente el funcionamiento de equipo y maquinaria a fin de
que no se rebasen los limites maximos permisibles en las NOM
correspondientes a la emision de contaminantes atmosféricos.

Se prohibir4 la quema de pastizales y herbaceas durante la etapa de desmonte
del sitio. Estos materiales vegetales se extraeran de manera manual o mecanica
y se emplearan para la realizacion de composta que posteriormente se empleara
para reforestar la zona conforme se vaya terminando de construir la obra.

ARTICULO 79. Para evitar la contaminacién del agua, la Secretaria y los gobiernos municipales,
coadyuvaran con las autoridades federales en la regulacién de:

V. El vertimiento de residuos de manejo especial y solidos urbanos en cuerpos y corrientes de agua y
en los sistemas de drenaje y alcantarillado.

Queda estrictamente prohibi6 el vertimiento de residuos urbanos o bien
generados de la obra a cualquier cuerpo de agua (lagos, rios, manantiales,
drenaje y/o alcantarillado). Todo desecho toxico se depositara en contenedores
especiales para su posterior manipulacion y transportacion a sitios destinados
para ellos.

ARTICULO 88. Los residuos que se acumulen, o puedan acumularse, y se depositen o infiltren en los
suelo, reuniran las condiciones necesarias para prevenir o evitar:
. La contaminacion del suelo.

Para evitar el acumulamiento de residuos que tienen repercusiones importantes
sobre el ecosistema y afecten la biota que lo habita, se deberé tener un cuidado
extremo en el manejo de combustibles, por lo que en patio de maquinarias de
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II: Las alteraciones nocivas ene | proceso bioldgico de los suelos.
[II. Las alteraciones en el suelo que afecten su aprovechamiento, uso o explotacion.
IV. Riesgos y problemas de salud.

tendran que colocar geomembranas que impidan la fuga de combustibles.

En caso de que estos compuestos penetraran al suelo, entonces se procedera a
realizar la limpieza del sitio, acorde al programa de restauracion de suelos
contaminados por hidrocarburos, contenidos dentro del programa de
restauracion anexo a este documento.

ARTICULO 96. Para todo lo concerniente a la regulacion de los sistemas de recoleccion,
almacenamiento, transporte, alojamiento, reuso, tratamiento y disposicion final de los residuos de
manejo especial y solidos urbanos se estara a lo dispuesto por la Ley de Gestion Integral de los
Residuos del Estado de Jalisco

Todos los residuos peligrosos generados durante la obra en construccién, tanto
liquidos como sélidos tendran un manejo especial y esta lo realizara alguna
empresa contratada en transportacion de residuos peligrosos, a fin de apegarse
a las NOMs correspondientes (esta compafiia sera contratada por la empresa
encargada de realizar la construccion del libramiento).

ARTICULO 102. Quedan prohibidas las emisiones de ruidos, vibraciones, energia térmica y luminica y
la generacion de olores, en cuanto rebasen los limites maximos contenidos en las normas oficiales
mexicanas, 0 en su caso, la normatividad reglamentaria que para ese efecto expida el Titular del
Ejecutivo del Estado. Los gobiernos municipales, mediante las acciones de inspeccion y vigilancia
correspondientes, adoptaran las medidas para impedir que se transgredan dichos limites y, en su
caso, aplicaran las sanciones correspondientes.

En la construccion de obras o instalaciones que generen energia térmica, ruido, vibraciones y olores,
asi como en la operacién y funcionamiento de las existentes, deberan llevarse a cabo acciones
preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos de dichos contaminantes.

Se verificara contantemente el funcionamiento de equipo y maquinaria antes y
durante la construccion del libramiento, a fin de que no se rebasen los limites
méximos permisibles en las NOM correspondientes a la emision de ruido, asi
como a olores desagradables generados en la construccién de la obra.

ARRTICULO 144. Cuando exista o pueda existir riesgo inminente de desequilibrio ecolégico o dafio o
deterioro grave a los recursos naturales, caso de contaminacidn con repercusiones peligrosas para los
ecosistemas, para su componentes, o para la salud de la poblacién, o en caso de que el decomiso se
pueda determinar como sancién, la secretaria y los gobiernos municipales, segun corresponda,
fundada y motivadamente, podrén ordenar alguna o algunas de las siguientes medidas:

. La clausura temporal, parcial o total de las fuentes contaminantes, asi como de las instalaciones en
que se manejen o almacenen recursos naturales, materiales o substancias contaminantes, o se
desarrollen las actividades que den lugar a los supuestos a los que se refiere el primer parrafo de este
articulo.

1. El aseguramiento precautorio de materiales y residuos de manejo especial o sélidos urbanos , asi
como de recursos naturales, ademas de los bienes, vehiculos, utensilios e instrumentos directamente
relacionados con la conducta que da lugar a la imposicién de seguridad

Las autoridades federales, estatales y municipales tendré la facultad de
clausurar, asegurar el equipo o instalaciones de la obra siempre y cuando
consideren un peligro para el ambiente y/o bien los residuos generados de la
obra que provoquen un riesgo para el bienestar de fauna y flora de la region e
incluso de los mismos trabajadores y de la poblacién en general.

Ley Forestal del Estado de Jalisco

Articulo

Relacion al proyecto
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ARTICULO 2. Son objetivos de esta Ley.
VI .Regular y fomentar la forestacion y reforestacion.

Se realizara a lo largo de todo el tramo del libramiento El Molino la
reforestacion y forestacion con especies nativas de la region.

ARTICULO 3. Se declara de utilidad publica.

. La conservacion, proteccion y restauracion de los ecosistemas forestales y sus elementos, asi como
de las cuencas hidroldgico-forestales.

IV. La proteccién y conservacion de los ecosistemas que permitan mantener los procesos ecoldgicos
esenciales y la diversidad forestal.

Esta prohibida la remocion de vegetacion de lagos, rios y/o manantiales
cercanos ya que no es necesario hacerlo.

ARTICULO 9. Corresponden a los Gobiernos de los Municipios, de conformidad con esta Ley, las
siguientes atribuciones:

VI. Desarrollar y apoyar viveros y programas de produccion de plantas.

VIIl. Regular y vigilar la disposicion final de los residuos provenientes de la extraccién de materias
primas forestales

Como parte de este estudio dentro del Programa de Reforestacion, se
enfatiza el uso de vegetacion forestal nativa, de tal manera que se
permita la continuidad de ecosistemas y el libre transito de las diversas
poblaciones animales por toda la region.

ARTICULO 23. Los criterios de caracter ambiental y silvicola estatal forestal son:

[Il. Proteger, restaurar, conservar y aprovechar los recursos forestales para evitar su degradacion.

V. Combatir el trafico, la extincion, apropiacion y explotacion de los recursos forestales en todas sus
vertientes.

Del derribe de arboles y/o plantas estara prohibido comercializar la
madera o cualquier resto de estos por parte de los trabajadores o
cualquier otra persona ajena a la obra. De ser asi se presentaran ante
las autoridades competentes.

La construccion del libramiento requiere de trabajos diversos en las distintas etapas (preparacion, construccion y operacion), los
cuales generaran afectaciones al sistema con diferente intensidad en la atmésfera, el agua, el suelo, la flora y la fauna, etc.

Por tal motivo, para minimizar las afectaciones al sistema, se deben considerar las disposiciones y lineamientos establecidos en las
normas oficiales mexicanas correspondientes, con base en la vinculacion que tienen algunas de ellas con el proyecto que nos ocupa. A

continuacion se especifican las siguientes:

111.4.1 Normas Oficiales Mexicanas

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Agua

NORMA OFICIAL MEXICANA Especificacion de la NOM a cumplir

Actividades en las que se vigilara su cumplimiento
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NOM-001-SEMARNAT-1996. Limites
maximos permisibles de contaminantes en
las descargas residuales en aguas y
bienes nacionales (Aclaracién DOF, 30 de
abril de 1997).

La concentracion de contaminantes en las descargas de aguas
residuales aguas y bienes nacionales, no excederan los limites
maximos permisibles enumerados en las tablas 2 y 3 de ese
documento.

Los parametros a monitorear para el cumplimiento de esta
Norma se enfocaran a la demanda bioguimica de oxigeno
(DBOs) y los sélidos suspendidos totales (SST), que se
esperan sean los contaminantes mas elevados relacionados
con las actividades del proyecto, aunque por supuesto, el
seguimiento de esta NOM implica la determinacion de la
totalidad de los pardmetros que establece.

NOM-002-SEMARNAT-1996.LIimites
méaximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales a los

No rebasar los limites maximos permisibles de la Tabla 1. En
especial, para las grasas y aceites, se considerara el promedio
ponderado en funcién del caudal, resultante del analisis de

La norma aplica para descargas en cuerpos receptores y en
sistemas de alcantarillado, se prevé que los trabajadores aportaran
descargas al sistema de alcantarillado, meramente aguas grises por
aseo personal. Dado que una gran proporcidn de los trabajadores
seran de la zona, es razonable afirmar que en sus actividades
cotidianas hubieran generado las mismas descargas, por lo cual el
incremento en la carga contaminante no sera significativo. Por su
cercania, se anticipa que la totalidad de los obreros seran habitantes
del Municipio de Jocotepec, por lo que ya habitan viviendas con
servicios basicos.

Se evitaran las descargas sanitarias, mediante el empleo de
sanitarios portatiles “sanirent” en la zona de obras.

El cumplimiento de estas Normas Oficiales Mexicanas se hara
evidente durante la correcta aplicacion de las Medidas de Mitigacion
propuestas en el Capitulo VI de este documento

sistemas de alcantarillado urbano o
municipal (DOF, 3 de junio de 1998).

cada una de las muestras simples.

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Emisiones de Fuentes Mdviles (Atmosfera)

NORMA OFICIAL MEXICANA

Especificacion de la NOM a cumplir

Actividades en las que se vigilara su cumplimiento

NOM-041-SEMARNAT-2006. Limites maximos
permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible (DOF, 6 de marzo de 2007)

Sera de observancia obligatoria para propietarios de
vehiculos que empleen gasolina como combustible y
para los responsables de centros de verificacion. Se
tomaran en cuanta los valores marcados en la

Tablas 1-5, que estan en funcion del afio del modelo.

Queda excluida la aplicacion de esta Norma la
maquinaria utilizada en las industrias de la
construccion y minera.

Todo vehiculo automotor que funcione a base de diesel y sus mezclas
(pick ups, sedanes) y presente durante las diferentes etapas del proyecto,
debe ajustarse a los limites de emisiones contaminantes, por lo cual se
debera mantener vigilancia estrecha sobre el funcionamiento del motor,
verificandolo y afindndolo en caso de necesitarse. Estas normas también
restringen las actividades de la obra para efectuarse Unicamente en
horario diurno.

Se realizara semanalmente la verificacién de emisiones para camiones
ligeros, medianos y pesados que se utilicen en las etapas de preparacion,
construccion y mantenimiento del proyecto. La aplicacion de esta NOM
esta contenida en la medida de mitigacion correspondiente.

Quedan exentas del cumplimiento de esta NOM la maquinaria que
emplee gasolina para la ejecucion de esta obra civil.
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MIA-R Libramiento de El Molino,
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Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Emisiones de Fuentes Méviles

NORMA OFICIAL MEXICANA

Especificacion de la NOM a cumplir

Actividades en las que se vigilara su cumplimiento

NOM-045-SEMARNAT-2006. Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del quipo de
medicién (DOF, 13 de septiembre de 2007)

Sera de observancia obligatoria para propietarios de vehiculos

que empleen diesel como combustible y para los
responsables de centros de verificacion... Se tomaran en

cuanta los valores marcados en la Tabla 1 y la Tabla 2, que

estan en funcion del afio del modelo.

Queda excluida la aplicacién de esta Norma la maquinaria
equipada con motor diesel utilizados en las industrias de la
construccion, minero y actividades agricolas.

Todo vehiculo automotor que funcione a base de diesel y sus
mezclas (pick ups, sedanes) y presente durante las diferentes
etapas del proyecto, debe ajustarse a los limites de emisiones
contaminantes, por lo cual se debera mantener vigilancia
estrecha sobre el funcionamiento del motor, verificdndolo y
afinéndolo en caso de necesitarse. Estas normas también
restringen las actividades de la obra para efectuarse Gnicamente
en horario diurno.

Se realizara semanalmente la verificacién de emisiones para
camiones ligeros, medianos y pesados que se utilicen en las
etapas de preparacion, construccidn y mantenimiento del
proyecto. La aplicacion de esta NOM esta contenida en la medida
de mitigacién correspondiente. Quedan exentas del cumplimiento
de esta NOM la maquinaria empleada para la ejecucion de esta
obra civil.

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Calidad de Combustibles (Atmdsfera)

NORMA OFICIAL MEXICANA

Especificacion de la NOM a cumplir

Actividades en las que se vigilara su cumplimiento

NOM-050-SEMARNAT-1993. Establece los niveles
méximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan gas
licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles
alternos como combustible (DOF, 22 de octubre de
1993).

La Norma es obligatoria para vehiculos automotores
en circulacion, exceptuando a la maquinaria de uso en
la construccion. Se debera verificar el cumplimiento de
la Tabla 2, en la que se indican los niveles maximos
permisibles de emisidn de gases por el escape de los
vehiculos de usos multiples o utilitarios en circulacion,
en funcién del afio-modelo

Sera verificara su cumplimiento en los vehiculos automotores
(usados para actividades distintas a la construccion; por ejemplo:
transporte de personal) que empleen combustibles alternos.

La maquinaria de construccion que use este tipo de combustibles,
quedara exenta de aplicacion de esta NOM.

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Residuos Peligrosos

NORMA OFICIAL MEXICANA

Especificacion de la NOM a cumplir

Actividades en las que se vigilara su cumplimiento
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

NOM-052-SEMARNAT-1993. Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion y los
listados de los residuos peligrosos (DOF,

Esta norma oficial mexicana es de observancia
obligatoria en la definicion y clasificacion de
residuos peligrosos.

Un residuo peligroso es aquel que posee una o
varias de las caracteristicas contenidas en el
numeral 7.1 de esta norma tales como

Los residuos que contengan pintura, grasas, aceites, mezcla asfaltica y/o
solventes (estopas, envases vacios) se consideran dentro de esta categoria, por lo
que deberan ser manejados de acuerdo a lo previsto en el Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
Residuos Peligrosos, las normas oficiales mexicanas correspondientes y demas

23 de junio de 2006) corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad procedimientos aplicables.
ambiental, inflamabilidad, o biolégico infeccioso.
Los aceites gastados, grasas y otras sustancias que se generan del
mantenimiento de la maquinaria son desechos que se consideran peligrosos; de
igual manera, los muchos de los desechos generados por las actividades de
NOM-054-SEMARNAT-1993 sefializacion caen en esta categoria, por lo que requieren un manejo
Procedimiento  para  determinar  la | Esta norma oficial mexicana es de observancia almacenamiento especial, que debe aplicarse en cada caso por la legislacién

incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-
1993 (DOF, 22 de octubre de 1993)

Norma.

obligatoria en la generacion y manejo de residuos
peligrosos, acorde a los anexos 1-5 de la presente

correspondiente.

personal y al ambiente.

Uno de los mayores riesgos que se derivan del manejo de residuos peligrosos, es
el que resulta de mezclar dos 0 mas que por sus caracteristicas fisico-quimicas
son incompatibles, por lo que es necesario establecer el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como
peligrosos y de esta manera evitar siniestros que pongan en riesgo a la obra, al

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Ruido

NORMA OFICIAL MEXICANA

Especificacion de la NOM a cumplir

Actividades en las que se vigilara su
cumplimiento

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido provenientes
del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su método de
medicion (DOF, 13 de enero de 1995)

Obligatoria para automotores de acuerdo a su peso bruto vehicular,
y motocicletas y triciclos motorizados que circulan por las vias de
comunicacion terrestre, exceptuando trascabos, aplanadoras y
magquinaria pesada para la construccion.

Los niveles de ruido deberan acotarse a los limites establecidos por
esta NOM contenidos en las Tablas 1y 2 de dicho documento.

Se vigilara su cumplimiento en los vehiculos cuyo uso
sea distinto a las actividades de construccion (por
ejemplo, traslado de personal).

Dado que esta NOM no es aplicable a la maquinaria
pesada, como medida de mitigacién para este
impacto, se deberan restringir las actividades de la
obra solo para el horario diurno.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes
fijas y su método de medicion (DOF, 13 de enero de
1995) (incluye aclaracion a esta norma, publicada en el
DOF el dia 3 de marzo de 1995).

De aplicacion en la pequefia, mediana y gran industria, comercios
establecidos, servicios publicos o privados y actividades en la via
publica.

El nivel sonoro de una fuente fija se realiza con el siguiente
procedimiento: reconocimiento inicial; una medicién de campo;
procesamiento de datos de medicion y elaboracion de un informe

Las fuentes fijas que se estima se empleen para la
ejecucion del proyecto son las maquinas trituradoras.
Se deberan realizar evaluaciones mensuales de este
parametro para demostrar a las autoridades
competentes el cumplimiento de esta NOM.
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

de medicion.
Los limites maximos permisibles del nivel sonoro son los
establecidos en la Tabla 1 de dicho documento

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Flora y Fauna

NORMA OFICIAL MEXICANA

Especificacion de la NOM a cumplir

Actividades en las que se vigilara su cumplimiento

NOM-059-SEMARNAT-2001. Determina las especies y
subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas
en peligro de extincion, amenazadas, raras y sujetas a
proteccion especial y que establece especificaciones para su
proteccion (DOF, 06 de marzo de 2002)

Tendra observancia estricta cuando se trate de especies
dentro del algun estatus de proteccion.

NOM-005-SEMARNAT-1997. Establece los procedimientos,
criterios y especificaciones para realizar el aprovechamiento,
transporte y almacenamiento de corteza, tallos y plantas
completas de vegetacion forestal (DOF, 20 mayo de 1997)

De observancia obligatoria para quienes realiza el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de
corteza, tallos y plantas completas de vegetacién
forestal...

El empleo de las mismas se dara de manera primordial durante
las etapas de preparacion del sitio, aunque se mantendra
vigente su cumplimiento durante todas las etapas del proyecto,
ya que sera necesario reubicar a diversas especies cuyos
refugios se encuentren cercanos a la zona del proyecto;
mientras que para la etapa de abandono, se realizaran

actividades de reforestacion, al igual que reubicacion de fauna.

NOM-007-SEMARNAT-1997 Que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de ramas,
hojas o pencas, flores, frutos y semillas (DOF, 30 de mayo de
1997).

De observancia obligatoria para quienes realiza el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de
ramas, hojas o pencas, flores, frutos y semillas.

Deberé aplicarse como parte de un programa de produccion
de composta que se adicionara al material de despalme y
utilizara en la reforestacion

Normas Oficiales Mexicanas Relacionadas con la calidad del suelo

NORMA OFICIAL MEXICANA

Especificacion de la NOM a cumplir

Actividades en las que se vigilara su cumplimiento

NOM-027-SEMARNAT-1996. Que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de tierra de
monte (DOF, 5 de junio de 1996).

Relacionado con el aprovechamiento de suelo organico obtenido
en el despalme y luego utilizado en reforestacion
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MIA-R Libramiento de El Molino,
en el Estado de Jalisco

NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las
especificaciones para mitigar los efectos adversos
ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal (DOF, 13 mayo de 1994).

sitios desprovistos de vegetacién que comienzan a
manifestar afectaciones en la calidad e integridad del
suefio.

Criterios principalmente relacionados a la rehabilitacion de

Si bien la ejecucion del proyecto no se relaciona con el
aprovechamiento forestal, existira la remocion de vegetacion, lo
que conlleva algunos impactos. Se recomienda la vigilancia de
esta normatividad de manera que complemente las medidas de
mitigacion propuestas en el capitulo VI relacionadas a las
actividades de reforestacion, con el fin de minimizar los impactos
al suelo.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Que establece los limites
maximos permisibles de hidrocarburos en los suelos y las
especificaciones para su caracterizacion y remediacion
(DOF, 29 de marzo de 2005)

Se requerira el cumplimiento de las especificaciones
adecuadas para poder realizar las acciones de

de contaminacion.
tipo de contaminante derramado (Tabla 1). Los limites

2 (en este caso para uso de suelo agricola {que incluye
forestal y recreativo}).

caracterizacion y remediacion a los causantes de este tipo
La fraccion de hidrocarburo a analizar estara en funcion del

méaximos permisibles por fraccién se verificaran con la Tabla

Su aplicacion se dara durante todas las etapas del proyecto, dado
que podrias presentarse derrames accidentales de este tipo de
compuestos.

Los hidrocarburos que contempla esta NOM relacionados con
alguna de las actividades del proyecto (y que por tanto deberan
tener observancia en esta NOM) son: mezclas, aceites, diesel,
keroseno, creosota y gasolina.

Normas Oficiales Mexicanas Relacionadas con Comunicaciones y Transportes

NORMA OFICIAL MEXICANA

Aplicacion

Relacion al proyecto

NOM-003-SCT2-1994. Para el transporte terrestre de
materiales y residuos peligrosos. Caracteristicas de las
etiquetas de envases y embalajes destinadas al transporte
de materiales y residuos peligrosos (DOF, 20 de
septiembre de 2000)

Dependiendo de las caracteristicas fisicoquimicas del
material y/o residuo peligroso, deberén acatarse las
especificaciones de envases y embalaje adecuadas

NOM-006-SCT2-1994. Aspectos basicos para la revision
ocular diaria de la unidad destinada al autotransporte de
materiales y residuos peligrosos (DOF, 9 de noviembre de
2000)

Se vigilara que las unidades vehiculares se encuentren en
dptimas condiciones mecanicas y de operacion.

NOM-011-SCT2-1994. Condiciones para el transporte de
las sustancias, materiales y residuos peligrosos en
cantidades limitadas (DOF, 25 de noviembre de 2005)

El transporte de substancias, materiales y residuos
peligrosos en cantidades limitadas deberé realizarse en
funcién de la clase y division a la que pertenezcan y de la
cantidad a transportar.

NOM-019-SCT2-1994. Disposiciones generales para la
limpieza y control de remanentes de sustancias y residuos
peligrosos en las unidades que transportan materiales y
residuos peligrosos (DOF, 25 de noviembre de 2005)

Establece las disposiciones generales para realizar la
limpieza y control de remanentes de las unidades que
transportan substancias, materiales y residuos peligrosos
por razones de incompatibilidad de los productos a
transportar

La aplicacién de estas normas de realizara de manera indirecta, pues
se requerira que la constructora subcontrate a una empresa
autorizada por la SEMARNAT y la SCT, que se encargaré del
transporte y deposicion final de residuos peligrosos. De tal manera
que se debe verificar que dichas empresas cumplan con todos los
requisitos necesarios estipulados en esta NOM

Si bien en cumplimiento de estas NOM no competen de manera
directa ni a la constructora ni a la supervisora de las obras, es
recomendable que el supervisor ambiental verifique con la
documentacién correspondiente (actas de entrega — recepcion,
permisos, bitdcoras de trabajo etc.), que las actividades relacionadas
se realizan con estricto apego a la normatividad correspondiente.
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MIA-R Libramiento EI Molino,
: ‘ en el Estado de Jalisco
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111.4. Concordancia del proyecto

El Libramiento de EI Molino forma parte de la aplicacion de las estrategias de desarrollo de la
infraestructura vial manifestadas en el Plan Nacional de Desarrollo 2007 — 2012, el Plan Sectorial de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, el Plan Estatal de Desarrollo de Jalisco, ya que es una via
de comunicacion que se implementara en una zona practicamente rala y urbanizada y por tanto de alta
saturacion vehicular, por lo que se veré favorecido el flujo vehicular a lo largo de la Carretera Federal
México 15y se reduciran los tiempos de traslado entre las diferentes zonas comerciales, turisticas y en
general de servicios en la region.

La zona donde se propone el proyecto no se ubica dentro de Areas Naturales Protegidas, aunque si se localiza
dentro de regiones prioritarias de la CONABIO, a la vez que estd contenida en el limite de dos UGAs del POET
del estado de Jalisco, una de ellas con politica de restauracién a la restauracion. No obstante lo anterior, no
existe restriccion en estos sitios para la introduccion de infraestructura siempre y cuando se cumpla con los
lineamientos establecidos para mitigar los impactos en el ambiente. De tal manera, en el Capitulo VI del
presente documento se detallan aquellas acciones de mitigacion, restauracién y rehabilitacion propuestas en la
zona de obras para con ello, minimizar los impactos al ambiente y de esta forma, preservar la conectividad
biolégica de la region.

Con lo anterior, se puede determinar que la construccion del Libramiento de El Molino no se contrapone con los
principales instrumentos de planeacion federales, estatales y municipales analizados pues forma parte de los
programas de desarrollo de la region, dado que podra satisfacer la necesidad de comunicacién e intercambio
econdémico tanto en el Municipio de Jocotepec, como el mismo Estado de Jalisco e incluso Estados vecinos como
Michoacan.

Si bien, no existe restriccidn legal en materia de proteccién al ambiente para éste, es necesario recordar que en
el capitulo VI del presente documento se proponen diversas medidas de mitigacién, compensacién, restauracién
y rehabilitacién, cuyo objetivo es aminorar los efectos ambientales adversos causados por las obras de
construccion de este Libramiento.
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MIA-R Libramiento El Molino,
en el Estado de Jalisco

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y SENALAMIENTO DE
TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION

IV.1 Delimitacion de la Regidn de Estudio Preliminar

En seguimiento a lo que solicita la guia de presentacidn de la manifestaciéon de impacto ambiental del
sector vias generales de comunicacidon, Modalidad Regional, para la delimitacién del drea de estudio se
aplicaron los siguientes criterios:

» Dimensiones.
» Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del municipio de Jocotepec
>

Rasgos Ambientales (supervision en campo e investigacion bibliografica: cuencas hidrograficas,
geoformas, uso de suelo)

a) Dimensiones

En la Tabla IV.1 se presentan las caracteristicas del proyecto de acuerdo a la seccidn tipo de las bases
de disefio.

Tabla IV.1. Caracteristicas del proyecto carretero Libramiento de El Molino

11.3.6 Caracteristica l 11.3.7 Especificacion
Carretera Tipo C
Longitud total 3.0 Km
Velocidad del proyecto 80 Km/h
Ancho entre linea de ceros 15m
acotamientos 25m
Ancho de corona 120m
Ancho de carpeta 70 m
Area total por afectar 4.5Ha
Derecho de via 40 m
TDPA 1500-5000

El proyecto carretero presenta las siguientes caracteristicas de acuerdo al disefio de la seccién tipo
mostradas a continuacién (Figura IV.1).

Fig. IV.1. Seccion tipo del Libramiento de El Molino, en el Estado de Jalisco
el e e e T e i e . e e
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MIA-R Libramiento El Molino,
en el Estado de Jalisco
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Se estima que el area total de afectacion directa sera de 4.5 Ha (correspondientes a 3.0 Km. de
longitud por 15 m de ancho, que corresponde al pateo de taludes); Es en los sitios donde se removera
la vegetacidon donde se colocard el cuerpo carretero incluyendo el pateo de terraplenes, por lo que
bajo ningiin motivo deberd hacerse uso de los espacios mas alld del limite sefialado en el pateo de
terraplenes.

Programa de Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Jocotepec
La zona por donde se tiene pensada la construccién del Libramiento de El Molino el 100 % esta
contenida en una sola UGA del POET de Jocotepec (con una politica de aprovechamiento/fragilidad

ambiental de restauracién). Si estd autorizada la introduccion de infraestructura siempre y cuando se
cumplan los criterios aplicables.

UGA DE CONSERVACION: Ag3145R

No. Politica / Fragilidad Pre douni?nan te Usos Usos
UGA Ambiental (Ag) Compatibles Condicionados

g _ |
145 Restauracion Agricola Asentamientos | Pecuario Industria

e e T e e e e e e e e e e e o e e

g O MU I_ S L\ Manifestaciéon de Impacto Ambiental
h * Modalidad Regional
Scluciones Mlitigles en Ingenieria Civil. S A de CV Capitulo V

Pégina 3 de 369



MIA-R Libramiento El Molino,
en el Estado de Jalisco

Todo el municipio de Humanos
Jocotepec

Figura IV.2. UGAs de la regién de estudio

Clave UGA Politica Uso de suelo preferente
7 Ags145R Restauracion Asentamientos humanos
Ff2130P Proteccion Floray Fauna

—_— Libramiento EI Molino

Rasgos ambientales de la Region

Se procedio a hacer el anlisis de los caracteres ambientales que mejor definen la region de estudio:
e Geologiay Edafologia

e Topoformas

e Uso de suelo y vegetacion
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e Subcuencas Hidroldgicas e hidrologia superficial

En la Tabla 1V.2, se mencionaran las caracteristicas ambientales mas relevantes de la region del

proyecto.
Tabla IV. 2 Entidades Ambientales de la region del Proyecto
Atributo Unidades Ambientales Ubicacion de la zona del proyecto

_ |
TTobas periodo Cuaternario TA lo largo de todo el trazo (las tobas son |

Porfido y traquita periodo Cuaternario | compactas y arcillosas,  constituidas

Geologia basicamente por lavas pulverizadas. En esta

Basalto Periodo cuaternario zona se puede encontrar suelos aluvial y

residual.

Materiales con coeficientes de
escurrimiento del 0 — 5%
Materiales con coeficientes de
escurrimiento del 10 — 20%

No presente en el trazo

Hidrologia Superficial
Microcuenca San marcos

Fisiografia Planicie a semiplanas Totalidad del Trazo
Vertisol pélico . .
, - - Se conjugan los tres tipos a lo largo del
Edafologia Luvisol vértico
T trazo del proyecto
Feozem haplico
Uso de suelo Agricola Totalidad del trazo
Areas Naturales .
. Bosque de la Primavera No tocara el trazo
Protegidas

Dentro de las caracteristicas ambientales mas importantes para esa delimitacién preliminar del SAR se
encuentra la cobertura vegetal, las cuencas hidroldgicas, el uso de suelo, las areas Naturales Protegidas,
las Regiones Prioritarias de la CONABIO vy los Planes y/o Programas de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial (local, estatal y/o regional).

Para poder realizar la caracterizacion preliminar del SAR de los trabajos relacionados a la presente
licitacion. Para lo anterior, se recurrid al apoyo de cartografia digital elaborada por la CONABIO vy el
INEGI, obteniéndose los siguientes datos por parametro ambiental analizado.

a) Cuencas y Subcuencas hidroldgicas

Este proyecto se ubica en la cuenca hidroldgica del Rio San Marcos, la cual drena de manera parcial
hacia el Lago de Chapala. Esta cuenca hidroldgica también es adyacente a la cuenca que drena en la
Ciudad de Guadalajara

Figura IV. 3. Cuencas Hidrologicas
e e e e e
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Con respecto a la edafologia, la zona de estudio al ubicarse dentro de un llanura aluvial, los suelos son
ricos en materia organica y aptos para las actividades agricolas, de ahi que practicamente la totalidad de
en esta llanura se haya cambiado el uso de suelo natural (matorral subtropical) por tierras agropecuarias
donde existen tanto cultivos permanentes como de temporal.
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de uso de suelo, en practicamente toda la region existen pastizales inducidos y cultivados que albergan
una gran variedad de productos agricolas, tanto de consumo regional como nacional. Los remanentes de
vegetacion natural de ubican en los cerros que circundan esta llanura aluvial. A pesar de que la
cartografia del INEGI menciona la presencia de matorral subtropical en la zona de inicio del trazo, en la
imagen satelital y en la inspeccion de campo fue posible constatar que esa regién se encuentra
desprovista de vegetacion natural, la cual ha sido también sustituida por tierras agricolas y pastizales

inducidos.
Figura IV. 5 Uso de suelo y vegetacion de la region
A4D00 = ru)oon 6000 46T00M
’ @ ‘
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§ - } | )
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Figura IV.6 Zona del inicio del trazo, desprovista de vegetacion natural
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Con respecto a la topografia de la region, como se mencion6 anteriormente, el trazo se ubica dentro de
un llanura aluvial formada entre una sierra con laderas de falla. De hecho, esas laderas son las que
forman este semivalle. El origen de estas topoformas se relaciona mucho con el surgimiento del eje
Neovolcanico, que perfildé la topografia de la region; de ahi que adicionalmente se tengan en la
composicion geoldgica de las rocas, materiales igneos.

Figura IV.7 Topoformas de la region de estudio

Sistema de Topoformas
! -l -

Figura 1V.8. Geologia de la region de estudio

: g 0 M U L S t\ Manifestacién de Impacto Ambiental
A ¢

Modalidad Regional
Capitulo V

Seluciones Miltigles en Ingenieria Civil. A de C V.
Péagina 8 de 369
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Plan de ordenamiento ecoldgico territorial del estado de Jalisco

Realizando el traslape del Modelo de Ordenamiento Territorial Ecoldgico de Jalisco con imagenes
satelitales, es posible observar que el proyecto en sus primeros 800 m de longitud, se ubica entre los
limites de dos UGAs: Una con uso de suelo para Flora y Fauna y otra con uso de suelo agricola; dentro
de esta ultima UGA se encuentra el resto del trazo del proyecto, tal como se ve a continuacion:

Figura IV. 9. UGAs de la region de estudio
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Clave UGA Politica Uso de suelo preferente
) Ag3145R Restauracion Asentamientos humanos
Ff2130 P Proteccion Flora'y Fauna

— Libramiento El Molino

Las politicas ambientales que aplican a las UGAs implicadas son la restauracion (en la UGA agricola) y
la proteccion (en la Uga de Flora y Fauna)

Acorde al PEOT de Jalisco, la Politica de Restauracion se aplicard en dreas con procesos acelerados de
deterioro ambiental como contaminacién, erosién y deforestacién. Esto implicara la realizacién de un
conjunto de actividades tendientes a la recuperacién y restablecimiento de las condiciones que
propician la evolucién y continuidad de los procesos naturales. La restauracién puede ser dirigida a la
recuperaciéon de tierras no productivas o al mejoramiento de ecosistemas de aprovechamiento,
proteccion o conservacion. Esto es establecer la recuperacion de terrenos degradados.

Areas de importancia para la conservacion de la biodiversidad

Las areas de importancia ambiental de la CONABIO cercanas a la zona de estudio son las siguientes:

Nombre del Area de Importancia Ambiental Distancia al del trazo
RTP Cerro Viejo — Sierras de Chapala El trazo esta inserto en ella
RHP Chapala - Caijititlan - Sayula El trazo esté inserto en ella
AICA Laguna de Chapala 18.87 Km al SE
o g 0 MUL S A\ Manifestacién de Impacto Ambiental
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Figura 1V.10. Regiones Prioritarias de Bioconservacion cercanas a la zona de estudio

e wiseee h ot lreee wnee

RHP
Chapala - Cajititlan - Sayula

-y |

\
' RTP
Cerro Viejo- Sierras de Chapala

SO0

AICA
Laguna de Chapala
g Lago de Chapala g
‘X ’ W N — e “
. RN 000 TAE W O0e
: “mase iavee > wern o T meee

No se considero la distribucion de fauna indicadora de calidad ambiental para la delimitacion del SAR
debido a que el alto grado de modificacion del entorno natural en la regién ha hecho que desaparezcan
estas especies de la zona, replegadndose hacia sitios con cobertura vegetal primaria.

Las especies que habitan la region y que estdn contenidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, son
principalmente aves acuaticas y aéreas (migratorias), por lo que sus intervalos de distribucion son mas
amplios que las unidades ecoldgicas analizadas. EIl poligono resultante del traslape inicial de unidades
ambientales muestra un area que se entiende hacia el SE del proyecto por la extension de la zona
agricola.

Figura I1V.11 SAR Bibliografico
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Ajustes para delimitacion definitiva del SA

7

+ Continuidad de la vegetacion forestal
«+ Presencia de caracteres especiales insertos sobre las tierras agricola que resultaran afectadas
(brechas, presencia de vegetacion riparia canales de riego, escurrimientos intermitentes y/o

perennes, etc) y que a su vez representen un limite para la extension de los impactos generados
+ Rasgos topograficos.

Figura 1V. 12. Criterios que afinan la determinacién del SAR del Libramiento EI Molino
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1. Aspectos abioticos
1V.2.1.1 Clima

a) Tipo de clima

El clima es el estado medio de la atmdsfera en un lugar, se representan la temperatura media anual y la
precipitacion total anual, asi como todos los tipos de clima segun la clasificacion de
Koeppen, modificada por Enriqueta Garcia. Se considera la presencia de fendmenos como la canicula,
sequia interestival, heladas y vientos dominantes, déficit de agua, evapotranspiracion real media anual, y
balance de agua por cuenca.

El estado de Jalisco presenta grandes contrastes debido a la conformacion variada de relieves y las
influencias de masas de agua, tanto maritimas como lacustres. Estas caracteristicas forman un mosaico
climéatico que la entidad, donde se encuentran variantes de climas semisecos hacia el norte y noreste;
climas templados en las partes altas de las sierras; semicélidos en la zona centro y alrededores de
Chapala y climas calidos a lo largo de toda la costa.

Todas estas variantes afectan y proporcionan condiciones favorables para el aprovechamiento de una
gran variedad de recursos, como diferentes tipos vegetativos, una amplia variedad de cultivos y areas
propicias para asentamientos humanos e industriales.

En lo que respecta al municipio SAR La temperatura media anual es de 20°C; la maxima promedio de 26°C vy la
minima promedio de 13°C, por lo cual el régimen térmico puede considerarse agradable. El nimero de heladas
gue pueden presentarse en el afio es de 4 en promedio y pueden darse de noviembre a febrero; los vientos
dominantes soplan del oeste con intensidad media de 9 km/h.

El régimen de lluvias (registrado en los meses de junio y julio) tiene una precipitacién media anual de
663 milimetros, siendo el mes mas lluvioso julio y el mas seco febrero.

El clima del municipio, por lo tanto, se considera semiseco con otofio e invierno secos, y semicalido sin
cambio térmico invernal bien definido.

El SAR presenta un tipo de clima (A) C (wo) es semicalido, templado subhimedo, temperatura media
anual mayor de 18°C, 74% temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 22°C, con precipitacién anual entre 500 y 2,500 mm y precipitacion del mes mas
seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.
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Figura IV. 13 Climas presentes en el SAR
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Temperatura

La estacion meteoroldgica mas cercana al SAR y de la cual se analizaron los datos, fue de la de
Jocotepec. Los reportes histdricos del Servicio Meteorol6gico Nacional (SMN, 2009) indican que de
1971 hasta el afio 2001, la temperatura media anual del SAR fue en promedio de 19.09°C, donde la
temperatura maxima promedio fue de 26.66°C. Las temperaturas maximas se suelen presentar durante
los meses de marzo a junio. En contraparte, la temperatura minima promedio es de 11.51°C y suelen

presentarse estas minimas en los meses de diciembre, enero y febrero debido a la presencia de diversos
frentes frios (Figura 1V.14).

Con respecto a las variaciones en las temperaturas maximas y minimas registradas en 29 afios de

evaluacion, los cambios son muy marcados (hasta de 15.5° C). En temporada de invierno se asocia a la
presencia de frentes frios que suelen afectar a la regién durante los meses de noviembre a marzo.
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Figura IV. 14 Analisis de temperatura dentro del SAR (datos Jocotepec)
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Se compararon las temperaturas de Tuxcueca y Jocotepec en base a los reportes historicos del Servicio
Meteorolégico Nacional (SMN, 2009) indican que de 1971 hasta el afio 2001 la diferencia entre las dos
regiones cercanas al SAR es poca entre las temperaturas maximas, minimas y medias, teniendo no mas
de 2.3°C de diferencia, permitiendo tener temperaturas muy homogéneas entre las dos regiones y que
permiten al SAR tener las mismas, sin grandes variaciones.

Precipitacion

La precipitacion media del SAR se estima alrededor de 166.18 mm promedio anual (SMN, 2009;
INEGI, 2010), presenta lluvias casi todo el afio, presentandose principalmente y con mayor intensidad
durante la temporada que abarca los meses de junio a septiembre (Fig. 1V.15).

Figura IV. 15 Promedio de precipitacion mensual dentro del SAR
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A partir del mes de junio, las precipitaciones presentan registros superiores a los 150 mm mensuales y se
incrementan conforme avanza el verano. Julio es donde se presenta los niveles méaximos de
precipitacion para Jocotepec, teniendo cifras de 415.7 mm y de 222.2 mm respectivamente, estas cifras
varia muchas veces en funcion de la cantidad de ciclones tropicales que se formen, siendo los meses de
junio a septiembre que registran mayor precipitacion en escalas anuales. Los meses de menor
precipitacion son de noviembre-abril, registrando cifras de 3.4 mm al mes (basicamente se da en el mes
de marzo).

Vientos dominantes

La heterogeneidad del relieve permite prever una gran variedad de climas; sin embargo, a juzgar por
las caracteristicas de la Circulaciédn Atmosférica General y por las condiciones de las formaciones
fitogeograficas que son la expresiéon cabal de los tipos de climas, éstos aparentan una cierta
homogeneidad regional y una marcada estratificaciéon climatica, en funcién de la distribucién de las
precipitaciones, de SSW a NNE.

Durante el verano y gran parte del afo, el SAR sufre la influencia de las masas de aire provenientes del
anticiclén del Atlantico (Anticicléon de las Bermudas) que son las responsables del régimen térmico y de
una proporcidn relativa de las precipitaciones, estas masas de aire se manifiestan como vientos del E 'y
del SE. También dejan sentir una marcada influencia los vientos los vientos ciclénicos del Pacifico los
cuales penetran al SAR como vientos del SW y son los causantes de la mayoria de las precipitaciones
de verano.

Durante el invierno influyen las masas de aire provenientes de las altas presiones de la zona templada
y polar provocando las bajas temperaturas y las lluvias frontales. Asi mismo se manifiestan
excepcionalmente las masas de aire del NW proveniente de las depresiones del N del Pacifico,
causante de lluvias frontales y bajas temperaturas. La corriente de altura del Jet Stream tiene que ver
con el comportamiento de estas masas de aire frio del N.
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La orientacion de las estructuras del relieve con respecto a la trayectoria de las masas determina las
caracteristicas de los climas regionales y locales. En Jalisco predominan los climas tropicales, dada la
influencia de los vientos alisios y de los vientos ciclénicos y el régimen de precipitaciones de verano. El
W y el S del SAR presentan un clima tropical himedo con mas 1000 mm de precipitaciones anuales; el
centro tiene un clima tropical semihumedo con lluvias de 900 a 800 mm anuales y el N y NE un clima
tropical semiseco con precipitaciones de 700 a 500 mm. Las variaciones térmicas guardan estrecha
relacion con el relieve y la altura sobre el nivel del mar en funcion de las advenciones de las masas de
aire tropical y de la zona templada. Los vientos dominantes soplan del oeste con intensidad media de 9
km/h.

Humedad Relativa y absoluta

Los registros de humedad disponibles para la region de estudio son escasos, aunque las caracteristicas de
la regidn son similares a otras regiones de la Ciénega y latitudes cercanas, donde la humedad relativa se
registra en promedios minimos de 48% y maximos promedios de 70%.

Balance hidrico (Evaporacion y evapotranspiracion)

Una de las caracteristicas del clima, que tienen implicaciones directas en como es la biocenosis que en él
se desarrolla, es la evapotranspiracion. La evapotranspiracion es la cantidad de agua que se evapora
directamente de su estado liquido o sélido mas la que se evapora directamente de su estado liquido o
solido mas la que se evapora por la transpiracion de los seres vivos (las plantas especialmente).

Con esta idea Penman y Thornthwaite (1948) elaboraron un método para calcularla, y una clasificacion
de los climas atendiendo a su humedad.

Se debe tener en cuenta que la evaporacion depende de dos factores: por un lado de la energia disponible
para evaporar agua y por otro lado la cantidad del agua disponible. De esta manera es posible que la
energia sea mayor que la cantidad de agua, produciéndose una diferencia entre la evaporacion real (la
que efectivamente se produce) y la evapotranspiracion potencial (la que se podria producir si existiera
agua suficiente te para toda la energia disponible).

La energia disponible para producir la evapotranspiracion no es constante, sino que varia segun las horas
del dia y las estaciones del afio.

La evaporacion total mensual en promedio para el periodo comprendido entre los afios 1971-2000,
registrada en el municipio de Jocotepec (SMN, 2009), se presenta historicamente en promedios que se
ubican entre 95.3 mm/dia (mes de diciembre) y 221.3.0 mm/dia (abril), en total la evaporacion
acumulada anual se muestra en un promedio de 1791.3 mm.

La evapotranspiracion del sistema juega un papel importante dentro del balance de flujo hidrico del
SAR. La conjuncién de los componentes biodtico y abiodtico del sistema, (principalmente escasa
cobertura vegetal de la region), la poca pendiente topografica del terreno y las temperaturas medias,
provocan que aproximadamente el 70% de agua que entra al sistema por precipitacion, sean retornados a
la atmosfera y los diferentes cuerpos de agua (lago de Chapala) en forma de evapotranspiracion. De
acuerdo con la Figura 1V.7, los meses con mayor cantidad de evaporacién son marzo-junio, lo cual
coincide con la temporada de primavera y estiaje, de forma similar con el resto del pais.

Figura IV. 16 Precipitacion media mensual durante el periodo 2004-2008, para el municipio de Jocotepec
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Figura IV. 17 Niveles de evapotranspiracion del SAR
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Fenémenos climatolégicos

Los desastres naturales recientemente ocurridos exponen la vulnerabilidad de la sociedad ante amenazas
naturales como sismos, huracanes, tsunamis, inundaciones, entre otros.

Los fendmenos meteoroldgicos que afectan a Jalisco son ciclones tropicales en cualquiera de sus
categorias (depresion, tormenta tropical o huracan) tormentas de verano o tormentas locales severas, que
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se puedan dar en cualquier parte delo Estado, e incluso se han reportado pequefios tornados en zonas
rurales.

La temporada ciclonica en Jalisco comienza a finales de mayo y concluye en los Ultimos dias de
noviembre, siendo septiembre y octubre cuando mayor peligro hay de que algun ciclén golpeé la zona
costera. Las tormentas locales severas son aquellas que van acompafadas de fuertes vientos y granizo,
ademas llueve mucho en poco tiempo y algunas pueden ser eléctricas.

Basicamente en la region del SAR vy el Estado de Jalisco lo que mayor problema puede causar en cuanto
a problemas atmosféricos, es que un huracdn de gran intensidad impacte la costa. La forma en como el
SAR se impactaria por este fendmeno seria a través de las lluvias torrenciales asociadas a las bandas
nubosas del meteoro, lo que repercutiria de manera importante sobre el recurso suelo, al lavar el
horizonte A.

La probabilidad de marejadas no es tan alta dentro del estado de Jalisco porque la batimetria y el oleaje
no llegan a tanta altura, no obstante si pueden ocurrir. Sin embrago en la Zona del SAR est4d muy alejada
de la costa para que pueda sufrir un dafio de este tipo.

La intensidad de los dafios y peérdidas varian debido a elementos como infraestructura, densidad
poblacional y reaccién de la sociedad en el momento de crisis. Las situaciones de riesgo de Jalisco se
relacionan con su ubicacidn geogréafica, que tiene una diversidad de caracteristicas ambientales en las
que interacttan fuerzas geoldgicas y fendmenos meteoroldgicos.

Radiacion solar o incidencia solar

La radiacidn solar es la fuente de energia que sustenta el origen de la mayoria de los fenémenos
climaticos. Conocer la radiacion solar incidente en superficie expresada en calorias por cm? por dia, en
un lugar determinado, tiene como significado denotar el potencial con el que cuenta para su
aprovechamiento como fuente de energia, susceptible de aprovecharse para generar otra forma de
energia: por ejemplo energia eléctrica.

Con respecto a esta variable, la curva de duracién del dia tiene un comportamiento regular de ascenso
y descenso, porque se va modificando de acuerdo al avance del afo. Esta evolucién, esta relacionada
con el movimiento de traslacién de la tierra y su declinacién con respecto al plano del ecuador; que
dan como resultado una duracidn distinta de los dias, y como consecuencia una desigual carga solar en
las diferentes estaciones del afio.

Tabla IV.3 Radiacion solar en calorias por cm? por dia, y duracién del dia en horas en promedio

VARIABLE

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

Radiacién solar

372.7

*

463.7

534.0

*

574.0

600.5

!

527.0

504.0

513.8

462.3

446.8

411.4

ﬂ

343.3
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\Duracién del dia | 10.9 | 11.3 | 11.9 | 12.5 | 13.0 | 13.3 | 13.1 | 12.7 | 12.1 | 11.5 | 11.0 | 10.7 |
Fuente: Elaboracion propia con datos de Ortiz, 1987 y Torres, 1983.

Figura IV. 18 Radiacién solar y duracién del dia en promedio.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Ortiz, 1987 y Torres, 1983.

1V.2.1.2 Calidad del Aire

La calidad del aire en la zona de estudio se considera de buena calidad, sin embargo existe en la zona
diversas fuentes emisoras tanto fijas como moviles: grandes zonas agricolas y con ello deforestacién de
la region, flujo de parque vehicular (debido a que la carretera estd cercana); quemas agricolas y de
basura, emisiones industriales y de granjas pecuarias, ladrilleras, etc.

Durante la temporada de sequias es comun la produccién de incendios forestales, los cuales
repercuten en la calidad del aire; pero por fortuna, este fendmeno es temporal y su severidad se
relaciona a la cantidad de materia organica muerta y a la radiacioén solar incidente.

1VV.2.1.3 Geologia y Geomorfologia

El estado de Jalisco se encuentra en el occidente de México por lo que puede considerarse como la
puerta del Pacifico con respecto a las comunicaciones viales que conectan al centro de la Republica
Mexicana con el oeste y noroeste del pais con la Cuenca del Pacifico.

Uno de los principales atributos naturales del Estado lo constituye el hecho de ser una zona de
traslapamiento de tres grandes provincias fisiograficas del territorio mexicano; Jalisco es la zona de
contacto entre la Sierra Madre Occidental Neovolcdnico o Eje Neovolcdnico, entre la Sierra Madre
Occidental y la Sierra Madre del Sur y entre esta ultima y el sistema Neovolcanico. De alli la gran
variedad de paisajes naturales que presenta.
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El relieve de Jalisco se caracteriza por el predominio de las montafias y la ausencia total de extensas
Ilanuras. Desde el punto de vista de las estructuras del relieve en Jalisco predomina el estilo tectonico de
“relieve de bloques”, en contraposicion al estado de Michoacan donde sobresale el relieve volcanico
joven sin grandes alteraciones tectdnicas.

En el norte del estado, dominan los grandes bloques del “plateau riolitico” de la Sierra Madre
Occidental, dispuestos longitudinalmente y separados por profundos valles de vertientes abruptas. El S
es la region de los macizos plutonicos que forman la estructura de la Sierra Madre del Sur. EI W
también es la region de los macizos pluténicos cuyos bloques conforman el sistema de la Sierra de
Cacoma y de Perote, pero a diferencia de la anterior se desarrolla aqui un extenso piedemonte cuando la
montafia no se aproxima al litoral del Pacifico. El E es el dominio de los altiplanos formados por las
mesetas de los bloques del “plateau riolitico” y de las 1lanuras aluviales formadas a expensas de la
cuenca sedimentaria del rio Verde.

Finalmente el centro del Estado es una region de compartimentos, de alternancia montafiosas volcanicas
0 blogues de montafas y de valles o llanos de poca extensién como los de Atemajac, de Tesitan y de
Ameca-Cocula. El graben de Chapala, ocupado parcialmente por el lago mas extenso de México, forma
también relieves de planos que se prolongan en el vecino estado de Michoacéan.

Se puede distinguir en la parte central del SAR una extensa llanura, misma que fue conformando a través de los
afios por sedimentos en su mayoria de origen aluvial. Otras partes de la zona deben su forma actual a una
intensa actividad volcanica, tal es el caso de la parte norte, donde se localiza La Sierra de la Primavera y zonas
circundantes a volcanes apagados (Totepec, Mazatepec, etc.). Posteriormente el paisaje se ha ido remodelando
por efectos de la erosién.

La zona es una serie de valles, cuencas y montafias en bloque, constituidas en su mayoria por rocas
igneas. Debido a su origen, los tipos de suelos que conforman las zonas altas de la cuenca son
adecuados para la presencia de bosque de pino y encino; sin embargo en las partes bajas las prdacticas
agricolas son muy comunes.

GEOLOGIA

La region Ciénega esta ubicada en la depresion tecténica y en la linea de fracturacion Illamada Morse y
Maldonado-Cordel o Linea de San Andrés-Chapala, falla continental derivada de la muy conocida falla
de San Andrés.

Estos callamientos son los responsables de la gran sismicidad de la region asi como del surgimiento del
volcan de Tequila y de numerosos cerros que circundan la region. Las Islas de Mezcla y los Alacranes
también son de origen volcanico, la litologia de todas estas estructuras es basaltica y andesitica.

La zona sur de la region de la Ciénega presenta un panorama de lagos organizados en angulo recto, con
una seccion orientada de Este a oeste y la otra de Norte a Sur. El lago mayor es Chapala, que se ubica en
el oriente; en una depresion entre éste y Guadalajara se localiza Cajititlan; después viniendo hacia el sur
estan Atotonilco y San Marcos, ademas de Zoacalaco que ahora ya esta seco, hacia el sur de San Marcos
estd Sayula y Zapotitlan. Todos estos lagos van desde poco profundos a secos. El de mayor profundidad
es Chapala de hasta nueve metros, los otros lagos, como San Marcos, quedan cubiertos de agua
unicamente durante la temporada de lluvias. Hacia el noroeste existié el lago Magdalena, que en 1900
fue secado para propdsitos de riego.

Desde el punto de vista de la Paleoclimatologia el Lago de Chapala fue formado a consecuencia de
repetidos periodos pluviales (diluviales) del pleistoceno. Las evidencias sefialan que debid haberse
drenado por el actual cauce del Rio Santiago. Cuando se logré la capacidad maxima de la cuenca, que
probablemente tomo por lo menos 30,000 afios, este enorme mar interior cubrié 22,000 Km?, poco mas

e e T e e e e e e e e e e e o e e

g () MUL S l\ Manifestaciéon de Impacto Ambiental
hS ™ 4 Modalidad Regional
Scluciones Mlitiles en Ingenieria Civil. S A de CV Capitulo V

Péagina 24 de 369



MIA-R Libramiento El Molino,
en el Estado de Jalisco

de una quinta parte de lo que es el actual estado de Jalisco y se extendié desde un punto al sur de la
actual ciudad de Aguascalientes sobre el rio Verde en el norte, sobre el rio Lerma al oriente hasta la
Piedad de Cabadas, Michoacan, al poniente hasta la Venta-Primavera de Cabadas y Ciudad Tuxpan al
sur. La profundidad promedio mediada desde los terraplenes era de 250 m. El area del valle de
Atemajac, en donde hoy se ubica Guadalajara, estaba cubierta por 210 m de agua.

Estructuras del Relieve

Las montafias graniticas: se consideran aquellos cordones montafiosos Yy macizos formados por
cuerpos intrusivos de rocas macrocristalinas acidas y mesosilicicas, es decir, granitos, granodioritas y
sienitas. Por lo general estas rocas plutonicas estan acompafiadas por metamorficas jurasicas, formadas a
expensas de sedimentos del Mesozoico Medio marino continental, por sedimentos marinos
diagenizados del Mesozoico Superior (Cretacico) y por rocas volcanicas del Terciario Inferior y Medio
(andesitas, ignimbritas, riolitas y tobas andesiticas y rioliticas). A pesar de ello, el cuerpo principal de
cada unidad topografica (cerro o cordén montafioso) esta constituido por plutones intrusivos
correspondientes a Cretacico Superior y al Terciario Inferior. Las montafias graniticas se ubican en
sector occidental del Estado de Jalisco y pertenecen a la gran unidad fisiografica del territorio mexicano
de la Sierra Madre del Sur.

En esta unidad se encuentran los siguientes cordones montafiosos: Sierra de Sebastian, Sierra del Cuale,
Sierra de Los Reyes, Sierra de Jolapa, Sierra de Mascota, Sierra de Cobo Corrientes, Sierra de Cacoma,
Sierra del Tuito, Sierra del Perote y Sierra de Manantlan.

Planicie pedemontana granitica: las cauces de las montafias graniticas que presentan sus vertientes
hacia la costa del Pacifico, es decir hacia el W, han elaborado durante el Terciario Superior y el
Pleistoceno Inferior y Medio, una extensa planicie de erosion Planicie pedemontana, a expensas de los
bloques graniliticos adosados la montafia, los cuales acompafiaron a ésta durante los movimientos de
ascenso del Plioceno Superior. Estos bloques graniliticos son contemporaneos de los plutones que
forman las montafias graniliticas.

En la actualidad esta planicie pedomontana presenta dos aspectos muy diferentes, el sector N, expone
varios niveles de erosion y se extiende desde las margenes del rio Tomatlan hasta el rio Purificacion; el
sector S no ha sufrido la misma evolucidn que el anterior y solamente manifiesta el aspecto de montafia,
la cual representa el nivel de erosion o pedimento mas antiguo, en general se identifica a este sector
pedemontano con la sierra de Perote.

Montafias graniticas mixtas: Se trata de montafias graniticas en las cuales la proporcién de rocas
sedimentarias marinas mesozoicas y de rocas volcanicas del Cenozoico es mayor que la de las rocas
pluténicas, de modo que el cuerpo intrusivo representa una escasa porcion de la montana.

Cuencas Sedimentarias: como su nombre lo indica constituye en su mayoria depresiones tectonicas
que han servido de nivel de base de la red de drenaje local en un momento de su evolucién geoldgica. Se
excluyen en esta categoria las cuencas sedimentarias antiguas, anteriores al Cenozoico, que han sufrido
procesos tectogenéticos para formar montafias de plegamiento o de bloques. También se excluyen en
esta categoria, por razones de escala, a las pequefias cuencas sedimentarias poco profundas formadas por
sedimentos cuaternarios que segun la terminologia aplicada por el INEGI han merecido el nombre de
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suelos residuales. Otra de las cuencas sedimentarias de mayor desarrollo y extension en Jalisco es la del
rio Verde, en el E del Estado. Se han formado por los aportes sedimentarios de extensa red de drenaje a
partir del Plioceno y ha funcionado como tal hasta la actualidad.

La cuenca sedimentaria de Chapala es la mas extensa del Estado y del W de México. Se extiende desde
el borde de la meseta del Volantin-Sahuayo. La parte mas profunda de la cuenca estd ocupada por el
Lago de Chapala. Hacia el SE del lago la cuenca se extiende hacia el rio Duero, en terreno de
Michoacén. La importancia geoldgica de esta unidad estructural radica en sus sedimentos lacustres
correspondientes al Plioceno Superior y Pleistoceno.

Montafas de plegamiento de rocas sedimentarias marinas: durante el Mesozoico Medio y Superior
casi todo el territorio mexicano estuvo invadido por el geosinclinal marino con excepcion de los terrenos
elevados de las montafias antiguas (paleozoicas y pemotriasicas). Los sedimentos acumulados en este
geosinclinal fueron plegados por la orogenia Laramidica o Lardmica y formaron las montafas de la
Sierra Madre Oriental y una gran profusion de montafias de plegamiento en el W de México. En Jalisco
las montafias de plegamiento de sedimentos marinos estan formadas por calizas, lutitas y areniscas
calcareas de edad Cretacica. Los estratos principales de estos sedimentos constituyen la Formacion
Morelos al a cual se relacionan la mayoria de las calizas. En general se identifica a estos sedimentos
como calizas cretacicas aun que no todas son exactamente sedimentos con elevado contenido de calcita
y carbonato de calcio.

Se considera montarias de plegamiento a la Sierra del Tigre que en realidad es un complejo montafioso
que comprende varios cordones ubicados entre el valle de Zapotal y el alto valle del Tepalcatepec, al N
y NW del macizo granitico de Manuel M. Diéguez. También forman montafias de plegamiento varios
cordones que ubican entre la Sierra de Téapala, la Sierra de Cacoma y Manantlan conocido como Sierra
de Amula.

Volcanes - conos cineriticos basicos (basalticos): se han agrupado en esta unidad a volcanes y conos
cineriticos basicos formados en el Plioceno Superior y Pleistoceno la mayoria de los cuales forma
estructuras aisladas y se sobreponen, como todos los relieves volcanicos, a estructuras antiguas del
Terciario Medio, es decir estructuras rioliticas (plateau). El basalto y las tobas basicas son las rocas que
forman estas estructuras.

Corresponden a esta unidad el complejo volcanico de Tequila y pequefios aparatos volcanicos y conos
que se ubican al Sy E de la llanura de Foliquilla y sobre el plateau riolitico de los Altos de Jalisco, en el
altiplano de Tepatitlan, de San Julian y de Arandas (ejemplo Cerro Gordo).

Serranias volcanicas piroclasticas basicas: pertenecen a esta unidad el conjunto de cerros volcanicos
lavicos y piroclasticos que se ubican entre la Sierra de la Primavera y de la Sierra de Tapalpa y entre la
Sierra de Ahuisculco y la Sierra de La Difunta. Al Sy SW de la Sierra de Ahuisculco esta unidad entra
en contacto con la sierra de Tapalpa y la llanura de Cocula-San Martin Hidalgo.

Tambien pertenece a esta unidad la serrania de Sayula y de Usmajac que se interponen entre la cuenca
de Sayula y la de Zapotal y entre la Sierra del Tigre y la de Tapalpa. Al E y NE del macizo granitico de
Manuel M. Diéguez en los limites con el territorio de Michoacan se encuentran cerros volcanicos que se
extienden hacia el E.
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Montafia volcéanica acida moderna: se considera representativa de esta unidad a la Sierra de la
Primavera ubicada al NW de la ciudad de Guadalajara, se trata de un complejo volcanico que representa
el relieve montafioso mas joven de Jalisco. Abarca una superficie aproximada de 300 Km? en el sector S
del municipio de Zapopan.

Esta montaifa volcanica moderna esta formada por lavas y tobas dacidas correspondientes a las
efusiones mas recientes que dieron comienzo hace 120,000 afios (Pleistoceno Superior) y finalizaron
en los afios 30,000 a 20,000 A. C. (Holoceno). Las sucesivas etapas desarrolladas durante este lapso
dieron lugar a la formacion de alineamientos de domos volcanicos constituidos por materiales
piroclasticos con predominio de tobas, brechas vitreas y obsidianas, de aparatos volcanicos que afloran
en una extensa caldera (cerros Alto y Nejahuete) y arcos volcénicos que rodean el complejo extrusivo
como el del cerro del Pinar, La Venta, La Lobera y otros.

Esta estructura montanosa representa un elemento ecolégico de alto valor como regulador del medio
ambiente del la Zona Metropolitana de Guadalajara debido principalmente a su topografia y extensién
y la cubierta vegetal formada por bosque de pino - encino.

Relieves mesetiformes basalticos: corresponde a esta unidad la planicie basaltica que se ha formado
por las erupciones del Volcan Tequila. Los derrames lavicos de rocas basdlticas, acaecidos durante el
Plioceno Superior y Pleistoceno, se han depositado sobre la planicie del plateau riolitico del terciario
Medio conservando el relieve de la antigua meseta. Esta planicie se extiende en semicirculo desde el
cerro Tequila hacia el N, hasta la garganta del rio Grande de Santiago que la separa de los bloques
elevados del plateau pertenecientes a la Sierra Madre Occidental.

Se incluyen en esta unidad las mesas basalticas de Los Altos de Jalisco, que se ubican tanto en la
cuenca sedimentaria del rio Verde como sobre el plateau riolitico. Son estructuras menores que se han
formado por derrames de lavas Cuaternarias ya sea a partir de fisuras de la corteza terrestre o bien a
partir de aparatos volcanicos las cuales han sufrido procesos de diseccién de tal modo que aparecen
aisladas y desvinculadas del cuerpo volcanico que las originé. Los ejemplos caracteristicos de estas
estructuras se presentan en la Mesa Redonda y Mesa Larga, al E de San Juan de Los Lagos.

Bloques del plateau volcanico: las estructuras geoldgicas, asi como el relieve regional del W de
México y en particular de este sector de la Sierra Madre Occidental, son la expresion mas significativa
de los movimientos de la corteza terrestre a la luz de la teoria de la Tectdnica de Placas. En efecto, los
grandes bloques del relieve, es decir, las unidades morfolégicas, corresponden a los accidentes
geofisicos.

La disposicion de las estructuras del relieve y de la morfogénesis es consecuencia directa de la
amplitud de los movimientos asociados a la compresion y a la subduccién de las placas tecténicas a
partir del Terciario Medio-Superior y de los cambios climaticos que éstos provocan. En el primer caso
la dindmica cortical correspondiente a la fase postorogénica laramica, es responsable de la formacién
de grandes fosas tectodnicas longitudinales a través de las cuales se produce, durante el Terciario
Inferior-Medio, la mayor manifestacion volcanica y acumulacion de lavas del territorio mexicano. Estas
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dan lugar a la formacion de montafas volcanicas y del plateau riolitico que constituye la estructura
fundamental del relieve de la Sierra Madre Occidental. En el segundo caso, la presencia de montaias y
plateau forman quizas la primer barrera orografica paleoclimatica responsable de los contrastes entre
el cinturdn costero del Pacifico y el interior del territorio mexicano.

La desapariciéon de la placa de Rivera y la reactivaciéon de los movimientos compresivos son los
responsables del fracturamiento de montafias y plateau riolitico. Esta fase tectdnica correspondiente
al Mioceno-Plioceno conduce a la formaciéon de grandes bloques longitudinales y de fosas tecténicas
como las sierras de los huicholes y las fosas de Bolafios y Jesus Maria.

Es probable que durante este lapso se hayan producido también fracturas transversales que dividen al
plateau en los tres sectores a los que se ha hecho mencién, entre los rios El Fuerte y Baluarte.
Importantes fracturas y fallas normales regionales, en el area de estudio, sefalan la presencia de un
relieve estructural formado a expensas de una tectdnica de bloques orientados de Noroeste a Sudeste.

El sistema de fallas normales que afectd a los grandes depdsitos volcanicos acidos del Terciario Medio
parece haberse producido durante el Plioceno Inferior; la cual dio lugar a la formacién de los bloques
longitudinales y las respectivas fosas tectdnicas. El dislocamiento de estas morfoestructuras regionales
se habria producido durante el periodo tectdénico correspondiente al Plio-Pleistoceno habria dado
lugar a la formacidn de las actuales estructuras del relieve local o de las morfoestructuras locales. A
este periodo también corresponde la reactivacién y formacién de fallas transversales, responsables de
las diferencias locales de estas morfoestructuras. De tal manera el esquema estructural se presenta en
la disposicién de los siguientes bloques:

e Bloque de la Sierra de Santa Barbara y de la Sierra Los Huicholes(Oeste)
e Bloque de la Sierra de Tlacuache y de mesas del Centro Norte.

e Bloque de la Sierra Pajaritos

e Bloque de la Sierra de los Huicholes(Este)

e Bloque del Trapiche

e Bloque de Pinabete

e Bloque de Monte Escobedo

e Bloque de Morones

Las fosas tectdnicas longitudinales y las fracturas transversales han permitido la formacién de un
dispositivo de escalonamiento que se repite en las vertientes correspondientes a los abruptos de falla,
lo cual acentia aun mas la disimetria de las vertientes de los bloques y de las fosas tectdnicas
ocupadas por los valles longitudinales.

A estas estructuras de la Sierra Madre Occidental debe agregarse las que corresponden al plateau
riolitico que forman los relieves mesetiformes de los Altos de Jalisco en el E del Estado: Bloque de San
Julian y Bloque de Arandas.

Montana de bloques basalticos: la composicion predominante de estas estructuras estd dada por los
basaltos correspondientes al Plioceno Superior y Pleistoceno; es decir que se trata de erupciones
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modernas que han formado espesos mantos de lava y aparatos volcanicos. La tecténica de finales del
Plioceno y del Pleistoceno Medio se encargd de fracturar a estos espesos mantos de lava que se han
comportado, frente a los movimientos corticales, como bloques rigidos elevdndose diferencialmente.
De alli que generalmente estos bloques presentan vertientes asimétricas. Es el caso de la sierra de
Nochixtlan que estd limitada hacia el SE por un abrupto de falla pronunciado en tanto que, hacia el
NW, la vertiente desciende en forma escalonada hacia el valle del rio Calvillo.

El bloque de la sierra de Los Guajolotes al NE de la ciudad de Guadalajara y al N de Ixtlahuacan de los
Membrillos cuyo abrupto mira hacia el W, e frente al desfiladero del rio Grande de Santiago en tanto
gue, hacia el E, sus vertientes descienden a través de una superficie pedemontana, a la planicie del
arroyo Achichilco. Este tipo de relieve volcdnico predomina en el centro del Estado, al Ny S del Lago de
Chapala: es el caso de los bloques de San Sebastian y Cajititlan, la sierra de Madrofio, sierra de la
Difunta, sierra de Atoyac y las montafas y serranias que se disponen entre la sierra de Tapalpa y la de
Cacoma. Es evidente que estos bloques basculados merced a los movimientos que han sufrido, han
adoptado una estructura distinta a la volcdnica original para dar lugar a un nuevo estilo estructural que
hemos definido como “bloques volcanicos” o “montafias volcdnicas de bloque”.

Montafa mixta de bloques: se asemejan a las estructuras anteriores por el predominio en superficie
de basaltos, pero también existen entre sus componentes rocas volcanicas dcidas de la serie riolitica
del Mioceno, rocas intrusivas y sedimentarias marinas del Mesozoico Superior: como ejemplos se
encuentra la sierra del Tecuan o del Travesafio, la sierra de Madrofio, la Sierra de Tapalpa, sierra de
Ameca y sierra de Nochiztlan.

Planicie pedemontana pirocldstica: corresponde a esta unidad la planicie pedemontana que se
desarrolla al S de la Sierra de la Primavera. Las rocas que la forman pertenecen a las tobas de la
formacidn Tala que se extienden en menor superficie hacia el NW de esta montafia moderna. Los
amplios depdsitos de estas tobas han sido disectados por la erosién en el Holoceno de modo que
presenta las caracteristicas de un piedemonte sedimentario.

Montanas rioliticas: las rocas acidas de estas montafias corresponden a volcanes y cuerpos efusivos
formados entre el Oligoceno Superior y Mioceno Superior. El ejemplo tipico de esta unidad lo
constituye la sierra de Tesistan ubicada en el NW de Guadalajara. También pertenece a esta unidad el
extremo occidental de la sierra de Los Huicholes.

Volcan riolitico: el Unico ejemplo de aparato volcanico aislado, antiguo, por consiguiente riolitico,
correspondiente al Terciario Medio, es el cerro de Magdalena, ubicado al NW del cerro Tequila que
contrariamente pertenece al vulcanismo bdsico moderno del Plioceno Superior. El cerro La Col de la
sierra de Tesistan es del mismo periodo efusivo de este volcan.

Llanura aluvial litoral: las llanuras de acumulacion corresponden a las superficies planas que se
desarrollan en la desembocadura de los cauces principales de la costa de Jalisco, como la llanura del rio
San Nicolas, la llanura comprendida entre La Fortuna y Chamela, la del rio Cuitzmala y, mas al sur, la
del rio Purificacidon. Estas llanuras costeras estdn compuestas por sedimentos fluviales, conglomerados,
limos vy arcillas, de edad Cuaternaria y Reciente.
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Llanuras y serranias de calizas y toba: se han agrupado en esta entidad las serranias y llanos que se
ubican entre la sierra de Tapalpa y la Sierra de Manantlan, al N de Cerro Grande. Las calizas
corresponden al Cretacico Superior en el cual dieron lugar a la gran cuenca sedimentaria mesozoica.
Forman estructuras de plegamiento de reducida extension. Las tobas corresponden a erupciones del
complejo del Nevado de Colima. La diseccion producida por la erosidon cuaternaria forma con estos
materiales relieves de “bad lands”.

Montaina dacitica: el Unico ejemplo de montafia formada casi integramente por lavas daciticas es la
sierra de la Media Luna ubicada al N del complejo del Nevado de Colima. Sirve de limite occidental al
valle de Zapotlan.

Macizo antiguo de la Mesa Central: pertenece a esta gran provincia fisiografica del Territorio
Mexicano el NE del Estado, en los limites con Aguas Calientes y San Luis Potosi. Se ha conservado este
nombre para todos los relieves mesetiformes elevados por encima de los 2,200 y 2,400 msnm que
forman parte de la Mesa Central y se hallan separados de los relieves mas bajos del borde occidental
por un extenso piedemonte que se confunde en partes con la serrania del Cordén del Cerro Verde y
con la cuenca sedimentaria del rio Verde. Litolédgicamente estos relieves estdn compuestos por rocas
igneas extrusivas acidas (ignmbritas, riolitas y dacitas) posiblemente de edad Terciario Medio
(Mioceno) y de lavas bdsicas (basaltos) de edad pliopleistocena. Las primeras reposan sobre un plateau
mas antiguo permotridsico compuesto por rocas pluténicas y metamorficas que afloran en las
montafias que hemos denominado como Bloques Marginales de la Mesa Central (sierra de San Isidro y
sierra de Cuatralba). Indudablemente que el tectonismo también afecté a esta unidad geoldgica
separandola en bloques diferencialmente elevados; asi, la Mesa del Toro se encuentra a 2,500 m, la
Mesa de Chinampas a 2,400 m y la Mesa de los Hoyos a 2,320 msnm.

Por tanto, la regidn de la Ciénega forma parte también del Eje Neovocanico Transversal, el cual es un
cinturén volcanico que va en direccion Este-Oeste atravesando el centro de México. EI SAR se
encuentra rodeado de areas de montafias y colinas en lavas y basaltos, con pendientes que van de 12% a
25% y en algunos casos mayores. Se presentan ademas, en la ribera noreste y noroeste, area de colinas y
lomerios en basalto con diferentes grados de diseccion con pendientes menos abruptas (entre los 12% y
25%) que la geomorfa anterior. En porciones pequefias se encuentran algunas areas de terrazas
estructurales de basaltos, con relieves planos a ondulados.

En la zona oriente de la region se encuentran grandes areas de planicie acumulativa, formada por
sedimentos lacustres y de pendientes planas a casi planas. Existen algunas zonas donde se presentan
pequefas areas de piedemonte con pendientes inclinadas y formadas por sedimentos coluvio-aluviales
heterogéneos.

Montafas volcanicas. En las areas que geomorfolégicamente se definen como paisajes volcanicos y
lavas, encontramos suelos de tipo Litosol, muy someros; Luvisol superficiales de fertilidad media y
Feozem fértiles, ricos en materia organica pero poco profundos, casi siempre pedregosos y muy
inestables. Estos suelos son muy restringidos para la agricultura y la ganaderia, presentan alta
susceptibilidad a la erosién cuando carecen de la vegetacion que los protege.
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Montafas y Lomerios. En las areas que corresponden a montafias y lomerios con diferentes grados de
diseccion, se presenta un clima semiseco a una altitud menor de 1,800 msnm y semifrio en las cumbres
de los cerros. En zonas de menor pendientes se encuentran suelos de tipo Luvisol, con fertilidad media,
bien drenados y con alta susceptibilidad a la erosion. Mientras que en relieves de mayor pendientes se
desarrollan suelos de tipo Litosol y Regosol, superficiales de fertilidad media y bien drenados.

Planicie Acumulativa. En la region se presenta el paisaje de planicie, con clima un clima semiseco,
régimen pluvial en verano, semicalido y sin cambio invernal bien definido. Se desarrollan suelos de
origen lacustrino con pendientes menores de 1%, arcillo-limosos, de fertilidad media alta, profundos y
evolucionados. La presencia en estos suelos de arcillas expandibles, que son pléasticas y pegagosas en
humedo, causan problemas para el uso y manejo agricola, pecuario y en algunos casos para el uso
urbano.

Sistema Piedemonte. Las zonas que pertenecen al sistema de piedemonte, presentan pendientes que van
desde 3% al 5%, en un clima semiseco, con régimen pluvial en verano, semicalido y sin cambio invernal
bien definido. La cobertura vegetal actual es de cultivos anuales de temporal, los suelos tienen fertilidad
media a alta y con texturas que varian desde arcillosas hasta arenosas.

Figura 1V.19 Principales Topoformas del SAR
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Las rocas mds antiguas que se observan en la entidad son igneas intrusivas a las que se les ha
determinado una edad cretdcica, estas rocas volcanicas se pueden observar en las sierras de la Laja y
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Tapalpa; subyaciendo a unas rocas sedimentarias marinas compuestas por calizas y areniscas con un
espesor aproximado de 500 m.

En general las principales unidades fisiograficas del estado surgieron entre los Periodos Oligoceno y
Mioceno y fueron producto de una serie de fendmenos volcanicos y tecténicos, dando como resultado
infinidad de emisiones de rocas igneas, asi nacieron las principales sierras: la Madre Occidental, la de
Tapalpa, la Primavera, Las Galeras, La Mojonera, los Verdines, el caiién del Rio Grande Santiago vy
diferentes fosas tectdnicas que con el tiempo ocuparon los lagos de Sayula, Atotonilco, San Marcos,
Zacoalco, Cajititlan y Chapala.

La Sierra Madre Occidental surgid6 como respuesta a la intensa actividad volcanica durante el
Oligoceno- Mioceno, en el Periodo Terciario, resultando enormes emisiones de rocas ignimbriticas y
piroclasticas, lavas basalticas y domos rioliticos.

Figura IV. 20 Unidades geoldgicas del SAR.
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En ésta zona las rocas que afloran principalmente son del tipo igneo extrusivo y sedimentarias aluviales

y lacustres.
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Terciario Medio.- En la parte central y pequeinas porciones al norte se tienen varias formaciones
rioliticas dispuestas en forma de derrames con presencia de obsidiana y esferas de ortoclasta
esferuliticas. En las partes supuestamente enfriadas con rapidez, presentan planos de fluidez, siendo
de los cuerpos liticos mas alterados de la zona, su color es pardo rosdceo claro, su estructura
compacta, textura fluidal, y su mineralogia: cuarzo, feldespato y minerales arcillosos.

Tobas del Terciario.- Formado por tobas pumiticas poco consolidadas, constituidas por vidrios
volcdnicos de color que varia de gris amarillento a café grisaceo oscuro.

Vidrios Rioliticos del Terciario.- Son perlitas y obsidianas que varian de color gris claro a negro, se
encuentran en forma de vidrios volcdnicos, esta unidad aflora principalmente en la Sierra de la
Primavera.

Basaltos del Cuaternario-Pleistoceno.- Basalto moderno, distribuido por la zona, caracterizado por
derrames de lava en todas direcciones, con variaciones estructurales de compacta a vesicular, de
textura afanitica, presenta una coloracion gris obscura generalmente. Dentro de esta misma
clasificacién podemos situar a conos volcdnicos compuestos por materiales pirocldsticos de diferentes
tamafios que comprenden cenizas y arenas.

Aluvion del Cuaternario.- Constituidos por materiales limosos, arenosos, gravas, arcillas plasticas,
cantos rodados de acarreo y sueltos fésiles.

La region se encuentra alterada por movimientos tecténicos que provocaron una orogenia constituida
por depresiones y limitadas por cadenas montanosas que se separan entre si, formando una serie de
fosas que afectaron el basamento original, constituido por calizas y sedimentos marinos.

Como consecuencia al debilitamiento de las zonas corticales, se produjeron una serie de fallas y
fracturas paralelas que fueron conducto para liberar las presiones del magma en la zona, provocando
emisiones de lava en gran parte de la zona.

Se han encontrado fallas y fracturas que tienen direcciones N-S, NW-SE, NE-SW y E-W; ademas de que
estructuralmente se tienen rasgos circulares.

1V.2.1.3.1 Tectdnica

La configuracion geogréafica actual de México es, asimismo, consecuencia de la interaccién del bloque
continental con las provincias oceanicas que lo circundan. Es decir, en la region del Pacifico, la
Peninsula de Baja California se estd separando del resto del continente con un movimiento hacia el
noroeste; en el Pacifico sur de México, desde Cabo Corrientes en el estado de Jalisco hacia
Centroamérica, la placa oceanica de cocos es asimilada por el continente; tal subduccién a ocurre a lo
largo de una fosa oceénica a la que se conoce como Trinchera de Acapulco 0 Mesoamérica.

Es importante mencionar la identificacién de las provincias geoldgicas y su caracterizacion cuando se
planifican nuevos centros de poblacion, ya que para fundarlos es necesaria la disponibilidad de recursos
como el agua y la ubicacién de los sectores de alto riesgo sismico que afectan drasticamente a las
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porciones noroccidental y sur de México, asi como a la zona intermedia conocida como Cinturon
Volcéanico Transmexicano (CVT), que cruza el pais desde el Pacifico hasta el Golfo de México.

La placa continental de Norteamérica, en el transcursos de su migracion hacia el noroccidente y el
occidente, asimild progresivamente, en el pasado geoldgico, a las islas oceénicas Farallon y Kula, lo que
dio como consecuencia que el arco magmatico desarrollado durante el Jurasico Superior migrara hacia
el noreste en el interior del continente, seguido por otros arcos del Cretacico.

Jurasico Superior-Cretacico (hace 140 a 70 millones de afios)

Durante este tiempo la velocidad de incidencia entre las placas oceéanica y continental, en el Pacifico, se
incremento de a 7 cm/afio. A la vez, la placa oceanica de Farallon sufrié un cambio, en su inclinacion a
menos de 10° y como consecuencia, la actividad magmatica hacia el noreste que se conoce como
Orogenia Lameride.

Cretacico Superior-Paleoceno (hace 70 a 58 millones de afios)

Del Cretécico Superior al Paleoceno en México, el arco magmatico del margen Pacifico continud su
migracion hacia el oriente. En la zona que actualmente se ocupan la Peninsula de Baja California y las
costas de Sonora y Sinaloa se inicié un periodo de quietud volcanica que perduré hasta el Eoceno
Superior. Al mismo tiempo, desde Cabo Corrientes, en el estado de Jalisco, hasta el actual Golfo de
Tehuantepec en Oaxaca y Chiapas, una porcién del margen sur comenzd a desplazarse hacia el sureste
en forma intermitente, a lo largo del borde actual del Pacifico, coincidente a su vez con el
desplazamiento hacia el noreste de la placa oceéanica Protocaribefia, que se movia a medida que se
separaban las placas de Norteamérica y de Sudamérica.

El fragmento continental desplazado constituye ahora el basamento paleozoico del sur de Guatemala y
del norte de Honduras; la traza del desplazamiento es la falla que corresponde a la actual Trinchera del
Pacifico de México, y su prolongacion hacia el noreste corresponde al sistema de fallas y fracturas que
han migrado hacia el oriente como consecuencia del movimiento de la Placa Protocaribefia en esa
misma direccion.

Plioceno-Cuaternario (hace 4.5 millones de afos a la época actual)

A partir del Plioceno (4.5 m. a. + 0.5), el margen continental se siguié desplazando hacia el noroeste
hasta separarse casi totalmente del resto de México, y dio como resultado la actual Peninsula de Baja
California y su mar interior.

El rompimiento y el desplazamiento de la peninsula se debieron al movimiento de la Placa de
Norteamérica hacia el occidente, que asimild a la Dorsal del Pacifico oriental. Una vez en el interior, los
esfuerzos distensivos formaron el Golfo de California. En el fondo centro-meridional del golfo afloran
rocas igneas de composicién de corteza ocednica tipica. Por otro lado, durante los desplazamientos de
la Peninsula de Baja California hacia el noroeste, de la Placa de Norteamérica hacia el occidente, de la
de Cocos hacia el noreste y la del Caribe hacia el oriente, la porcion media de México se convirtié en
una zona de debilidad cortical con una expresidon estructural conocida como Cinturon Volcdnico
Transmexicano (CVT), cuya mayor actividad magmatica se manifestd durante el Plio-Cuaternario. Sin
embargo, existen evidencias de vulcanismo precursor en diferentes sectores del mismo complejo
volcdnico.

Figura IV.21 Movimientos tectdnicos del centro de México

e e T e e e e e e e e e e e o e e

g () MUL S l\ Manifestaciéon de Impacto Ambiental
hS ™ 4 Modalidad Regional
Scluciones Mlitiles en Ingenieria Civil. S A de CV Capitulo V

Pégina 34 de 369



MIA-R Libramiento El Molino,
en el Estado de Jalisco

Ovsane Paiben

De manera particular el eje Neovolcanico Mexicano se extiende desde el golfo de California hasta el
golfo de México, cubriendo gran parte de México central. Los volcanes activos se encuentran a lo largo
de todo el territorio volcdnico. Enumerandolos de este a oeste se localizan el volcdn Sangangliey,
Ceboruco, Colima, Paricutin y Popdcatepetl, siendo el de Colima y Popdcatepetl los mds activos y lo
gue han registrado erupciones en los ultimos afios.

El volcanismo de este eje tiene una composicidén calcoalcalina y alcalina con una edad comprendida
entre el Mioceno Superior hasta el Cuaternario. Coincide la relacién del volcanismo en este eje con la
subduccidn a lo largo de la trinchera Meseoamericana. Una de las caracteristicas importantes del eje
es gque yace oblicuo a la trinchera con una orientacién aproximada del este-oeste, geometria inusual,
donde el arco volcdnico no es paralelo a la zona de subduccion.

La Litosfera en subduccion estd rota en tres segmentos unidos por fallas “en bisagra”, que estan
relacionadas con alineamientos estructurales formados en la cuenca oceanica. La variacion lateral del
eje, que yace oblicua en 16°, se identifica con estos segmentos como sigue: el arco occidental, que
esta asociado a una subduccion asismica de la Placa de rivera con los volcanes de NO a SE de (a) San
Juan, (b) Sangangiey, (c) Tepetiltic, (d) Ceboruco, (e) Tequila y (f) la Caldera de la Primavera y , con
fallas de gran angulo y fracturas extensionales que se extienden desde el volcdn de Sangangliey hasta
la regién de Chapala.

Figura IV.22 Surgimiento de los bloques Jalisco y Michoacan
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El estudio de imagenes “Landat Thematic Mapper”, indica que la corteza al sur del eje Neovolcanico
estd dividida, al menos en tres bloques con movimiento independiente uno del otro y de la Placa
Norteamericana. Este movimiento relativo es el que produce el fallamiento dentro del Eje
Neovolcanico. Estos bloques son los de Jalisco, Michoacan y Guerrero. En la parte occidental del eje,
un patron de rifiting organizado ha desarrollado un punto triple. La regién oriental del eje tiene una
deformacidon menos organizada. Su inusual orientacién puede ser debida al desarrollo, durante el
Cuaternario, de la zona de fallas de Chapala-Tula, alineada con el eje Neovolcanico, a lo largo del
paralelo 20° N desde el lago de Chapala (103.5°N) hasta el norte del Valle de México, con una longitud
total de 420 Km y que forma la frontera del bloque de Guerrero con la placa Norteamericana.

Esta zona pudo sufrir levantamientos por magmas fluidos, que buscan su camino hacia la superficie. Si
el magma esta generado a una cierta profundidad bajo la superficie, puede encontrar el camino por las
zonas mas débiles, es decir, por la zona de fallas. Esto implica que las deformaciones en la placa
principal pueden controlar la localizacién del volcanismo, tanto a nivel local como regional. Asi que la
orientacién oblicua del eje volcanico con respecto a la trinchera Mesoamericana no tiene que tener su
origen en variaciones en la geometria de subduccién ni en su velocidad a lo largo de la trinchera, o
por lo menos no ser su Unico factor. La deformacion de fallamiento transcurrente con orientacion NO-
SE de la zona occidental del eje volcanico, y con orientacion E-O en la zona central, formado durante el
Mioceno Superior, podran haber provisto de vias preferenciales al magma cortical, permitiendo la
formacion del eje con su orientacién oblicua con respecto a la trinchera Mesoamericana.

Pardo y Suarez (1995) realizaron un estudio, con datos sismicos, de la geometria de la placas de Cocos
y Rivera en subduccién a lo largo de la trinchera Mesoamericana. Como resultado obtuvieron las
proyecciones en superficies de los niveles de sismicidad a 80 Km y 100 Km de profundidad de la placa
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buzante, que yacen en la frontera sur del eje Neovolcdnico. La proyeccion en superficie de la maxima
extension de sismicidad interplaca a lo largo de rectas transversales a la trinchera Mesoamericana, que
marcan el nivel de sismicidad a 100 Km de profundidad. A esta profundidad de la placa buzante en
donde se encuentran los arcos volcanicos en otras partes de subduccién del mundo. En la parte de
México central se ha extrapolado el contorno sismico debido a la falta de sismicidad en esta zona. Este
resultado sugiera que el eje Neovolcdnico estd directamente relacionado con la subduccién y que su
direccion oblicua con respecto a la trinchera Mesoamericana es debida a la compleja geometria de
subduccidn de las placas de Rivera y Cocos.

Figura IV.23 Conformacién del cinturén Transmexicano.
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1VV.2.1.3.2 Porosidad, permeabilidad y resistencia de las capas geoldgicas.

La composicién geoldgica de la localidad EI Molino pertenece al Cenozoico Superior volcanico
(mioceno reciente) con rocas volcanicas (lavas, brechas y tobas) principalmente basalticas y andesiticas,
con una permeabilidad media a alta (localizada).

1V.2.1.3.3 Sismicidad

En el Mar de Cortés (golfo de California) actua el sistema de fallas transformantes dando lugar a las
dorsales que separa la peninsula de Baja California, en la placa del Pacifico del continente
Norteamericano. Este sistema de fallas es la prolongacion de la falla de San Andrés en direccion sur.

En la trinchera Mesoamericana subducen las placas oceanicas de Rivera y Cocos bajo el continente
Norteamericano. En esta zona de Benioff de esta trinchera y debido a este fendmeno de subduccion,
ocurren los mayores sismos destructivos de México.

Al sur de boca del Mar de Cortés y separado por la zona de fracturas de Tamayo se encuentra la placa de

Rivera. Esta se genera en uno de los segmentos de la dorsal del Pacifico Oriental (EPR) y subduce, en su

porcion sureste, en la trinchera Mesoamericana, bajo la estructura conocida como el bloque de Jalisco y

que incluye territorios de los estados de Jalisco, Colima y Nayartit y parte de Michoacan. En su borde
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suroeste la placa de Rivera estd separada de la placa del Pacifico por la zona de fractura de Rivera
(RF2).

Figura IV.24 Tectdnica de placas de la costa del bajio Mexicano

Placa de
Norteameérica

10

101*

En la parte oriental de esta zona de fracturas se encuentra el limite de placas de Ribera y Cocos. Este
limite entre ambas placas oceanicas esta aun sin definir, no se conoce con seguridad ni la regiéon de
contacto, ni el movimiento relativo entre ambas placas.

La placa de Cocos se genera en otro de los segmentos de la dorsal del Pacifico Oriental y subduce en la
trinchera Mesoamericana desde las costas de Manzanillo, bajo el bloque de Michoacan y el estado de
Chiapas, Hasta Centroamérica. Relacionado con la subduccion de estas dos placas, la de la Rivera y la
de cocos, se formd en el Mioceno superior el Eje Neovolcanico, con una orientacion aproximada este-
oeste. El bloque de Jalisco, estructura bajo la que subduce la placa de la Rivera, esta delimitado por la
Trinchera Mesoamericana hacia occidente, la zona del Graben de Colima en la parte meridional y zona
del Graben de Tepic-Zacoalco en la parte oriental, mientras que el borde septentrional no han sido
delimitado con precision.

En la region donde se unen los graben de Colima y de Tepic-Zacoalco con el graben de Chapala, de
orientacion aproximada E-O, existe un punto triple localizado a unos 50 Km al SSO de Guadalajara. El
graben de Colima continua aparentemente, ya en la zona maritima, en las estructuras del graben de
Manzanillo y El Gordo. En este graben ocurre el alineamiento volcanico Volcan de Fuego-Nevado de
Colima-Céntaro.
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El graben de Tepic-Zoacalco, cuyo rumbo aproximado es NO y en la cual se encuentran la caldera de la
Primavera y los volcanes de Tequila, Ceboruco, Tepeltiltic, Sangangiiey, San Juan de Las Navajas,
coincide a su vez con el extremo occidental del eje Neovolcanico Mexicano. De los volcanes
mencionados se consideran activos el Colima, Ceboruco y Sanganguey.

Desde el Lago de Chapala hasta le norte del Valle de México se encuentra el sistema de fallas de
Chapala-Tula, alineado con el eje Neovolcénico, formando la frontera entre el Blogue de Guerrero y la
placa de Norteamérica. Al suroeste, paralelo al acosta pacifica, se encuentra el sistema de fallas de
Chapala-Oaxaca con extremo occidental en el Lago de Chapala, que a su vez forma la frontera entre los
bloques de Guerrero (norte) y Michoacan (sur). Este dltimo tiene su limite sur en la trinchera
Mesoamericana.

Bloque de Jalisco

Los centros volcénicos cuaternarios en el oeste del eje Neovolcanico estan confinados en tres estructuras
extensionales, que interceptan a 50 Km al suroeste de la ciudad de Guadalajara en un punto triple. Este
punto triple ha evolucionado desde el Plioceno y, siguiendo la tendencia general del eje Neovolcanico,
presenta una migracion hacia el sur. Estas estructuras extensionales delimitan el Bloque de Jalisco y son:
EL Graben de Colima al este; el Graben de Chapala, que forma un brazo con orientacién este, el Graben
de Tepic-Zocoalco, que representa el limite noreste del bloque de Jalisco, siendo los angulos de
separacion entre los tres graben de Colima.

Andesitas calcoalcalinas y rocas relacionadas, tipicas de los arcos volcanicos de subduccion, son
dominantes en el &rea de los tres Graben. En el Graben de Colima y Graben de Tepic-Zacoalco, magmas
alcalinos han erupcionado contemporaneamente con magmas calcoalcalinos desde el Plioceno. Los
magmas alcalinos son raros en zonas de subduccion, pero frecuentes en zonas de fracturacion (rifting)
continental.

Graben de Chapala

Contiene el lago natural de Chapala a 1500 m de altitud, de 115 km de largo y de 10 a 25 km de ancho.
Este graben se extiende 90 km hacia el oriente del punto triple, donde se ensancha y muestra una
transicién de fallamiento en bloque fallamiento en escalédn con orientacién noreste-este de fallas
transformantes. Tres cuencas o graben son las caracteristicas topograficas mdas predominantes del rift.
También estd el graben Citala al oriente del punto triple y separado del lago de Chapala por bloques
corticales basculeados. Este ultimo graben es de las zonas mas activas asociadas al rift de Chapala,
contando con las evidencias mas jévenes de fallamiento reciente. También se encuentran flujos de
basalto datados en el Mioceno superior. Un estudio microtectdnico de la regién del punto triple, se
propone la siguiente evolucion para este brazo: durante el Mioceno superior y el Plioceno inferior, el
brazo este-oeste de Chapala tenia fallamiento lateral-izquierdo. Durante el Plioceno superior y el
Pleistoceno el mencionado brazo evolucioné a un fallamiento transtensional lateral-izquierdo,
actualmente las fallas son principalmente normales. Este graben muestra un mayor grado de
extensioén, es decir un buzamiento por encima de 40°, respecto a los otros brazos, los graben de Tepic-
Zacoalco y de Colima.

El SAR se encuentra en la zona C de la clasificacién sismica de México, que se considera como
intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentes o son zonas afectadas por altas aceleraciones
pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

Figura IV.25 Zonas sismicas de México.
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1VV.2.1.3.4 Deslizamientos

El territorio Mexicano se encuentra dividido entre cinco placas tectonicas. La mayor parte se encuentra
sobre la placa Norteamericana. Esta gran placa tectonica contiene a todo Norteamérica, parte del océano
Atlantico y parte de Asia. La peninsula de Baja California se encuentra sobre la gran placa tectonica, la
placa del Pacifico.

En la costa del Pacifico continua hay un fendmeno de subduccion que explica por qué ocurren los
grandes temblores que afectan a México. Dado que en la costa del Pacifico hay algunas regiones que se
han roto con cierta periodicidad, es de esperarse que en otras que no se han roto puedan ocurrir
temblores, siempre y cuando se pruebe que se estd acumulando energia. Se estima que los grandes
sismos de magnitud superior a 7 en la escala de Richter han ocurrido con una periodicidad de 30 a 75
afios. En esta parte de la costa del Pacifico la placa de Cocos no esta entrando bajo la placa continental
y, por lo tanto, se han acumulado energia durante 75 afios. La region de Jalisco esta en esta situacion por
lo que se espera una liberacion de energia y un gran deslizamiento de placas, sin embargo no se puede
predecir cuando y donde ocurrira.

1V.2.1.3.5 Derrumbes
En la region del SAR existen movimientos o derrumbes de la corteza terrestre que se manifiesta en
fendmenos que ponen en peligro al mismo hombre o a su interés, estos son llamados también
movimientos de masa.
Las rocas estan expuestas en la superficie de la tierra, el intemperismo comienza a actuar

inmediatamente, para establecer un equilibrio entre el material rocoso y su nuevo medio. Otros factores
unen fuerzas a los procesos de intemperismo, y aun la roca inalterada, hacia niveles cada vez mas bajos.
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A este movimiento de material de la superficie, causado por la gravedad, es a lo que se le llama
movimiento de masa.

Algunas veces tiene lugar repentinamente, en forma de grandes deslizamientos de tierra y
desprendimiento de roca de los acantilados, pero a menudo se efectlia casi imperceptiblemente, como el
lento resbalamiento del suelo a lo largo de terrenos de suave pendiente. En consecuencia, el movimiento
de masa es un tipo de ajuste que los materiales de la tierra hacen en relacion con su medio fisico; es ésta
de las muchas maneras en que actla la gravedad para desgastar las masas terrestres. Otros agentes
geologicos tales como el agua superficial, la del subsuelo, el viento, el hielo y las olas, acttan
estrechamente unidos a la gravedad, para realizar la degradacion constante de la Tierra.

Factores del Movimiento de Masa

La gravedad proporciona la energia requerida para el movimiento pendiente debajo de los escombros
superficiales y de las rocas: pero algunos otros factores, particularmente el agua, acrecienta la
efectividad de la gravedad y facilita su trabajo.

Inmediatamente después de un aguacero muy copioso se puede presenciar un deslizamiento de tierra
sobre una ladera muy empinada o en el banco de un rio. El agua actia como un antilubricante.

El agua ayuda en los movimientos pendiente abajo. En muchos depdsitos sin consolidar, los espacios
porosos entre los granos individuales se llenan parcialmente con humedad y parcialmente con aire; y
mientras esta condicion persiste, la tension superficial de la humedad da cierta cohesion al suelo. Pero
cuando sobreviene una fuerte lluvia y obliga al aire a salir de los espacios porosos, se destruye por
completo la tension superficial: se reduce la cohesion del suelo al movimiento abajo y toda la masa se
vuelve mas susceptible. La presencia de agua también afiade peso al suelo que esta sobre una pendiente,
aunque probablemente este aumento de peso no sea un factor muy importante para provocar el
movimiento de masa.

El agua se embebe en el terreno y llena por completo los espacios porosos en el material de la ladera
contribuyen a la inestabilidad en otra forma. El agua de los poros se encuentra bajo presion, la cual
tiende a apartar los granos individuales o aun las unidades de roca, disminuyendo la friccion interna o la
resistencia del material al desplazamiento. Una vez mas, el agua contribuye al movimiento de masa.

La gravedad puede mover material s6lo cuando es capaz de vencer la resistencia interna del material que
le impide moverse. Es claro, que cualquier factor que reduzca esta resistencia hasta el punto donde la
gravedad pueda intervenir, contribuye al movimiento de masa. EI impetu para iniciar el movimiento
puede ser proporcionado también por terremotos, excavaciones o voladuras, congelamientos y
descongelamientos alternados, y hasta por las apenas perceptibles actividades de los animales que hacen
cuevas y por el crecimiento de las plantas.

Al hablar de movimientos de masa podemos clasificarlos como: movimientos rapidos y movimientos
lentos.

Movimientos rapidos

Los movimientos catastroficos y destructivos de roca y suelo, son ejemplos de movimientos faciles de
reconocer y son conocidos como deslizamientos de tierra. Se subdividen a su vez en hundimientos o
desplomes, deslizamientos de roca, deslizamientos de escombros, flujo de lodo y de tierra.
Deslizamientos de tierra

Incluyen una amplia variedad de movimientos, desde el corrimiento del banco de un rio hasta el
repentino y devastador desprendimiento de toda la ladera de una montafia. Algunos deslizamientos de
tierra comprenden solamente los escombros sin consolidar que descansan sobre la roca fresca; otros
incluyen el movimiento de roca misma.

Desplome
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El desplome, llamado también falla de pendiente, es el movimiento hacia abajo y hacia afuera de la roca
0 del material sin consolidar que se desplaza como una unidad o como una serie de unidades. Por lo
comun tiene lugar donde la pendiente original se ha acentuado abruptamente, ya sea artificial o
naturalmente. EI material reacciona a la traccion de la gravedad como si fuera un sélido elastico y
grandes bloques de los que forman la pendiente se mueven hacia abajo y hacia afuera a lo largo de
planos curvos. La superficie o cara superior de cada bloque se voltea hacia atras a medida que se mueve.
Deslizamientos de roca

Los més catastroficos de todos los movimientos de masa son los deslizamientos de rocas-deslizamientos
rapidos repentinos de rocas a lo largo de planos de debilidad.

Deslizamientos de escombros

Un deslizamiento de escombros es un movimiento rapido y pequefio de material no consolidado que se
desliza y rueda hacia abajo y produce una superficie de mogotes bajos, con pequefias depresiones
intermedias. Los movimientos de esta clase son frecuentes en las laderas con pasto, particularmente
después de lluvias intensas, y en material sin consolidar a lo largo de las pendientes abruptas de los
bancos de rios y lineas de costa.

Flujos de lodo

Un flujo de lodo es una masa de roca, tierra y agua bien mezclada que fluye pendiente abajo en la
ladera de un valle con la consistencia del concreto recién mezclado. En las areas montarnosas,
desérticas y semidridas los flujos de lodo gobiernan el transporte de grandes masas de material. Los
flujos de lodo tipicos se originan en un pequeiio cafién o quebrada de paredes abruptas donde las
laderas y el suelo se hallan cubiertos por material inestable o sin consolidar. Una inundacién repentina
inunda la tierra y las rocas de las laderas y las arrastra hacia el cauce de la corriente. Aqui los
escombros obstruyen el canal hasta que la creciente presion del agua llega a ser suficientemente
grande para abrirse paso. Entonces el agua y los escombros comienzan su recorrido valle abajo,
mezclandose con un movimiento a lo largo del borde frontal del flujo.

Flujo de tierra

Los flujos de tierra son una combinacion del desplome y del movimiento plastico de material sin
consolidar. Se mueven lenta, pero perceptiblemente y pueden implicar desde unos cuantos hasta
varios millones de metros cubicos de material terroso. Parte de este material se comporta como un
solido elastico y parte como una sustancia plastica, dependiendo de su posicién de la masa en
movimiento.

Movimientos Lentos

Los movimientos lentos de material sin consolidar son mas dificiles de reconocer y comprender que los
movimientos rapidos; no obstante, son extremadamente importantes en el modelado de la superficie
del terreno. Dado que actlan durante periodos de tiempos largos, posiblemente puede atribuirseles

un transporte mayor de material que los movimientos rapidos y violentos de roca y suelo.

Resbalamiento
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En los climas templados y tropicales actia un lento movimiento hacia abajo del material de Ia
superficie llamado resbalamiento. Este actla sobre pendientes suaves con una cubierta protectora de
pasto y arboles. Es dificil imaginarse que este movimiento esta realmente desarrollandose. Puesto que
no se aprecian quiebres en la cubierta vegetal ni grandes cicatrices o mogotes, no existe razén para
sospechar que el suelo bajo sus pies estd en movimiento. Evidencias de este movimiento son los
desplazamientos de cercas y la inclinacidn de los postes de teléfono y de las lapidas sepulclares. En las
laderas donde las capas de roca resistente afloran a través del suelo, a veces se rompen fragmentos
gue quedan distribuidos pendiente abajo por el lento movimiento del suelo.

Muchos otros factores cooperan con la gravedad para producir el resbalamiento. Posiblemente el mas
importante es la humedad del suelo, que contribuye a debilitar |la resistencia de éste al movimiento. La
accion de unos arboles inclinados, el paso de los animales y aun del hombre pueden contribuir
también al movimiento. El resultado final de todos estos procesos ayudados por la influencia de la
gravedad, es el de producir un lento e inevitable resbalamiento de la cubierta superficial de suelo y
escombros.

Cuando los efectos de la amenaza son facilmente predecibles y evidentes podemos prevenir un
desastre lo cual es imposible cuando los efectos de una amenaza aparecen por sorpresa. Los
movimientos de masa que pueden ser desastrosos son detectados mediante un andlisis del relieve
topografico, concentracidon de vegetacion, tipo de suelo y la precipitacién pluvial. El efecto evidente de
esta amenaza hace que la nominacidon de las categorias tienda a las mas bajas. Por ultimo, la
combinacién de un relieve topografico muy accidentado y una alta precipitacion pluvial (entre otros)
es excepcional esto le asigna una baja probabilidad de ocurrencia.

Por todo lo anteriormente mencionado concluimos que cuando el fendmeno natural de movimiento
de masa se convierte en una amenaza natural muy excepcionalmente se alcanza a correr un riesgo
desastroso lo cual nos lleva a considerar a la amenaza con un riesgo bajo en las poblaciones del estado
de Jalisco. Y con mayor razdn si se comparan los efectos desastrosos y la probabilidad de ocurrencia de
esta amenaza con respecto a otras.

1VV.2.1.3.6 Geologia estructural

Desde el punto de vista de la geologia estructural, Delgado et al., 1994 reconoce seis sistemas de fallas
en la region, el Sistema Ajijic, Césala, La lima, Citlala, Cebollas y la Angostura. Para esta porcion del
graben de Chapala, el sistema de fallas normales. En este caso particular, el SAR se encuentra
delimitado en su parte Sur por la falla de Pajacuaran. Dicha falla tiene un plano inclinado de 70°N, con
un escarpe en su ladera que puede alcanzar hasta los 400 m en su desnivel, su longitud es de 18 Km.
1V.2.1.3.7 Geologia econémica

El SAR se ubica dentro de la region minera de Barquefio, cuyos yacimientos se han venido explotando
desde la época de la colonia, donde se extraen las siguientes vetas y yacimientos:

Metalicos: Oro, plata, Plomo, zinc, Cobre
No metalicos: Opalo, caolin, granito, diatomita, arcillas, calizas, calcita, marmol, fosforita
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De manera particular, no existe extraccion de minerales metalicos dentro del SAR vy su periferia; sin
embargo las sierras ubicadas al E y al W del SAR proveen algunos materiales para la construccién como
gravas, arcillas, arenas y basaltos entre otros.

1VV.2.1.4 Suelos

Una gran parte de los suelos del municipio es dominada por suelos de textura fina y media de
coloracion café-oscuro, de buena profundidad sin pedregosidad superficial. La denominacién, segun la
clasificacién FAO-UNESCO, es de Vertisol pélico y/o crémico con la caracteristica de que son dificiles de
laborar en seco, se agrietan cuando secos y se expanden al mojarse por el alto contenido de arcilla. La

Subdivisién Feozem haplico de coloracién café-rojizo se encuentra en las sierras del municipio y Luvisol
cromico en la parte norte de El Molino, a excepcidn del primero, en todos se mezcla el Litosol que se
caracteriza por alta pedregosidad en laderas y cerros. El pH superficial tiene una acidez de moderada a
fuerte.

Figura IV.26 Edafologia del SAR
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Las unidades edafoldgicas que componen el SAR en el Libramiento de El Molino, son 3 y son las
siguientes: Hh+Vp+V3/P, Vp+Vc/3 y Hh+Lc/2P.

Vertisoles: son suelos muy arcillosos, que se mezclan, con alta proporcién de arcillas expandibles.
Estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie hacia abajo cuando se secan. Lo que
ocurre en la mayoria de los afios. EI nombre Vertisoles b (del latin vertere, dar vuelta) se refiere al
reciclado interno constante del material de suelo.

Descripcion resumida de Vertisoles
Connotacidn: Suelos pesados arcillosos, que se mezclan; del latin vertere, dar vuelta.

Material parental: Sedimentos que contienen elevada proporcién de arcillas expandibles, o arcillas
expandibles producidas por neoformacién a partir de meteorizacion de rocas.

Ambiente: Depresiones y areas llanas a onduladas, principalmente en climas tropicales, subtropicales,
semidrido a subhumedo y humedo con una alternancia clara de estacion seca y hiumeda. La vegetacion

climax es sabana, pastizal natural y/o bosque.

Desarrollo del perfil: La expansidn y contraccidén alternada de arcillas expandibles resulta en grietas
profundas en la estacidn seca, y formacién de slickensides y agregados estructurales cuneiformes en el
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suelo superficial. EI microrelieve gilgai es peculiar de los Vertisoles aunque no se encuentran
comunmente.

Manejo y Uso de Vertisoles

Grandes areas de Vertisoles en los trépicos semiaridos estdn todavia sin utilizar o sélo se usan para
pastoreo extensivo, cortar madera, quemar carbdn o similares. Estos suelos tienen considerable
potencial agricola, pero el manejo adecuado es una precondicién para la produccidn sostenida. La
fertilidad quimica comparativamente buena y su ocurrencia en planicies llanas extensas donde puede
considerarse la recuperacién y el laboreo mecdnico son ventajas de los Vertisoles. Las caracteristicas
fisicas del suelo y, notablemente, su dificil manejo del agua causan problemas. Los edificios y otras
estructuras estan en riesgo sobre Vertisoles, y los ingenieros tienen que tomar precauciones especiales
para evitar dainos. Los usos agricolas de los Vertisoles van desde muy extensivos (pastoreo, recoleccién
de lefia y quema de carbdn) a través de produccién de cultivos post-estacion lluviosa en minifundios
(mijo, sorgo, algoddn y garbanzos) hasta agricultura bajo riego en pequeiia escala (arroz) y gran escala
(algoddn, trigo, cebada, sorgo, garbanzos, lino noug o semilla de Niger (Guizotia absyssinica) y cafia de
azucar). Los cultivos forestales generalmente son menos exitosos por que las raices de los arboles
encuentran dificil establecer en el subsuelo y se dafian cuando el suelo se expande y se contrae. Las
propiedades fisicas y el régimen de humedad del suelo de los Vertisoles representan serias
restricciones de manejo. La textura del suelo pesada y el predominio de minerales de arcilla
expandibles resulta en rango de humedad del suelo restringido entre stress hidrico y exceso de agua.
La labranza se obstaculiza por la adhesividad cuando el suelo estd mojado y dureza cuando esta seco.

La susceptibilidad de los Vertisoles al anegamiento puede ser el Unico factor mdas importante que
reduce el periodo de crecimiento real. El exceso de agua en la estacidn lluviosa debe almacenarse para
su uso post-estacién lluviosa (cosecha de agua) en Vertisoles con velocidad de infiltracién muy lenta.

Una compensacion por la caracteristica de expansidn-contraccién es el fenémeno de selfmulching que
es comun en muchos Vertisoles. Los terrones grandes producidos por las labores primarias se rompen
con el secado gradual en agregados finos, los que proporcionan una cama de siembra pasable con un
esfuerzo minimo. Por la misma razén, la erosidon en carcavas en los Vertisoles sobrepastoreados,
raramente es severa porque las paredes de las cdrcavas rdapidamente asumen un pequefio angulo de
reposo, que permite que el pasto se restablezca mas facilmente.

Vertisol pélico (Vp). Estos son vertisoles negros o gris obscuro.
Vertisol cromico (Vc). Son vertisoles que se caracterizan por su color pardo o rojizo.

Phaeozems

Los Phaeozems comprenden suelos de pastizales relativamente himedos y regiones forestales en
clima moderadamente continental. Los Phaeozems son muy parecidos a Chernozems y Kastanozems
pero estan mas intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen horizonte superficial oscuro, rico
en humus que, en comparacién con Chernozems y Kastanozems, son menos ricos en bases. Los
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Phaeozems pueden o no tener carbonatos secundarios pero tienen alta saturaciéon con bases en el
metro superior del suelo.

Descripcidon resumida de Phaeozems

Connotacidn: Suelos oscuros ricos en materia orgdanica; del griego phaios, oscuro, y ruso zemlja, tierra.
Material parental: Materiales no consolidados, predominantemente bdsicos, edlicos (loess), till
glaciario y otros.

Ambiente: Calido a fresco (e.g. tierras altas tropicales) regiones moderadamente continentales,
suficientemente hiumedas de modo que la mayoria de los aifos hay alguna percolacién a través del
suelo, pero también con periodos en los cuales el suelo se seca; tierras llanas a onduladas; la
vegetacion natural es pastizal como la estepa de pastos altos y/o bosque.

Desarrollo del perfil: Un horizonte mdlico (mds fino y en muchos suelos menos oscuro que en los
Chernozems), principalmente sobre horizonte subsuperficial cdmbrico o drtico.

Manejo y uso de Phaeozems

Los Phaeozems son suelos porosos, fértiles y son excelentes tierras agricolas. En algunos paises los
Phaeozems se usan para la produccion de soya y trigo (y otros granos pequefios). Los Phaeozems en la
franja templada se siembran con trigo, cebada y vegetales junto con otros cultivos. La erosion edlica e
hidrica son peligros serios. Vastas dreas de Phaeozems se usan para cria de ganado y engorde en
pasturas mejoradas.

Feozem haplico (Hh). Suelos que sdlo poseen las caracteristicas descritas para la Unidad de Feozem.

Luvisol (L). Suelos que presentan un enriquecimiento de arcilla, con una saturacién de bases por suma
de cationes mayor del 35%. Son frecuentemente rojos o claros, aunque también presentan tonos
pardos o grises, que no llegan a ser muy obscuros.

Por lo general se localizan en las laderas de las sierras o lomerios. Soportan una vegetacion de bosque
o selva. Se utilizan en cultivos tales como café y algunos frutales tropicales, obteniéndose rendimientos
altos. Con pastizales cultivados o inducidos pueden dar buenas utilidades en la ganaderia. El uso
forestal de este suelo es muy importante y sus rendimientos sobresalientes.

Son suelos de alta susceptibilidad a la erosién y es importante mencionar que no solo en el Estado sino
en todo México, muchos luvisoles se encuentran erosionados debido al uso agricola y pecuario que se
ha hecho de ellos sin tomar las precauciones necesarias para evitar este fendmeno.

Luvisol crédmico (Lc). Presentan colores rojos o amarillentos en el subsuelo.
Haplico (ha): que tiene una expresion tipica de ciertos rasgos (tipica en el sentido de que no hay una

caracterizacion adicional o significativa) y sélo se usa si no aplica ninguno de los calificadores previos.

e e T e e e e e e e e e e e o e e

g () MUL S l\ Manifestaciéon de Impacto Ambiental
hS ™ 4 Modalidad Regional
Scluciones Mlitiles en Ingenieria Civil. S A de CV Capitulo V

Pégina 47 de 369



MIA-R Libramiento El Molino,
en el Estado de Jalisco

Pélico (pe): tiene en los primeros 30 cm del suelo un Munssell, himedo, de 3.5 0 menos y un croma,
himedo, de 1.5 0 menos (sélo en Vertisoles).

1V.2.1.5 Hidrologia superficial y subterranea
V. 2.1.5.1 Hidrologia superficial

El Estado de Jalisco comprende parte de 7 regiones hidroldgicas: Lerma-Chapala-Santiago, Huicila,
Ameca, Costa de Jalisco, Armeria-Coahuayana, Alto Rio Balsa y El Salado. De ellas la mas importante
es la del Lerma-Chapala-Santiago, representa el 50% de la superficie estatal, ademas de que incluye un
70% de la poblacion y practicamente la mayor parte de la industria. La principal corriente de esta region
es conocida como Rio Grande Santiago que se origina en el Lago de Chapala. La region esta dividida en
las siguientes cuencas:

Cuenca Rio Santiago-Guadalajara
Cuenca Rio Santiago-Aguamilpa
Cuenca Rio Verde Grande
Cuenca Rio Juchipila

Cuenca Rio bolaios

Cuenca Rio Huaynamota

Cuenca Rio Lerma-Chapala
Cuenca Lago de Chapala

YVVVVVVYVYY

Subcuenca San Marcos

La Subcuenca San Marcos, forma parte de la cuenca del Lago de Chapala. Se localiza en la parte central
del municipio de Chapala y en la porcidn Sur del municipio de Ixtlahuacan de los Membrillos, ambos en
Jalisco. Estd comprendida en las coordenadas geograficas extremas 20° 16. 17. y 20° 20. 05. de Latitud
Norte; 103° 13. 15. y 103° 10. 45. de Longitud Oeste. Tiene alturas que van de los 1,530 a los 2,200
msnm (INEGI, 2001). Presenta una superficie territorial de 1051.06 has.

Esta subcuenca se encuentra localizada en el municipio de Chapala en su mayor parte (95%), con una
pequefa porcién en el municipio de Ixtlahuacan de los Membirillos (5 %). Tiene su punto de mayor
altitud a 2,200 msnm, en el extremo sur de la Sierra El Travesano. El limite baja hacia el Sureste en
direccion del Fraccionamiento Brisas de Chapala (1,650 msnm) incluyendo una delgada porcion del
mismo. Continla en la misma direccién hasta llegar a la carretera Guadalajara-Chapala, siguiendo la
trayectoria de ésta hasta pasar por el fraccionamiento Haciendas de Chapala, para después entrar
plenamente en la Zona Urbana de Chapala (1,560 msnm). Por esta area discurre cerca de un kildmetro
hasta la unién con la avenida Pepe Guizar, donde se desvia 50 grados en direccion Sureste, recorriendo
poco mas de un kildmetro hasta pasar por el costado Norte de la Antigua Estacion de Tren y
desembocar en el Lago de Chapala.

e e T e e e e e e e e e e e o e e

g () MUL S l\ Manifestaciéon de Impacto Ambiental
hS ™ 4 Modalidad Regional
Scluciones Mlitiles en Ingenieria Civil. S A de CV Capitulo V

Pégina 48 de 369



MIA-R Libramiento El Molino,
en el Estado de Jalisco

Debe mencionarse que esta ultima porcidn varia en su extension debido al proceso de desecamiento
del lago, encontrandose en estos momentos una superficie mas extensa de la normal (18.06
hectdreas), la cual puede reducirse o aumentar de acuerdo a la recuperacion o disminucién de agua
del lago.

El limite de la subcuenca en direccién ascendente inicia en el costado Sur del Parque La Cristiania,
bordeando el muelle en direccion Noroeste por la calle de Morelos. La division sube por la ladera del
cerro de San Miguel hasta su punto mas alto, siguiendo por el parteaguas entre éste y el Cerro Grande
(1,720 msnm). Sigue por el parteaguas pasando a un costado del Fraccionamiento Lomas del Manglary
de ahi hacia el Noroeste, pasando al lado Este del basurero municipal. Sube en forma ondulante por el
parteaguas de la sierra en direccion Noroeste, cruza el libramiento Chapala-Ajijic y continda hasta la
rancheria El Aguacate. De ahi se dirige al Norte hasta subir a 2,200 msnm en la sierra El Travesafio,
cerrando con el parte aguas donde se origina.

En la subcuenca la localidad mas importante es Chapala (cabecera del municipio del mismo nombre).
Se encuentran ademas la mencionada porcién del fraccionamiento Brisas de Chapala y cerca de 20
rancherias, de las cuales El Aguacate es la Unica mencionada por su nhombre en los mapas del 4rea
(INEGI, 2000).

De propiedades ejidales en la subcuenca solamente se encuentra el ejido Chapala, con una superficie
total de 796.41 has; ademds de 122.56 has de pequeia propiedad, 114.03 has. de zona urbana y 18.06
ha de zona federal (area desecada). Esta subcuenca tiene un sistema de comunicacién bastante
eficiente, por la importancia de la cabecera municipal. La bordea en su extremo Este la carretera
estatal Guadalajara-Chapala. Su parte media es cruzada de este a oeste por el libramiento carretero
hacia la localidad de Ajijic. La parte ubicada al Norte de dicho libramiento estd comunicada por
caminos saca-cosechas y terracerias en regular estado de conservacion. Las mismas llegan hasta donde
la pendiente es demasiado pronunciada, donde ya resulta dificil el transito de vehiculos de motor.
Dentro de la zona urbana las principales calles estan pavimentadas, mientras las laterales estan
empedradas en su mayoria. Las calles ubicadas en los alrededores del Cerro San Miguel y Cerro Grande
son de tierra o empedrado, solas o mezcladas. Dichas calles pertenecen a colonias marginadas,
asentadas en terrenos con alto riesgo por deslaves y desprendimiento de rocas. Del centro de Chapala
a cualquier parte de esta microcuenca no se utilizan mas de 30 minutos de desplazamiento.
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Figura IV.27 Ubicacion de la subcuenca San Marcos

Figura IV.28 Ubicacion del SAR en la subcuenca San Marcos
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Contaminacion

Una de las caracteristicas mas significativas de la subcuenca San Marcos es la fuerte contaminacién
gue presenta su cauce principal a partir del antiguo vertedero de basura municipal hasta su paso por la
zona urbana. El arroyo San Marcos tiene su origen en La Sierra El Tecudn con un recorrido
noroeste/sureste al Lago de Chapala. En su curso por la ciudad se encuentra mas contaminado.

El problema inicia en la calle La Cascada hasta el cruce con Gonzdlez Gallo. Los principales
contaminantes son aguas negras y solidos (envases y bolsas de plastico) de procedencia doméstica. La
parte mas cercana (entre 10 y 20 m. de distancia) al arroyo se encuentra invadida por casas habitacion,
las cuales ocupan espacios con topografia ligeramente accidentada. La poblacién emplazada y afectada
por la contaminacién es de aproximadamente de 2,385 habitantes, cantidad considerable si se toma
en cuenta que el total en toda la microcuenca es de alrededor de 9,465 personas. En esta porciéon de la
microcuenca las condiciones para vivir no son favorables por las caracteristicas del terreno y al mal
estado de la red drenaje que descarga las aguas residuales en el cauce; es obvio que el problema se
agrava aun mas, debido a que el arroyo es utilizado como tiradero de basura clandestino (Figura 29)
principalmente por la poblacién que vive en sus inmediaciones. Segun Mugica, (1996), practicamente
no hay rio, lago o arroyo que no esté contaminado por aguas negras municipales, y en general por una
gran cantidad de desechos que afectan la pureza de sus aguas y la vida acuatica en las mismas.

Figura IV.29 Basura y aguas negras en el arroyo San Marcos.

La basura generada que se confina en sitios, que no son los mas adecuados (terrenos baldios, causes,
calles y banquetas), se ha convertido en un verdadero problema, que degrada el ambiente y altera de
igual manera la calidad de vida de la poblacién en la zona. Se debe tener en cuenta que un darea
adecuada significa menos riesgos al medio ambiente y a la salud publica.

Los tiraderos a cielo abierto y los corrales de ganado bovino no dejan de empafiar la imagen del
entorno urbano en algunos lugares de la microcuenca, en particular en la periferia y dentro de Ia
mancha urbana. Los tiraderos de basura son cada vez mas frecuentes, sobre todo en terrenos baldios,
calles, banquetas y cerca o dentro de los arroyos (San Marcos y El Jagliey); el segundo en menor
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medida que el primero. El Jagliey es un escurrimiento natural que atraviesa la microcuenca de noreste
a suroeste por un extremo de la mancha urbana.

En la parte noroeste de la microcuenca, a dos Km. de la carretera Guadalajara-Chapala por el
libramiento a Ajijic se ubica el antiguo vertedero de basura municipal en un predio de propiedad ejidal,
el cual también contribuye al impacto ambiental con el aporte de una cantidad substancial de
lixiviados hacia el arroyo San Marcos; en la actualidad se encuentra en total abandono; entre las
causas de su clausura se menciona la falta de cumplimiento de los acuerdos administrativos entre el
Ejido Chapala dueiio del terreno y autoridades municipales encargadas de su manejo.

Figura IV.30. Relleno sanitario de Chapala, Jalisco ubicado dentro de la microcuenca San Marcos junto al libramiento a
Ajijic

principios basicos de un

relleno sanitario para su buen
Bl funcionamiento ha

i A
ocasionado — gue en el lugar del vertedero,

la basura se encuentre a cielo abierto, lo que genera polucién con particulas en suspensién,
contaminacion por humos de la continua quema, proliferacién de roedores e insectos, contaminacion
del subsuelo y de los mantos acuiferos. Razéon de mas, para tener presente que este confinamiento no
es el mas adecuado ni confiable para el depdsito de basura por encontrarse en una zona de alto riesgo
de contaminacion ambiental.

A lo largo del afio, el vertedero produce una gran cantidad de olores desagradables para quienes se
acercan a esa zona de la microcuenca. Sin embargo, el problema no termina ahi, en la época de lluvia
al infiltrarse el agua a través de sus capas, muchas sustancias entran en soluciéon dando lugar a la
formacidn de lixiviados en altas concentraciones.

Es importante resaltar, que uno de los problemas mas cuestionables en materia de contaminacién en
la microcuenca es el originado por la falta de planeaciéon urbana a la que se suma la inexistente gestion
en el manejo de los sélidos por parte de las administraciones de gobierno municipal, que llanamente
no han invertido en tecnologia para el manejo de los mismos; sin embargo, también han dejado de
considerar la participacién de los ciudadanos en el ciclo de generacién y desecho de residuos sdlidos,
gue si se analiza el problema con detalle, los pobladores también son pieza fundamental en el proceso
de recoleccion y manejo. Una de las formas en que se reflejaria la participacién ciudadana seria
realizando la separacién de la basura lo cual ayudaria a reciclar los materiales inorgdnicos y
transformarlos en nuevos productos para usos multiples. La falta de un sistema de gestion de la
basura, ha deteriorado y depreciado el entorno de la microcuenca debido a la contaminacién del aire,
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el agua y el suelo asi como a la pérdida ineludible de terrenos agricolas y paulatinamente la
trasformacién de los espacios naturales.

Una gestion correcta de los residuos generados por la poblaciéon urbana minimizaria cualquier tipo de
deterioro ambiental. Para llevar a cabo una gestién correcta de los residuos urbanos hay que
someterlos a tratamientos adecuados con el fin de eliminar o minimizar el factor riesgo que estos
representan. Estos tratamientos pueden realizarse depositdndolos en vertederos de seguridad o
eliminandolos en plantas apropiadas para este fin. En ambos casos, la eleccion del lugar desempeiia un
papel fundamental para el éxito de la gestidon por las especiales caracteristicas de este tipo de
productos y los riesgos potenciales que representan para la salud humana.

La cantidad de residuos que se genera en cada familia se encuentran relacionados con el lugar de la
compra y el numero de personas que habitan la vivienda, siendo las de mayor superficie las que mas
contribuyen a la generacidn de basura. Por ejemplo en colinas de Chapala uno de los barrios de mayor
plusvalia, las dimensiones de la vivienda (200 a 300 m?, con un promedio de tres personas por casa)
son comparativamente superiores a las del Barrio El Tepehua en donde en promedio mas de la mitad
de las casas son pequefias (120 a 160 m?, habitadas por cuatro personas promedio).

Sin embargo, la generacidén de basura es casi igual en ambos casos, pero la diferencia en cuanto a su
contribucién al deterioro ambiental es su posicidén geografica y el nivel de vida de sus habitantes, por lo
tanto, mientras que las primeras se encuentran en una zona poco accidentada y aparentemente con
un mejor nivel de vida; las segundas (Barrio El Tepehua) estan ubicadas en una zona que contrasta con
las primeras (Colinas de Chapala). De lo anterior, se percibe que las principales dificultades para la
separacion de basura es la falta de espacio amplio ya que la mayoria de las casas que son pequefias no
cuentan con el espacio suficiente y adecuado para realizar la actividad, ademas del tiempo y el
esfuerzo que implica esta conducta.

En ciudades de menor tamaino como Chapala, las deficiencias son aun mas evidentes, la ciudad no
cuenta con rellenos sanitarios con controles adecuados de disposicion de residuos, por lo que un gran
volumen de basura se dispone en tiraderos a cielo abierto. En tanto, el manejo inadecuado de residuos
solidos en la microcuenca San Marcos conlleva a impactos ambientales notorios como son: la
contaminacion de aguas superficiales por la disposicion de residuos en cauces naturales,
contaminacion del suelo y los acuiferos; contaminacién del aire por la quema incontrolada de desechos
y el deterioro del paisaje como sucede con el vertedero de basura municipal que continuamente se
incendia en la época de mayor calor por la acumulacion de gases y por guema intencionada.
Adicionalmente, las consecuencias de la falta de cobertura en el servicio de recoleccién y disposicidon
de residuos sélidos de las dreas de mayor contaminacion incluyen la acumulacion de basura en el
cauce del arroyo San Marcos.

El depésito de basura en el suelo a todo lo largo y ancho de la microcuenca constituye la fuente mas importante
de contaminacién del mismo, ya que introduce una gran cantidad de metales, sustancias quimicas toxicas,
residuos de tipo bioldgico etc. Estos residuos que son diseminados en forma indiscriminada han alterado
considerablemente el estado fisicoquimico del suelo principalmente en las inmediaciones del antiguo basurero
municipal, provocando que la microcuenca haya perdido parte de su atractivo natural y los suelos su capacidad
productiva.

Aguas residuales
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Las aguas negras son fundamentalmente aquellas de abastecimiento de la poblacidon, y desde el punto de vista
de su origen, resultan de la combinacidn de los liquidos o desechos arrastrados por el agua, procedentes de las
casas habitacidn. La cantidad o volumen de aguas negras que se produzcan varia de acuerdo con la poblacion y
depende de muy diversos factores. Las aguas residuales del drea de estudio resultan de la actividad de los
habitantes del nucleo urbano y que provienen preferentemente de bafios y cocinas. Cuando el sistema de
alcantarillado es Unico como en nuestro pais, algunas veces estas aguas se mezclan con la de lluvia arrastrando y
disolviendo materiales presentes en las calles. El principal problema con estas aguas es que albergan una
poblacién bioldgica que puede ser muy nociva para la salud humana, por ello no deben ser utilizadas para el
riego de cultivos sin antes ser tratadas, ya que, aunque hay un mayor aporte de sustancias nutritivas, se produce
el aumento en la transmisidon de enfermedades por la ingestidon y consumo de los alimentos agricolas irrigados
con estas aguas. Las bacterias patdgenas pueden transmitirse directamente del agua y causar enfermedades
como el célera, la fiebre tifoidea, gastroenteritis infecciosa etc. Una gran parte de las aguas residuales que
generan las unidades familiares no se canaliza a la planta tratadora, estas fluyen libremente por el cauce del
arroyo San Marcos hasta descargar en el lago sin ser previamente tratadas.

Segun la norma oficial mexicana NOM-067-SEMARNAT-1994, los sélidos suspendidos, nitrogeno y
foésforo total, asi como el pH, se encuentran por debajo o cercanos a los limites maximos permisibles
en todas las muestras. De acuerdo con lo anterior, las aguas residuales pueden ser utilizadas para riego
agricola, mientras que, para uso publico urbano tienen fuertes limitantes por tratarse simple y
llanamente de aguas residuales no tratadas. Sin embargo, seglin la misma norma, la demanda
bioquimica de oxigeno se encuentra por encima del limite permisible lo que hace poco factible que
estas aguas se les puedan dar algun uso.

Tabla IV. 4 Andlisis de aguas residuales (planta de tratamiento de Chapala, Jal.)

Jerraen m Muestra compuesta tomada del influente
muestra
Metales .
N total P total Coliformes fecales
Mes SST | DBO | i mgl PH pe:::fs UFC/00mI
Septiembre 76 | 115 20.85 6.19 7.3 - -
Octubre 85 120 2411 4.36 7.4 - -
Noviembre 107 | 128 32.80 5.61 74 - -
Enero 48 162 30.19 4.23 74 - -
Febrero 128 | 173 29.98 5.76 7.3 - -
Marzo 102 | 191 30.99 6.0 7.3 - -

Fuente: CEA, Jalisco (2006-2007)
Claves: SST: sdlidos suspendidos totales, DBO: demanda bioquimica de oxigeno, N: nitrégeno P: fosforo

Se reporta la presencia de coliformes, las concentraciones son superiores a 100 UFC/100 ml. Estos
valores de concentracion estan por encima del nivel critico permisible (100 UFC/100 ml) para uso
humano y (1000 UFC/100 ml) para uso agricola que marca la norma oficial Mexicana NOM-067-
SEMARNAT-1994, lo que indica que las aguas de salida estan contaminadas con bacterias.

Tabla IV. 5 Analisis de aguas residuales (planta de tratamiento de Chapala, Jal.)

Tomade la Muestra compuesta tomada del efluente
muestra
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P .
N total Metales pesados | Coliformes fecales
Mes SST | DBO | i tn‘:;‘;: pH o UFC/100 ml
Septiembre 6 1 8.45 2.95 75 | e 138
Octubre 8 1 8.84 1.83 77 | e 112
Noviembre 6 6.42 15.64 2.29 76 | 0 - 1100
Enero 8 0.3 7.63 5.03 75 | e e
Febrero 7 7 6.56 143 75 | e
Marzo 8 1 13.11 2.22 76 | e | e

Fuente: CEA, Jalisco (2006-2007).

Figura IV. 31 Coliformes en aguas residuales del influente en la planta de tratamiento de Chapala, Jal. Fuente: CEA,

Jalisco (2006-2007).
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La existencia de bacterias en las aguas del efluente no supone un problema importante para uso agricola, en
cambio si representa una amenaza para la salud humana. La calidad bacterioldgica de estas aguas se establece a
partir del nimero de coliformes fecales y de la presencia de bacterias patégenas como la salmonella, shigella y
cdlera, causantes de enfermedades intestinales. El agua contaminada podra ser sucia, mal oliente, corrosiva o
poco apta para el uso doméstico. Sin embargo, su efecto mas perjudicial para el hombre ha sido ciertamente la
transmisidn de enfermedades.

IV. 2.1.5.2 Hidrologia Subterranea

Tipo de Acuifero

El acuifero “Huejotitlan”, Geograficamente se localiza en la porcion central del Estado de Jalisco entre
los paralelos 20°24°36” y 20°17°24” y los meridianos 103°33°00” y 103°17°24”. Limita al norte con el
acuifero San Isidro, al este Cajitilan, al oeste Lagunas y al sur Chapala
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El acuifero de Huejotitlan constituido por sedimentos lacustres del Cuaternario y con espesores que
Ilegan hasta mil metros, la direccion preferente del flujo subterrdneo es obviamente hacia las partes
bajas y circula a través de los depositos aluviales junto con arcillas y limos, todo esto en las partes bajas
del acuifero, mientras que en las partes altas el flujo subterraneo transita en boleos y estratos de basalto
alterados.

Figura IV.32 Geodrogeologia del SAR

Unidades Geohidrolégica

e e e o "

=
SOMULSA

Ubramienrtgo El Molino
- Cenozoco superion volcanica
B eistosenc y Reclente

SAR EL MOLINO

Piezometria
Con base en la red de pozos piloto se obtuvo un conocimiento de la distribucién de niveles
piezométricos o niveles estaticos, con la interpretacién de los valores de elevacion del nivel estatico

trazando curvas de igual elevacién a cada 10 m; esta metodologia se utilizd para configurar los datos
de 2005.

Niveles del agua subterranea

Profundidad al nivel del agua subterranea. De acuerdo con la configuracion piezométrica correspondiente al
afio de 2005, los niveles del agua subterrdnea se encuentran a profundidades que van de 1.50 a 41.50 m, los
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niveles someros se localizan hacia la parte central del valle, profundizdndose hacia las estribaciones de las
sierras.

Elevacion del nivel del agua subterranea. Los valores van de alrededor de 1560 en la porcién
noroeste, a los 1590 al sureste del acuifero (Figura IV.33) referente al flujo subterraneo, éste tiene una
direccion que va de las partes altas que circundan al valle, al noroeste del acuifero.

Figura IV. 33 Elevacion del nivel de agua subterranea
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BALANCE DE AGUAS SUBTERRANEAS

Tomando en consideracion lo anterior, tenemos que la ecuacion general de balance, de acuerdo a la ley
de la conservacion de la masa es como sigue:
Entradas (E) - Salidas (S) = Cambio de almacenamiento AV(s)

Entradas

La recarga total estd constituida por la recarga natural y la recarga incidental o inducida por la
aplicacién de agua en las actividades humanas, tanto de origen superficial como subterranea.

Salidas

Bombeo
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La unica salida del acuifero es por medio del volumen extraido total del acuifero a través del bombeo,
para todos los usos, resulté de 4.2 hma3/afio (Millones de metros cubicos anuales). Las salidas por
bombeo son consideradas las de mayor importancia para este acuifero, esto derivado de la informacion
generada por el REPDA.

Recarga total media anual

La recarga total media anual, corresponde con la suma de todos volimenes que ingresan al acuifero, en
forma de recarga por infiltracion por lluvia. La recarga total resultd de 9.6 hm3/afio (Millones de metros
cubicos anuales). EI cambio de almacenamiento se considero cero, ya que los niveles no han variado.
Descarga natural comprometida

La descarga natural comprometida, se cuantifica mediante medicion de los volumenes de agua
procedentes de manantiales o de caudal base de los rios alimentados por el acuifero, que son
aprovechados y concesionados como agua superficial, asi como las salidas subterraneas que deben de
ser sostenidas para no afectar a los acuiferos adyacentes. Para el caso de la zona del acuifero no se
considera descarga natural comprometida.

Volumen anual de agua subterranea concesionado e inscrito en el REPDA

El volumen anual de extraccion, de acuerdo con los titulos de concesién inscritos en el Registro Pablico
de Derechos de Agua (REPDA), de la Subdireccion General de Administracion del Agua, al 31 de mayo
de 2005 es de 4.229578 hm*/afio (Millones de metros clbicos anuales).

8.4 Disponibilidad de aguas subterraneas

La disponibilidad de aguas subterrdneas resulta ser de 5.39 hma3/afio (Millones de metros cubicos
anuales).

1V.2.2. Aspectos bi6ticos
1V.2.2.1. Vegetacion

Conforme a la cartografia del INEGI en las zona donde se ubica el SAR en la localidad de El Molino en el
Municipio de Jocotepec el uso de suelo actualmente es agricola como lo muestra la figura siguiente lo
cual coincide con las observaciones que se llevaron a cabo en la visita de campo, encontrandose tan
solo algunos remanentes de matorral subtropical representado por individuos de Bursera bippinata,
Opuntia fuliginosa y Mimosa monancrista, esta comunidad vegetal es una fase sucesional mas o menos
estable del Bosque Tropical Subcaducifolio que en este caso particular se caracteriza por ser muy
abierto y que el suelo esta cubierto por algunas gramineas, encontrandose asimismo representantes
del Bosque Espinoso como son: Prosopis juliflora que esencialmente estan ahi con la finalidad de
brindar sombra a las personas que trabajan en los cultivares y algunos manchones de Acacia
pennatula, Acacia farnesiana, especies vegetales consideradas pioneras en sitios perturbados
asimismo el estrato herbdaceo esta bien representado pues tiene mayor facilidad de establecerse bajo
las condiciones existentes en el SAR.
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Figura IV. 34. Uso del Suelo y Vegetacion del SAR
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Muestreo de flora y caracterizacion en cada sitio.

El muestreo de la vegetaciéon fue de tipo preferencial, el cual dependié del acceso por diferentes
brechas relazandose mediante transeptos lineales de 10 m cada 250 m, en los cuales se registraba
todas las especies presentes, atributos estructurales de la vegetacién y caracteristicas del sitio,
mediante el formato siguiente con la finalidad de recabar datos que permitieran realizar la descripcion
ecoldgica del sitios muestreados. Cabe sefalar que la zona donde se llevara a cabo este proyecto el uso
actual del suelo es agricola por lo cual las especies vegetales con minimas.
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De las
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s

presente
Fecha: Localidad: Ubicacidn: X T Tipo de vegetacion s se

Pendiente % Exposicicn Region fisiografica Altitud colectar

OCOTEPEC, [ALISCO

Suelo_ Usodel suelo Origen elsuelo_ Pedregosidad % on
muestra
S de
tejido
vegetal
buscand
o que
presenta
ran los
caracter
es
necesari
os para
su posterior identificacién taxondmica. Los ejemplares recolectados se identificaron con floras, claves
regionales y revisiones taxondmicas. Los especimenes se cotejaron con los depositados en herbario y
MEXU.
Los resultados obtenidos de los ejemplares colectados se muestran en la siguiente tabla, donde se
muestran las especies encontradas, asi como a la familia a la cual pertenecen y si se encuentran
protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2001.

+

Ejemplar Forma biclégica Fenologia Caracteristicas

Observaciones

Tabla IV. 6 Lista de especies de flora floristica actualmente en el SAR

Especie Nombre comun l Familia l Uso
Acacia farnesiana Fabaceae
Acacia pennatula Tepame Fabaceae
Amaranthus hybridus Amarantahceae
Anoda cristata Alache Malvaceae
Arrundinela deppeana Poaceae
Bidens odorata Quelite
Bursera bipinata Copal Burseraceae
Bursera palmeri Tecomeca Burseraceae
Cencrus echinatus Guisapol Poaceae
Chamaesyce nutans Hierba de la golondrina | Euphorbiaceae
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Cissus verticillata Tripas de judas Vitaceae

Dalea roseiflora Engorda cabra Fabeacea
Desmodium distortum Fabaceae
Discorea remotifolia Camote de cerro Discoreaceae
Dodonea viscosa Palo fierro Sapindaceae
Envolvus alsinoides Convulvulaceae
Eysehardtia polystachya Vara dulce Fabaceae
Galeana pratensis Galeana Asteraceae
Galeanas arenorioides Galeana Asteraceae
Guazuma ulmifolia Guazima Sterculiaceae
Heliotropium curassavicum Boraginaceae
Heteropogon contortus Poaceae

Hyptis albida Labiateae
Ipomoea intrapilosa cazahuate Conculvulaceae
Ipomoea murucoides Ozote Convulvulaceae
Leonotis nepetifolia Labiateae
Leucanea esculenta Guaje Fabaceae Comestible (Fruto)
Lysiloma acapulcensis Tepeguaje Fabaceae
Lysiloma divaricata Tepemezquite Fabaceae
Mimosa munacrista Fabaceae
Montanoa spp. Tasiste Astreraceae
Muhlenbergia pectinata Poaceae
Nyctocereus spp. Cactaceae
Opuntia fuluginosa Cacataceae Comestible (Fruto)
Paspatum plicatulum Poaceae
Phytolacca icosandra jaboncillo Phytolacaceae
Portulaca olereaceae Verdolaga Portulacacea
Proposis laevigata Fabaceae
Pseudoconyza viscosa Aceitilla Asteraceae
Ptelea trifoliatum Palo de zorrillo Rutaceae
Reseda luteola Retama Resedaceae
Rhynchelytrum repens Poaceae
Ricinus comunis Higuerrilla Euphorbiaceae
Salvia tilifolia Labiateae

Sida Acuta Guinar Malvaceae
Sporobulus atrovirens Poaceae
Stenocereus queratoruensis Pitayo Cactaceae
Tecoma stans Campanilla Bignoniaceae
Thithonia tuberiformes Asteraceae
Vignea luteola Parotillo Fabaceae
Wiganda urens Mala mujer Hydrophyllaceae

OMULSA

Soluciones Mitiples en Ingenieria Ciil. S A de C V

Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Regional

Capitulo V

Pégina 61 de 369



Figura IV. 35 Representacion de las Familias en el SAR

MIA-R Libramiento El Molino,
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Familias

Con la figura anterior se observa claramente que existen familias representativas de Bosque tropical;
sin embargo, tanto la riqueza familias como de especies es minima debido al uso de suelo que se
tienen en la actualidad en la zona donde se ubica el SAR, presentdndose una mayor riqueza en las
especies de la familia Fabaceae representada por distintos géneros de con estos datos se hace
evidente lo citado por Camargo y Garcia (2001) quienes mencionan que las leguminosas , son
elementos importantes en sitios perturbados y en terrenos agricolas abandonados, debido a su
capacidad de crecer en suelos pobres en nitrégeno, al mismo tiempo sirven a su mejoramiento y evitan
la erosién y, por tanto, facilitan el establecimiento de otras especies vegetales; ademas, proveen de
refugio, y de semillas y forraje a animales domésticos y silvestres. Igualmente se observa en la Tabla
IV.6 que ninguna de las especies presentes en el SAR esta citada en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

De manera paralela a los estudios realizados en campo, se realizd el analisis de flora de las bases de
datos de la CONABIO provenientes de las siguientes areas prioritarias para la conservacioén:

Nombre del Area de Importancia Ambiental

Distancia al SAR ]‘

RTP Cerro Viejo — Sierras de Chapala

Dentro del SAR

RHP Chapala - Caijititlan - Sayula

Dentro del SAR

AICA Laguna de Chapala

18.87 Kmal SE

El analisis de flora de la CONABIO reportado para la RTP y la RHP, y que potencialmente podria
ubicarse dentro del SAR por familia, muestra los siguientes resultados:

Figura IV. 36 Abundancia de ejemplares de flora por familia de estudios previos en la region.
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Acanthaceae
Amaranthaceae
Aquifoliaceae
Asclepiadaceae
Bombacaceae
Cactaceae
Capparidaceae
Casuarinaceae
Cistaceae
Compositae
Crassulaceae

Dioscoreaceae
Fagaceae
Gentianaceae
Grossulariaceae
Hernandiaceae
Juglandaceae
Lentibulariaceae
Malpighiaceae
Meliaceae
Monotropaceae
Myrtaceae
Olacaceae
Orobanchaceae
Passifloraceae
Plantaginaceae
Polygonaceae
Primulaceae
Rhamnaceae
Rutaceae
Saxifragaceae
Solanaceae
Theaceae
Typhaceae
Valerianaceae
Vitaceae

En la grafica anterior es posible observar una mayor presencia de familias pertenecientes a las
Angiospermas (plantas con flores) siendo estas familias: Compositae (Asteracea), Fagacea, Gramineae
(Poaceae), Leguminosae (Fabaceae) y Solanaceae.

La familia Compositae (Asteraceae) esta presente tanto en el registro dentro del SAR como en la lista
registrada por la CONABIO. Esta familia tiene la capacidad de ser cosmopolita y puede incluso habitar
desde zonas frias hasta los tropicos, pasando por zonas templadas y subtropicales. En zonas urbanas se
encuentran, ademas en cultivos de regadio, borde de caminos y zonas alteradas por el hombre,
caracteristicas que se comprob6 en campo. Una peculiaridad que ayuda probablemente a esta familia de
ser cosmopolita es su amplia variedad de atraer diversos polinizadores (generalistas, por ejemplo:
mariposas, abejas, moscas, escarabajos, etc.); otra caracteristica de esta familia es la modificacion de
semillas y frutos ya que algunas presentan barbas retrorsas, ganchos, espinas o bracteas involucrales lo
que permite el transporte por medio de mamiferos o algunas aves, finalmente el transporte por medio del
viento es otro factor que ayuda a esta familia a su facil dispersion.

La familia Poceacea (Gramineae) también esta registrada en ambos listados, (SAR y CONABIO). Esta
familia al igual que la familia Compositae es cosmopolita, habita desde los desiertos hasta los habitats
de agua dulce o marinos; tienen la peculiaridad de desarrollarse en donde hay sequias periddicas,
topografia plana o inclinada, incendios frecuentes e incluso donde hay pastoreo intensivo. Esta familia
ha sido ecoldgicamente exitosa por las adaptaciones clave que tiene en cuento a dispersion de semilla 'y
frutos, incluye la autofecundacion, la dispersion de semillas por accion del viento y el transport e de
estas a través de animales y aves les ha permitido ser colonizadoras de diversos ambientes. Esta familia
es importante en la economia humana, ya que es utilizada directamente en la alimentacion humana, o
bien, indirectamente como forrajes en los animales domésticos. En lo que respecta al SAR lo que se
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cosecha es basicamente: cebada, sorgo, maiz, generando con ello la propagacion de zonas agricolas por

la demanda de estos alimentos debido al crecimiento de la poblacion.

En lo que respecta a la familia Leguminosae (Fabaceae) estd al igual que las anteriores es también
cosmopolita, pudiendo ser desde arboles, arbustos o hierbas, hasta enredaderas herbaceas o lianas,
tienen una caracteristica singular de realizar una simbiosis con bacterias la cual les permite fijar
nitrégeno atmosférico. Ademas de ser utilizada para el consumo humano se utiliza para forraje de
alimento de animales.

Estas tres familias tienen en comdn como se ha visto la capacidad de ser cosmopolitas, con una
dispersion de semillas muy variadas, asi como una importancia en la economia de la region tanto a nivel
estatal como a nivel del SAR.

Otra familia abundante en el listado de la CONABIO pero que no esta presente dentro del SAR es la
familia Fagaceae la cual tiene como representante al género Quercus (encino o roble) el cual es utilizado
principalmente para maderas de suelos, muebles gabinetes y barricas de vino, asi como también en el
ambito de la alimentacion que si bien. Sin embargo, esta familia no esta presente dentro del SAR debido
a que esta es meramente agricola y debido a esta actividad este género esta solo presente de manera
esporadica y/o solo como delimitacion de terrenos.

Jalisco presenta una riqueza de 45 especies del género Quercus, esta podria deberse a la compleja
fisiografia determinada por la confluencia de cadenas montafiosas, ademas de la convergencia de las
floras caracteristicas de la Sierra Madre Occidental, la Sierra Madre del Sur y la porcién occidental del
Eje Volcéanico Transversal. A pesar de ser una especie con amplia tolerancia ecoldgica y relativamente
mas diversa en areas xéricas (deficiencia de la humedad disponible para la vida) el género Quercus
dentro del SAR es nula, esto debido a la presion antropogénica que se ejerce en la zona (actividad
agricola y pecuaria) y a su explotacion que se encuentra solo en lo alto de las montafias.

1V.2.2.2. Fauna

Para realizar los muestreos en la zona donde se llevara a cabo este libramiento, se realizé en el trazo
abarcando el derecho de via, se establecieron 7 transectos aleatorios (de longitud variable -100 a 200
m- segun las condiciones y estructura del habitat de cada punto). El muestreo se hizo de manera
directa mediante observaciones; cuando no fue posible obtener datos mediante la observacion directa
se realizd mediante el registro de huellas, nido, emisién de cantos (en el caso de las aves), por
excretas, madrigueras o muda de la piel en el caso de los reptiles, llevandose a cabo en el periodo
comprendido entre las 8:00-19:00 hrs.

Los datos obtenidos fueron en campo se cotejaron con la informacién bibliografica y asimismo se
completaron los listados con esta informacidn. La localizacidn de los sitios de muestreo se enlista en la

Tabla IV.7

Tabla IV.7 Geoposicidn de los cuadrantes muestreados.

Coordenadas UTM
Km X Y

0+000 652632.57 2255527.86
1+000 653573.88 2255424.92
2+000 653720.96 2254435.36
3+000 653861.52 2253439.66
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Metodologia
Herpetofauna

Jalisco con el 4.07 % de la superficie nacional, posee aproximadamente el 20 % de las especies de
reptiles y anfibios reportados para el pais. En el estado de Jalisco la herpetofauna estd compuesta por
elementos tanto neotropicales como nearticos, de manera particular, en la zona donde se ubica el SAR
se encuentran las especies que se enlistan en la tabla siguiente asi como su categoria en la NOM-059-

SEMARNAT-2001. Los resultados obtenidos se muestran a continuacion.

Tabla IV. 8 Herpetofauna registrada en el SAR

Especie ] Nombre comun l Orden l Uso |
Kinostemon integrum® Tortuga comun o casquito Testudinidae
Trachemys scripta ornta® Tortuga
Pliocercus spp Colarilla Serpentes
Boa constrictor Tilcuate Ophidios
Urosaurus ornatos Lagartija de mezquite
Sceloporus grammicus Lagartija de collar
Sceloporus poinsetti Lagartija
Cremidophorus septenvittatus Lagartija
Cremidophorus communis* Lagartija rayada
Drymarchon corais rubidus Tilcuate
Lampropeltis triangulum nelsoni’ Falso corralillo
Thamnophis melanogaster Culebra de agua
Crotalus basiliscus basiliscus® Vibora de cascabel Squamata
Masticophis mentovarious striolatus® | Chirrionero Ophidios
Pituophis depeii depeii' Alicante
Rana megapoda? Rana prieta Anura _
Rana neovolcanica® Rana verde del lago Comercial
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Rana catesbeiana Rana toro Comercial
Hyla montezuma Comercial
Hyla caudata

Scaphis couchii Sapo enano

Spea spp. Sapito

Hyla arenicolor Ranita de arena

Smilsca baudinni Rana

Pternohyla fodiens Rana

Bufo marinus Sapo

1,38 245

De acuerdo con la NOM-059-ECOL-2001: Amenazada/Endémica, “" Proteccion especial/Endémica, ®proteccion especial/NO

, . 7 . .
endémica, "Amenazada/ No endémica.

Figura IV. 37 Representacion de los Ordenes de la Herpetofauna en el SAR
B Testudinidae M Serpentes [ Ophidios DOSquamata MAnura

4%

La presencia de anfibios dentro del SAR se debe a la cercania de diversas fuentes de agua superficial
cercanas, ademds de que en la temporada de lluvias en algunos sitios donde el suelo es poco
permeable se llegan a formar charcos que funcionan temporalmente como habitats de estas especies.
Con respecto a los reptiles, su presencia es ubicua dentro del pais, debido a que México ocupa el
segundo lugar en diversidad de reptiles del mundo (CONABIO, 2010)

La abundancia de las familias de anura y esquamata también se ve reflejada en los registros de
herpetofauna disponibles de las regiones prioritarias de la CONABIO,

Es probable que el éxito de la familia Anura radique en su capacidad de adaptarse a ambientes tanto
acuaticos como terrestres. Algunas veces los anuros llegan a ser completamente terrestres, y viven, por
lo general, en escondrijos oscuros y humedos. Algunas otras veces son terrestres y acuéaticos teniendo
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membranas interdigitales en las extremidades posteriores, esto demuestra su éxito ecoldgico, aunado a
ello la presencia de cuerpos acuaticos cercanos permite la facil reproduccién de estos individuos.

Una de las especies de la familia Anura que es muy abundante es Hypopachus variolosus, la cual puede
habitar en pastizales, lotes baldios ubicados en pueblos. Viven bajo la tierra, las piedras y los troncos.
Los machos suelen cantar en aguas de charcas temporales, sobre todo al llegar la estacion lluviosa, su
alimentacion se basa en hormigas y otros artrépodos; saliendo a la superficie solo para reproducirse

La familia Squamata, por su parte presenta tres especies que son Cnemidophorus costatus, C. gularis y
Nerodia melanogaster (también conocida como Thamnophis melanogaster) esta ultima es endémica de
México. Algunas especies (suborden Amphisbaenia) presentan habitos fosoriales (organismo adaptado
para excavar y tener vida subterranea), lo cual los hace diferentes a los demas, la mayoria presenta una
ausencia de extremidades, todas las especies son depredadoras de gran variedad de invertebrados y
pequefios vertebrados y existen muchas especializaciones en la parte de la cabeza. Existen ademas de
muy diversos tamafios (Lacertilia) que van desde los 3 cm a 3m, presentan también 4 extremidades y
una cola larga, algunas son terrestres, pero se pueden encontrar formas arboreas, semiacuaticas y
fosoriales, la mayoria son carnivoras aunque algunas especies son herbivoras omnivoras, la mayoria son
oviparas, viviparas y partenogenéticas.

En lo que refiere el suborden Serpentes este grupo es muy exitoso y altamente especializado, ya que
tienen ausencia de extremidades y oidos, todas las especies son carnivoras pudiendo ser terrestres,
arbdreas, fosoriales, semiacuaticas y acuaticas, con un tamafio que varia desde los 10 cm a los 10 m, la
mayoria son oviparas, algunas viviparas y solo una especie es partenogenética. Existen especies
venenosas en varias familias, y existen formas muy especializadas dependiendo de su habitat y los
habitos que presenten, la mayoria presenta un sofisticado sistema de deteccién de particulas por medio
de la lengua y un érgano vomeronasal que les permite localizar objetos y presas, presentan movimientos
especializados en su locomocién siendo estos: ondulacion lateral, rectilineo, concertina y serpenteo
lateral, presentan ademas una reduccion del pulmoén izquierdo, y los demés 6rganos se encuentran
desplazados para adaptarse a la forma alargada del cuerpo, asi mismo tienen especializaciones que les
permite engullir presas relativamente mas grandes que su diametro.

Ecoldgicamente son importantes controladores de poblaciones, tanto en la vida silvestre donde es de
vital importancia para la estabilidad de las comunidades ecoldgicas, por ejemplo en estas zonas de
cultivo donde roedores e insectos pueden ser un problema en la agricultura. Ademas su importancia no
solo radica en el aspecto ecoldgico, algunas especies tienen un valor de uso directo en cuestiones de
salud publica, como la creacion de medicamentos a base de venenos de serpientes.

Figura IV. 38 Representacion de los Ordenes de la Herpetofauna en el SAR acorde a reportes de la CONABIO
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Avifauna

En México existen unas 1018 especies de las cuales 773 anidan en el pais y 101 son endémicas
(Peterson y Chelif, 1989; Escalante et al; 1993) de las cuales en el estado de Jalisco alberga 492
especies terrestres y 31 marinas y de manera especifica en la zona donde se ubica el SAR se tienen
registradas las que muestra la siguiente tabla, encontrandose aves de distribucidn nedrtica asi como
neotropical pues en este estado convergen las dos regiones dando origen a riqueza con elementos
neotropicales como Ardea herodias herodias, Molothrus ater y neriticos como Dendrocygna
autumnalis, Charadrius vociferus entre otros.

Tabla IV.9 Avifauna registrada en el SAR

Especie II Nombre comun l Orden l Acuatica l Terrestre
Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco Pelecaniformes X
Ardea herodias herodias Garzon cenizo X
Bubulcus ibis Garcita ganadera X
Casmerodius albus Garzon blanco X
Egretta caerulea Garza azul X
Egretta thula Garza dedos dorados Ciconiiformes X
Egretta tricolor Garza ventriblanca X
Nycticorax nycticorax Garza nocturna coroninegra X
Butorides striatus virescens Garcita oscura X
Plegadis chihi Ibis oscuro X
Dendrocygna autumnalis Pato pijije aliblanco X
Dendrocygna bicolor Pato pijije alioscuro X
Anas platyrrhynchos’ Pato de collar Anseriformes X
Anas americana Pato chalcuén X
Anas cyanoptera Cerceta aliazul café X
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Anas strepera Pato friso X
Anas discors Cerceta aliazul clara X
Anas penelope Pato silbén X
Gallinula chloropus Gallareta frentirroja X
Fulica americana Gallareta americana X
Porphyrula martinica Gallinula purpurea X
Jacana spinosa Jacana centroamericana Gruiformes X
Charadrius semipalmatus Chorlito semipalmado X
Charadrius vociferus Chorlito tildio X
Calidris mauri Playerito occidental , X

- - — Caradriformes
Phalaropus tricolor Falaropo piquilargo X
Himantopus mexicanus Avoceta piquirrecta X
Recurvirostra americana Avoceta piquicurva X
Rissa trydactila Gaviota tridactila X
Larus delawarensis Gaviota de delaware X
Chlidonias niger Golondrina marina Negruzca Gaviformes X
Sterna forsteri Golondrina marina de Forster
Sterna hirundo Golondrina marina Comun
Hirundo rustica Golondrina tijereta X
Tachycineta bicolor Golondrina canadiense X
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenalito X
Sayornis saya Mosquero llanero X
Tyrannus verticalis Tirano pélido X
Megarynchus pitangua Luis piquigrueso X
Sittasomus griseicapillus Trepador olivaceo X
Carpodacus cassinni Carpodaco de cassin X
Zonotrichia leucophrys Gorrién gorriblanco X
Carduelis psaltria Jilguero dorsioscuro X
Agelaius phoeniceus Tordo sargento X
ﬁ:fggggg :;ﬁl: Tordo cabeciamarillo Passeriformes X
Molothrus ater Tordo cabecicafé X
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano X
Icterus galbula bullockii Bolsero nortefio Ojirrayado X
Icterus gularis Bolsero piquigrueso X
Icterus cucullatus Bolsero cuculado X
Euphonia hirundinacea Eufonia gorjiamarilla X
Myioborus pictus Pavito aliblanco X
Lanius ludovicianus Verdugo americano X
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy X
Corvus imparatus Cuervo mexicano X
Columbina passerina Tortolita pechipunteada Columbiformes X
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Columbina inca Toértola colilarga X
Zenaida macroura Paloma huilota X
Buteo jamaicensis Aguililla colirrufa X
Buteo magnirostris Aguililla caminera X
Falco sparverius Halcon cernicalo ) X
- Falconiformes
Falco mexicanus? Halcén X
Cathartes aura Aura comun X
Coragyps atratus Carrofiero comin X

Figura IV 39 Representacion de los Ordenes de aves en el SAR (visita a campo)
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De la grafica anterior, se puede observar que los ordenes representados estan conformados
principalmente por especies de habitos acudticos, debido a la cercania de cuerpos de agua extensos
como Chapala, Cajititlan y Sayula. En virtud de que la cantidad de ejemplares arbdreos dentro del SAR
ha sido removida en un 98% de su cobertura original, dentro de esta superficie existen escasos sitios
de refugio para las aves por lo que es poco probable que las actividades de la construccion del
Libramiento lleguen a afectar a estas especies.

Al comparar la lista de especies de avifauna tanto de la CONABIO con la lista obtenida del SAR, es
posible observar que ambas presentan al orden de los Passeriformes como el mas abundante. En este
orden se encuentran aves como cuervos, pinzones, mosqueros, golondrinas, etc. Algunas veces son
llamadas™ aves percheras” o “aves canoras”, generalmente son de talla pequefia a mediana, con alas
largas respecto a su tamafio. Una caracteristica particular de este orden es su érgano vocal lo que les
permite generar una amplia variedad de cantos y llamados, sus pies y sus piernas especializadas, les
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permite brincar y moverse de forma unica. Tienen tres dedos ubicados hacia el frente y uno hacia atras,
esta disposicion de los dedos les permite perchar en diferentes estructuras delgadas, como ramas,
zacates, cables de luz y/o teléfono, cercas o mallas, o cualquier otra estructura estrecha para perchar. En
cuanto al pico presentan una enorme variedad en tamafio y forma, dependiendo del tipo de dieta de cada
especie; siendo estas a veces diminutas, con punta de aguja para atrapar insectos, a enormes picos
disefiados para romper las duras cascaras de granos de semillas, también varian en peso desde 5 gr.

Hasta 1.4 Kg.

Algunos ejemplos de especies abundantes pertenecientes al orden Passeriformes son: Geothlypis trichas,
Lanius ludovicianus, Tyranus vociferans y Carduelis psaltria (esta ultima especie se encuentra tanto en
la lista de CONABIO como en el registro del SAR).

Sin embargo, la especie méas abundante registrada en la lista de CONABIO para el estado de Jalisco es
Hylocharis leucotis que pertenece al orden Apodiformes, este orden tiene la caracteristica de ser aves
con adaptaciones al vuelo muy perfeccionadas, como los vencejos y los colibries, tienen patas muy
cortas y alas muy largas, que les permite volar a gran velocidad. En el caso de Hylocharis leucotis habita
en bosques de pino encino y cerca de arroyos, es quizas por esta razén que no se observo ni se registro
esta especie dentro del SAR.

Figura IV 40 Presentacién de los Ordenes de aves en el SAR (CONABIO)
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Mamiferos

El estado de Jalisco se localiza en una zona de transicién bioldgica entre las regiones neartica y
neotropical (Palomera-Garcia et al., 1994, Ortega y Arita 1998) con la presencia de especies que se
distribuyen en ambas por lo cual estd considerado zona de confluencia de especies (Guerrero y
Cervantes, 2003). A la accidentada topografia de Jalisco dada la confluencia de la Sierra Madre
Occidental, La Sierra Madre del Sur, el Eje Neovolcanico, la depresién del Balsas y la mesa central. Se
debe a la heterogeneidad ambiental y climatica lo que permite a su vez, la presencia de diferentes
factores que influyen en los patrones de distribucién de los mamiferos a grandes escalas mientras que,
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los factores locales de competencia, depredacién, mutualismo, disponibilidad de alimento (Rosey Polis,
1998) temperatura (Graham 1983, Virgos et al; 2001), heterogeneidad del habitat asi como la
cobertura, densidad y estructura de la vegetacion se registran como responsables de los patrones de
riqueza.

Tabla IV.10 Mamiferos registrados en el SAR

= = —
Especie Nombre comun Orden Uso
— - e
Sorex sausurrei Musarafa Insectivora
Didelphis virginiana Tlacuache Marsupialia
Leptonycteris nivalis’ Murciélago
Choeronycteris mexicanus? Murciélago lengua larga
Mormoops megalophyla Murciélago bigotudo cara blanca
Natalus stramineus Murciélago mexicano acanalado
Lasiurus borealis Murciélago rojizo
Lasiurus cinereus Murciélago escarchado
Myotis velifera Murciélago pardo ,
— - — Chiroptera
Myotis californucus Murciélago de california
Pipistrellus hesperus Murciélago occidental
Eptesicus fuscus Murciélago Moreno
Corynorhinus towsendii Murciélago orejas de Mula
Antrozous pallidus Murciélago palido
Tadarida brasiliensis Murciélago coludo
Tadarida molossa Murciélago coludo grande
Canis latrans Coyote
Bassariscus astutus® Cacomixtle
Tayassu tajaco Jabali de collar Cinegético
Procyon lotor Mapache . Cinegético
- Carnivora - -
Mustela frenata Comadreja Cinegético
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
Nasua narica Coati
Lynx rufus Gato montes
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Dasypus novemcintus Armadillo Edentata | Cinegético
Odocoileus virginianus Venado cola Blanca Artidactyla | Cinegético
Spilogale augustifrons Zorrillo manchado
Menphitis macroura Zorrillo listado .
, Carnivora

Conepatus leuconotos Zorrillo espalda blanca
Conepatus mesoleucos Zorrillo
Citellus mexicanus Ardilla
Citellus variegatus Ardilla de roca
Citellus anulatus Ardilla
Sciurus aureogaster Ardilla gris
Scirus colliaei Ardilla roja
Scirus poliopus Ardilla gris
Reithrodontomys megalotis Raton ,

: - Rodentia
Reithrodontomys fulvescens Raton
Peromyscus maniculatus Raton
Liomys spectabilis* Raton
Liomys irratus Raton
Neotoma palatina Rata
Baiomys taylori Raton pigmeo
Sigmodon hispidus Rata
Silvilagos floridanus Conejo del Este
Sturnina lilium Lagomorpha
Lepus callatis Liebre torda

De acuerdo con la NOM-059-ECOL-2001: *Amenazada/Endémica, “*Amenazada/ No endémica, ‘Proteccién especial/endémica

Figura IV. 41 Representacion de los Ordenes de Mamiferos en el SAR (Visita de campo)
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En la zona donde se ubica el SAR, la presencia de los mamiferos enlistados ha disminuido
drasticamente conjuntamente con la remocién de la cobertura vegetal; la diversidad terrestre se ha
reducido al grupo de los roedores y de carnivoros; todas las especies detectadas tienen habitos
generalistas, por lo que la escases de la cobertura vegetal no produce efecto en la distribucidn de éstas
dentro del SAR. Por otro lado, también existe una abundancia relativa de quirépteros, que mas que
asociarse al SAR en si, se asocian a los cerros que franquean las fronteras W y E del mismo.

De manera general, si bien existe una biodiversidad de fauna intermedia en las cercanias del SAR,
dentro del mismo esta disminuye drasticamente ante la pobreza de superficies adecuadas para
refugio, habitat, alimentacidn, etc.

Comparando los resultados anteriores con los listados obtenidos de la CONABIO, se observa la que en
ambos el orden Rodentia es el mas abundante. Este orden es el mas numeroso de los mamiferos y es
cosmopolita a excepcion de la Antartida. Caracteristica de estos mamiferos es que tienen incisivos
afilados que usan para roer, perforar la comida y morder a los depredadores. Muchos se alimentan de
semillas o plantas, aunque algunos tienen dietas variadas. Sin embargo algunas especies también son
consideradas como plagas, ya que se alimentan de semillas almacenadas o son portadoras de
enfermedades.

Las especies mas abundantes fueron: Reithrodontomys fulcences, R. megalotis (Orden Rodentia) y
Silvilagus floridanus (Orden Lagomorpha).

Reithrodontomys fulcences, R. megalotis son roedores comunmente llamados cosecheros (el primero
leonado) de tamafio pequefio, son muy adaptables y abundan especialmente en llanuras, viejas pasturas,
valles de riachuelos. Se alimentan de pequefios invertebrados, semillas y plantas. En el caso de
Reithrodontomys fulcences los machos y las hembras permanecen juntos, lo que sugiere que se unen
como pareja en relaciones mondgamas, en cambio R. megalotis es mas tolerante a otros individuos
cercanos a su territorio, incluso se acurrucan en época de frio. Ambos llegan a vivir hasta 14 meses
Silvilagus floridanus (Conejo del Este, Conejo Castellano) tiene una gran tolerancia a diversas
condiciones ecoldgicas, se les encuentra tanto en bosques de pino, encino y oyamel, como praderas,
zacatonales, matorrales y sembradios. Tienen su actividad basicamente en el creplsculo, son pocos
gregarios, salvo en época de celo y su reproduccion se lleva a cabo durante todo el afio. Constituyen un
importante eslabén de las cadenas troficas, ya que son depredados por gavilanes, buhos, lechuzas y
algunos carnivoros, como, coyotes, zorros y cacomixtles. Su abundancia se debe muy probablemente a
que ya hay pocos depredadores y estan ubicados en las zonas altas de las montafias. Por su gran
abundancia, esta especie es intensamente cazada, tanto por deporte como un recurso alimenticio.

Figura IV. 42 Representacion de los Ordenes de Mamiferos en el SAR (CONABIO)
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Ecoldgicamente los roedores desempefian un papel muy importante, sirven como base alimenticia a un
gran numero de depredadores. Ademas, participan en los procesos de formacién del suelo, a si como en
la determinacion de la estructura vegetal (los roedores cavadores facilitan la ventilacion del suelo y la
penetracion del agua). Sus excretas y materiales que utilizan para la construccion de sus nidos
contribuyen a la fertilizacion. Las especies granivoras y frugivoras realizan, ademas dispersion de
semillas favoreciendo la diversidad vegetal, sin embargo hay que evaluar también hasta donde actan
como depredador o como dispersor de semillas.

Se sabe que, en general, la densidad poblacional, la biomasa y el nimero de individuos aparentemente
se relacionan positivamente con factores del medio como la precipitacion, la estacionalidad, la densidad
de plantas anuales, la productividad de vegetacion y la disponibilidad de alimento. Es decir, en forma
similar, una mayor riqueza de especies estd asociada con una mayor complejidad de la vegetacion.
Algunos trabajos sugieren que las poblaciones de la mayoria de roedores parecen tener alguna
correlacion con la densidad de herbaceas como principal componente de su habitat. De esta forma, si la
perturbacion humana estd modificando los factores mencionados anteriormente, esperamos que las
poblaciones de roedores también se vean afectadas. Sin embargo, esto no sucede asi para el SAR, es
probable que se deba que su alta abundancia y riqueza de especies de roedores este vinculada con a la
abundancia de alimento que hay, ya que en esta zona del SAR béasicamente se dedica a la actividad
agricola, donde hay sembradios de cebada, maiz, sorgo, avena y es una fuente importante de
alimentacion para dichos roedores. Ademas hay que recordar que la zona agricola genera también
pastizales o desechos agricolas los cuales permiten que ciertas especies puedan hacer nidos y se
reproduzcan rapidamente, los roedores son estrategas r permitiendo reproducirse rapidamente y con una
gran cantidad de crias, aunado a ello el tiempo de gestacion y la capacidad de las hembras de entrar en
calor estral es muy répido, favoreciendo la abundancia de organismos de estas especies

1V.2.3 Paisaje
IV.2.3.1 Caracterizacion del paisaje

El paisaje se considera como un valor estético, un recurso y una interrelacion entre elementos fisicos,
bioldgicos, ecoldgicos y humanos que interactlan en un tiempo y espacio especifico.
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Si bien se puede describir una unidad de paisaje en términos de cierta homogeneidad de factores
mencionados, al momento de evaluar este recurso en un proyecto carretero, la heterogeneidad de los
mismos dificulta la tarea, pues se pueden encontrar diversas unidades paisajisticas dentro del contexto

regional.

Las Unidades de Paisaje (UP) son divisiones espaciales que cubren el territorio a estudiar. Una UP debe
ser lo mas homogénea posible en relacion a su valor de paisaje (calidad visual) y valor de fragilidad.

De este modo, se definen y delimitan las UP como una serie de “espacios” cerrados con caracteristicas
propias. Estos espacios pueden cubrir o no la totalidad del territorio bajo estudio, pero seran
representativos y, por lo tanto, extrapolables para estudios posteriores.

Para determinar las UP dentro del SAR, se realizé el siguiente procedimiento:

» Se determind el componente central, que fue el mas representativo en el drea de estudio

» Se cartografio el area de estudio generando unidades homogéneas en base al elemento central
escogido

» Se agregaron los componentes restantes del paisaje a las unidades homogéneas ya generadas.

Los puntos donde se evalud la calidad visual del SAR coinciden con los puntos donde se realizoé el
muestreo de vegetacion, por lo que los distintos ecotonos nos permitiran describir las UP a través del

tipo de cobertura vegetal. Estos puntos adicionalmente, se ubican cercanos a la zona del trazo, debido
a que son los que mejor representan los diversos tipos de vegetacioén a afectar.

Figura IV. 43 Unidades de paisaje dentro del SAR

e e T e e e e e e e e e e e o e e

g () M U L S 1\ Manifestacién de Impacto Ambiental
R 4 Modalidad Regional
Scluciones Mlitiles en Ingenieria Civil. S A de CV Capitulo V

Pégina 76 de 369



MIA-R Libramiento El Molino,
en el Estado de Jalisco

SOMULEA

Woprran UTH
sme 1O
O WG

Para la evaluacién del paisaje dentro del SAR, se escogi6 como componente principal la cubierta
vegetal con respecto a las especies dominantes, la cual estd asociada a las caracteristicas
geohidroldgicas de la region, de tal manera que la unidad de paisaje encontrada fue la siguiente:

Unidades de paisaje dentro del SAR.

Unidad de Paisaje § Componente vegetal | Componente topografico
1 Manejo Agricola, pgcuario y forestal Planicie
(plantaciones)

Posteriormente se procedié a realizar un traslape de esa UP investigada en campo a todo lo largo del
SAR, para ello, se consideré la extensidn de la mancha urbana y los alcances de la actividad
antropogenica en el momento actual. De lo anterior, se obtuvo una superficie donde es mas probable
gue exista la UP mencionada.
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IV.2.3.2 Descripcion de Unidades del Paisaje (UP)
1. Manejo Agricola, pecuario y forestal (plantaciones)

El piedemonte predomina en ambas riberas al oeste la Region del SAR; esta conformado por
sedimentos coluvio-aluviales, en relieves de piedemontes moderadas a suaves, donde se desarrollan
suelos que van de profundos a moderados, de fertilidad media y bien drenados. Casi la totalidad de
estas areas, la vegetacion natural se ha modificado, reemplazada usualmente por pastos con
extensiones mayores a cultivos en pequenas parcelas. Entre los cultivos de la region se encuentra el
sorgo en superficies de temporal, jitomate, cebolla, calabacita, el tomate de cdscara y la zarzamora,
entre otros que son producidos en superficies con riego.

Una de las problematicas que se presenta en esta zona es que, al cambiar la cobertura vegetal natural
por la agricultura o la ganaderia, el suelo queda mas expuesto al efecto mecénico directo de la lluvia,
cuyo golpe rompe los bloques finos de suelo, haciéndolo menos permeable, por lo que se produce un
arrastre superficial mucho mayor del que ocurre en condiciones naturales, teniendo como resultado
final una perdida acelerada de suelos, particulas, minerales y nutrientes que los acompafian.

Figura IV. 44 Zonas de Paisaje ecoldgicos presentes en la region del SAR (Libramiento El Molino), sistema pie de monte
con selva baja caducifolia, pastizales y cultivo
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Existen también especies de pino y encino en las partes mas altas de las montaias. La madera de
encino se emplea localmente para la construccion, fabricacion de muebles y postes, lefia combustibles

y otros. En extensiones con pendientes suaves, se encuentran
cubiertos con pastos que son aprovechados con fines de pastoreo.

rellanos (tipo mesetas o tramos)

Actualmente el tipo de vegetacidon dominante dentro del SAR es el Agricola ya que se hizo un cambio
de uso de suelo, donde de acuerdo a las caracteristicas del relieve, los suelos el clima de la regidén, se
desarrolla una importante produccién agricola durante todo el afio, sobresaliendo la siembra de maiz

para grano que cubre en la regién aproximadamente el 90% de
primavera-verano.

la superficie sembrada en el ciclo
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En segundo término se encuentra el cultivo de sorgo en superficie de temporal y hortalizas como: el
jitomate, la cebolla, la calabacita, el elote, el tomate de cascara y otras, generalmente se cultivan en
pendientes que van de planas a inclinadas y en superficie de riego.

El principal cultivo del ciclo de otofo-invierno es el trigo el cual presenta 68% de la superficie
sembrada en ese ciclo; el resto de la superficie de riego se cultiva con frijol, cartamo, avena cebada
forrajera y otras hortalizas. Como cultivo de humedad se destaca la del garbanzo forrajero asi como
también el cartamo y la sandia.

Fuente: SEMARNAP, Delegacion Jalisco.
Informacidn extraida de documento elaborado por la Delegacién Jalisco.

La agricultura que se practica en el area de estudio relne las caracteristicas de un manejo de una
agricultura tendiente a la produccién intensiva y comercial, ya que se utilizan las tecnologias como
semillas mejoradas, arboles injertados, fertilizantes y plaguicidas, ademas de la utilizacidn de asistencia
técnica y tractores. La caracterizaciéon de las unidades de produccién, segun el destino de la produccién
agricola, muestra que la mayoria se emplea para el autoconsumo.

Pecuario

En la region existe un niumero bajo para | producciéon con actividad ganadera, cuya principal especie
explotada es el vacuno, seguido del bovino y caprino. Estas especies, para su alimentaciéon dependen
en gran medida del pastoreo y ramoneo, de ahi que pueden contribuir al deterioro de los recursos del
suelo y por ende a problemas de fertilidad del suelo por efecto de la compactacién.

Para la economia de la localidad también son importantes la porcicultura, las aves de corral y la

apicultura, en las que el mayor numero de unidades de produccidn corresponde a pequeiias
explotaciones
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Ejemplos de actividad pecuaria (acarreo y pastoreo)

IV.2.3.3 Calidad del Paisaje

El instrumento para evaluar el paisaje consta de una lista de adjetivos jerarquizados. Estos adjetivos
definen el paisaje observado, al cual se le asignara un valor numérico que permitira establecer una
valoraciéon nominal. Los componentes del paisaje evaluados fueron el relieve, el agua, la cubierta
vegetal y los elementos antrépicos, analizando y calificando varios atributos en cada componente,
entre los cuales, se puede mencionar color, regularidad, formas, armonia general, etc.

Posteriormente, se procedié a calificar cada uno de los atributos acorde a 30 adjetivos calificativos,
donde c/u de ellos tiene asignado un valor numérico, de esta manera, a cada atributo se le asigné sélo
un adjetivo y en consecuencia, una calificacién. De esta manera se tiene un conjunto de datos por cada
componente que se suman y cuyo resultado se divide entre el nimero de atributos contabilizados,
para poder asi asignar un valor Unico por cada componente al que corresponde una categoria

Tabla IV.11 Lista de valores para calificacion del paisaje por componente

Categoria i Valor Numérico
_
Feo 0-1.0
Sin interés 11-2
Agradable 21-4
Distinguido 41-8
Fantastico 8.1-16
Espectacular 16.1- 32

Obteniendo una calificacién para la UP Agricola de 3 cayendo asi en el atributo de Agradable, a pesar
de carecer de vegetacion forestal, se puede decir que esta “conservada” en lo que respecta al aspecto
agricola. Para finalizar, los valores obtenidos de los atributos evaluados se suman y se dividen entre
ellos mismos para de esta forma, obtener un valor final que correspondera a una categoria que
describira la calidad de una UP en su totalidad.
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Tabla IV. 12 Lista de valores globales para calificacion del paisaje

Categoria ]I Valor Numérico l
Feo 0-4.0
Sin interés 41-8
Agradable 8.1-16
Distinguido 16.1-32
Fantastico 32.1 - 64
Espectacular 64.1-124

De lo anterior, se encontrd que para esta UP Agricola se obtuvo una calificacién de 8 teniendo por
tanto una UP Sin Interés, la cual fue establecida por la ausencia de cobertura vegetal nativa y a la
presencia de elementos antrdpicos, ya que existen asentamientos a lo largo del area e influyen mucho
en la calidad del paisaje, asi como a la deforestacién.

IV.2.3.4 Fragilidad del Paisaje

La fragilidad visual es la capacidad de respuesta de un paisaje frente a un uso de él. Es el grado de
deterioro ante cambios en sus propiedades, es una forma de establecer su vulnerabilidad.

Para evaluar la fragilidad se consideraron 3 variables:

a) Factores biofisicos (suelo, cubierta vegetal)
b) Caracter Historico-Cultural (valor tradicional, interés histérico)
c) Accesibilidad (distancia y acceso visual a y desde carreteras y poblados)

La fragilidad del paisaje se determinara conforme la siguiente férmula:
VFVP = 3 f/nf
Donde:

VFVP = Valor de la fragilidad visual del punto

f = Factores biofisicos

n = numero de factores considerados

Los valores de fragilidad para cada atributo fluctian en 1 (baja)

De esta manera, se obtuvo que para la UP Agricola en relacién a paisaje ecolégico la fragilidad se
considerara baja. Debido a la ausencia practicamente de cobertura vegetal natural. El cambio de uso
de suelo y la actual actividad agricola han ocasionad una alta erosion de suelos y la poca retencién de
agua de lluvia, que permitiera la recarga de mantos acuiferos en la zona.
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Existe ademas la proliferacidon de herbaceas, la vegetacidn arbdrea es practicamente inexistente y es
posible encontrar en algunos claros desprovistos de vegetacion, la quema de pastizales la deposicidon
de basura, indicdndose con eso la presidon antropogénica sobre esta UP dentro del SAR. Esta UP
Agricola es frecuente encontrarla cerca de la mancha urbana.

La implementacion del proyecto carretero dentro de la UP Agricola de inicio, no representa un factor
antrépico que irrumpa de manera importante la armonia del paisaje; sin embargo se deberd cuidar
gue no se creen en sus colindancias la creacion de asentamientos irregulares que ejerzan una presion
adicional a estos paisajes que al conjuntarse con los efectos de la construccidon del Libramiento,
empobrezcan aun mas la calidad del paisaje asociada primordialmente con el retiro de la poco cubierta
vegetal que aun hay, la cual es caracteristica de este tipo de UP Agricola.

De manera general se puede decir que el paisaje del SAR estd conformado por una sola unidad
caracterizada por la agricultura y por vegetacion herbacea, asi como a pocos ejemplares de especies de
pino y encino, siendo estos Ultimos valiosos para la explotacion forestal.

Por otro lado, la importancia de esta UP a nivel ecoldgico como ya se menciond es minima, sin embargo a nivel
agricola es muy importante ya que en la zona del SAR esta representa el 15% de la produccidn a nivel regional
(regidn Ciénega). A nivel turistico representa un sitio atractivo debido a su cercania con el Lago de Chapala,
siendo una de las actividades importantes la pesca regional, nacional y mundial, asi como también la
importancia de este ultimo sitio como reservorio de fauna tanto local como migratoria (especialmente aves) y al
diversidad de flora acuatica que permite a su vez originar esta diversidad de especies de animales.

IV.2.4. Aspectos socioecondmicos y culturales.

El estado de Jalisco tiene una extension de 78 599 kilémetros cuadrados (sz), con lo cual contribuye
con el 4% al territorio nacional.

Extension Territorial
Chihuahua 247 455 km?

Jalisco 78 599 km?
Distrito Federal [ 1485 km?

FUENTE: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal, 1} Conteo de Poblacion y Vivienda 2005
(MGM-II Conteo 2005) Versién 1.0

La grafica muestra la comparacion de extension territorial entre Jalisco, el Distrito Federal (la entidad
federativa mas pequefia) y Chihuahua (la mas grande).

El Estado de Jalisco se localiza en el centro occidente de México, es uno de los Estados mas
importantes en el pais por su poblacién y actividad econdmica; tiene una poblacién que supera los 6.5
millones de habitantes, estad integrado por 12 regiones que agrupan a 125 municipios las cuales son:

1. Norte Figura IV. 45 Jalisco y sus regiones
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El SAR correspondiente al trazo de este proyecto se encuentra en la region Ciénega enmarcado en el
municipio de Jocotepec, particularmente en la localidad de El Molino.

La regionalizacién econdmica del INEGI cuenta con una clasificacion para determinar el nivel
socioeconémico para cada entidad federativa, municipio y AGEB’s (Area Geoestadistica Basica) de
nuestro pais, esta clasificacién va en una escala del 1 al 7 indicando con ello el nivel de bienestar
relativo asignado, el estrato 1 corresponde al menor nivel de ventaja por lo que el estrato 7,
corresponde al nivel mas alto de ventaja relativa de bienestar.

Los estratos altos 5, 6 y 7 que corresponden a los tonos verdes, denotando que el tono de verde mas
intenso corresponde al nivel mas alto.

El estrato medio corresponde al estrato 4 asociado al color amarillo mientras que los estratos bajos 3,
2 y 1 corresponden a tonalidades que van del café al rojo.

A nivel Nacional, Jalisco se encuentra en un nivel de ventaja relativa de 6 que corresponde a un estrato
alto, mientras que a nivel estatal se ubica distribuido en diferentes niveles de bienestar muy
contrastantes (2, 3, 6 y 7) ya que corresponden a niveles bajos y altos. Respecto al municipio donde se
ubica el SAR de este proyecto, se observa que el nivel de ventaja es de 7 (sefialado en morado en la
region Ciénega), por lo tanto es alto, principalmente por su cercania al lago de Chapala por lo cual
puede considerarse como destino turistico.

Figura IV. 46 Nivel socioeconémico del Estado de Jalisco, Region Ciénega, Jocotepec
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Orden descendente de estratos
de mayor a rmenaor ventaja relativa
Mivel % Pob. Total de

Municipios

7 (| 47.5 A
B | 39.85 a1
A | 96 3
4 | 9.41 48
3 O 1.65 14
2 [ 3 2
1~ W 23 1
124

Marginacion

El Estado de Jalisco es una entidad que se ha mantenido con un grado de marginacion bajo, y que
mejord sustancialmente su posicion desde 1995 al pasar del lugar once al seis en el 2005. Su avance
relativo ha sido gradual ya que en el periodo 1995-2000 logré avanzar tres posiciones y en lapso 2000-
2005 avanzo dos posiciona mas; Jalisco y Yucatan son las entidades que escalaron mas lugares en los
ultimos diez afos, con un repunte de cinco posiciones cada una.

Los municipios en Jalisco sufrieron cambios de posicion relativa a nivel nacional que son en general
favorables, sin embargo existen casos que merecen atencion prioritaria. De los 125 municipios
jaliscienses, 46 descendieron posiciones, uno se mantuvo igual y los restantes mejoraron su posicién
con respecto al afio 2000 (Plan de desarrollo estatal 2030).

Una de las acciones claves para el desarrollo es atender las mayores carencias de la poblacion del
municipio. Para saber cudles son esos rezagos y/o carencias es necesario recurrir a informacion
confiable. Por lo cual a nivel municipal existen cuatro indices:

e IDH-indice de desarrollo humano (Pnud)

e IM-indice de marginacién (Conapo)

e IRS-indice de Rezago Social (Coneval)

® Pobreza por Ingresos (Coneval).

Respecto al Indice de marginacién municipal, los indicadores son los siguientes:

H  Educacidn:(poblacién analfabeta de 15 afios o mas y poblacidn sin primaria completa de 15 afios 0 mas).

5 Servicios basicos y espacios en la vivienda (sin disponibilidad de agua entubada, sin drenaje ni servicio
sanitario exclusivo, con piso de tierra, sin disponibilidad de energia eléctrica y con algin nivel de
hacinamiento).Ingresos monetarios (ingresos hasta 2 salarios minimos).

#  Localidades pequefias con menos de 5,000 habitantes.
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En total son nueve indicadores.

El indice de marginaci

6n es una medida que permite diferenciar entidades federativas y municipios

segun el impacto global de las carencias que padece la poblacidon. Considera cuatro dimensiones
estructurales, la falta de acceso a la educacion, la residencia en viviendas inadecuadas, la percepcion
de ingresos monetarios insuficientes y de residir en localidades pequefias. Identifica nueve formas de

exclusién y mide su int
de bienes y servicios
estatal 2030).

ensidad espacial como porcentaje de la poblacidn que no participa del disfrute
esenciales para el desarrollo de sus capacidades basicas (Plan de desarrollo

Figura IV. 45 Grado de marginacion municipal Region Ciénega, 2005
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En la region existen 2
de los habitantes de la

municipios con grado de marginaciéon medio y concentran casi el 8.0 por ciento
region. En el otro extremo, 2 municipios tienen grado de marginacién muy bajo

con un 39.8 por ciento de la poblacidn regional. En el municipio de Jocotepec la marginacién es baja

(COEPO, 2009). A cont
Molino.

inuacién se muestran algunos indicadores socioecondmicos de la localidad de El

Tabla IV.13 Algunos indicadores socioecondmicos, grado de marginacion en Jocotepec, 2005

% Poblaciéon § % Poblacién | ,, .. . % % Pob. Porcentaje
Grado de analfabeta sin primaria * Viviendas con Ocupantes ocupada | de poblacién
Tl Ltz marginacion de 15 afos o comp leta de algin nivel de en vi\r;’iendas cgn enF;I sector
9 p_ hacinamiento . . A
mas 15 afios o con piso de | ingreso de primario
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- i - - - -
mas tierra hasta 2
2000 2005 salarios
minimos
- _ - - _ _
. Muy
Jocotepec Bajo bai 6 28 30 5 40 8
ajo
Localidad Medio | Medio 11 44 40 15 53 12
El molino

El municipio donde se ubica el SAR de este proyecto se encuentra en un grado de marginacién muy
bajo, mientras que, la localidad la marginacién es baja, por lo tanto, la creacién de este libramiento
repercutird en el desarrollo econédmico de la misma y mejorara la economia regional, ya que logran
una mayor facilidad para intercomunicar a las comunidades aledafias.

El indice de Desarrollo Humano (IDH) fue construido por el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD) en 1990. Actualmente es uno de los instrumentos mas usados para medir el nivel de
Desarrollo Humano (DH) de un pais y permite también compararlo con la situacidon que se vive en otros
paises.

El IDH atiende se compone a su vez de tres indices:

. indice de salud, que entre otros factores incluye la longevidad, medida a través de la
esperanza de vida al nacer.

. indice de educacién que incluye alfabetizacidn escolaridad promedio de la poblacién.

. indice de ingreso que toma en cuenta | PIB per capita anual (ajustado por la paridad del

poder adquisitivo en ddlares).

En el informe Indice de Desarrollo Humano, México 2006-2007, México presenta un valor igual a
0.8031, valor que Jalisco supera puesto que para el mismo periodo el indice estatal es de 0.8056, lo
cual nos posiciona dentro de la categoria de desarrollo humano alto.

En Jalisco aproximadamente un millén de personas viven en localidades rurales, donde las condiciones
de marginacién y pobreza son, en términos proporcionales, mas severas que en localidades urbanas.
Esta situacion es particularmente apremiante en localidades de menos de 1,000 habitantes, donde se
concentran los mayores indices de pobreza del ambito rural. La dispersién caracteristica de este tipo
de comunidades hace mas dificil apoyarlas con acciones de combate a la pobreza y promocién del
desarrollo, por lo que sus habitantes padecen mayores rezagos pues cuentan con capacidades y
recursos muy limitados que les impiden mejorar su condicidon socioeconémica (Plan de desarrollo
estatal 2030).

Poblacion.

De acuerdo con el Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005 (INEGI), el estado de Jalisco contaba con 6
752 113 habitantes, mostrando la dindmica poblacional como se observa en la siguiente figura de, la
evolucidn del numero de habitantes en el estado de Jalisco segun los censos de poblacién del ultimo
siglo indica un lento crecimiento en los primeros cincuenta afios. Inclusive de 1900 a 1921 la cantidad
de habitantes se mantienen casi sin cambios. Entre 1930 y 1950 se inicia el despegue del crecimiento y
a partir de la década de 1960-1970 se presento el inicio del acelerado crecimiento que ocurre en las
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ultimas décadas del siglo un aumento de alrededor de un millén de habitantes cada 10 afios (Perfil
sociodemografico de Jalisco).

Figura IV. 46 indice de masculinidad por grupos quinquenales de edad 1990- 2000.

7
! 63 6.7
g 6| 50 _ B
o | 4.4
2 4 n '
3 ' 33 !
w 3 J
2 5 { 2.4 |
= © 1121212131417 |
2 1 | il ﬂ i
| . !
0 |~ 1 - - + B" ﬂ\_ - ) !
g o B - - W J
§ 2 § 2 $ 23 o N =3 ;!7
- = 3 992 & 5N R 2 w
T3 233 8 83
< 4 g o
(@]

Los habitantes correspondientes al sexo masculino conformaban el 49 %, mientras que, el 51% estaba
conformado por el sexo femenino. Lo cual produce un indice de masculinidad del 94%(Figura...) estos
es que por cada 100 mujeres hay 94 hombres en el estado de Jalisco, en la entidad es posible apreciar
el predominio de los hombres en los primeros grupos, esto como efecto de la mayor natalidad de
varones, pero entre los 15 a 19 anos y hasta el grupo de 35 a 39 afios se aprecia una reducciéon del
indice de masculinidad por efecto de la mayor emigracién y mortalidad de varones. A pesar de que
ocurre una ligera recuperacién entre los 50 a 59 afios ya no se recupera el equilibrio en los grupos de

mayor edad, debido a que fallecen mas hombres que mujeres en estos grupos de edad (Perfil
sociodemografico de Jalisco).

Figura IV. 47 indice de masculinidad por grupos quinquenales de edad 1990- 2000.
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FUENTE: INEGI. XI Censo General de Poblacion y Vivienda 1920 y Xl Censo General de Poblacion y
Vivienda 2000.

La concentracidn de la poblacion en los municipios de la entidad no es uniforme; en 110 residen el 29
% de los habitantes de Jalisco, y ninguno de ellos supero los 40 mil habitantes. En 10 municipios de
entre 40 mil y 185 mil habitantes cada uno, residen el 16 % y solo en 4 el 55% (Perfil sociodemografico
de Jalisco).

Figura IV. 48 Distribucion porcentual de la poblacién segiin concentracién municipal 2000.

4 municipios 110 municipios

55%

Dentro de los

FUENTE: INEGI. Xii Censo General de Poblacién y Vivienda 2000. municipios
que conforman
el 29 % de la poblacién en Jalisco encontramos al municipio de Jocotepec, que para el afio 2005
contaba con una poblacién de 37,792 habitantes (Perfil sociodemografico de Jalisco), lo que
representaba el 0.55 % de la poblacién total de Jalisco, de los cuales se componen por 18,602 hombres
qgue representan el 48.99 % del total y de 19,730 que corresponden al género femenino que a su vez
representan el restante 51.01 %, por lo tanto el indice de masculinidad es del 94%, en este sentido, es
una poblacién que se compone en su mayoria por mujeres. El 45.84 % de la poblacién se concentra en
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cabecera Municipal y el 36.25% lo representan San Juan Cosala, Zapotitan de Hidalgo, Chantepec y San
Cristébal Zapotitlan (Plan de desarrollo 207-2009), mientras que, la localidad de molino donde se
llevara a cabo este proyecto tan solo representa el 3.7 de la poblacién del municipio y el 0.021 de la
poblacién de la entidad. La migracién constante y persistente del campo a la ciudad es un factor
claramente identificado con el deterioro de la vida rural en todas sus vertientes: econémica, familiar,
social y comunitaria.

Siguiendo las tendencias actuales, es posible esperar que mdas de 80% del crecimiento poblacional de los
préoximos 25 afios se ubique en las ciudades del estado. Estas tendencias anuncian una significativa
transformacidén en las estructuras socioeconémicas de Jalisco. Las desigualdades regionales se manifiestan muy
nitidamente en los 125 municipios en que se divide el estado, los cuales presentan monumentales diferencias
en su poblacién.

Esta cuestidon deberd ser considerada en el redisefio de dos estrategias clave para la reordenaciéon del espacio
estatal:

La instrumentacién de las politicas estatales de desconcentracién econdmica y demografica; la adecuacién de
los 6rganos de gestidn de los municipios y sus aparatos de planeacién. Con base en nimeros netos de poblacidn
Emigrante a Estados Unidos de Norteamérica del Xll Censo de Poblacidn y Vivienda, INEGI 2000, Jalisco es el
estado con mayor nivel de migracidon hacia el vecino pais del norte, seguido muy de cerca por Michoacdn y
Guanajuato (Figura...).

Figura IV. 49 Estados con mas poblacion
emigrante hacia EUA
(Fuente: INEGI, 2000) - 160000
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Crecimiento futuro

En 2009 década 10 habitantes del estado mas de 6 viven en la region Centro. Las regiones que en 1950 tenian
un 10%, ahora sélo tienen un 5% aprox. En 2030 de cada 10 habitantes del estado mas de 7 viviran en la regién
Centro.
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Entre 1990 y 2005 cuatro regiones perdieron poblacion entre un 4% y un 13%. El caso de la Sierra de Amula es el
mas grave con un pérdida del 12.84%. La Costa Sur y los Altos Sur tuvieron crecimientos modestos. En suma, la
poblaciéon de Jalisco dejé de ser predominantemente rural y se ha convertido en una poblacidn urbana.

Sin embargo, la urbanizacién del estado se focalizé principalmente hacia la ZMG.

Resultado de lo anterior, de la disminucién del nimero de hijos que tienen las mujeres y de la migracién a EU ya
la ZMG, en el estado se sigue agudizando el problema de concentracién en la ZMG y el despoblamiento de varias

regiones y municipios. Fenédmeno que de continuar con las tendencias actuales, se puede agudizar en los afios
venideros.

Figura IV. 50 Crecimiento de la Poblacion en Jalisco y México
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La region Ciénega, en la que se encuentra el municipio de Jocotepec, mantiene tasas de crecimiento positivas

con una tendencia de franca disminucidn .Se estima que para 2030 se poblacién tendrd una disminucion del
14.3 % respecto a la poblacién de 2009.
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La tasa de crecimiento promedio anual en Jocotepec es de 1.09 la segunda mas alta de la regidon Ciénega
seguido de Poncitldn con 1.25 siendo esta la superior de la Region Ciénega. El crecimiento poblacional en los
ultimos 5 afios ha sido ascendente, la poblacién de Jocotepec en éste periodo crecioé un 5.94 %

Figura IV. 52 Tasa de Crecimiento Promedio Anual en municipios de la region Ciénega.
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la cuarta
economia en importancia. En el afio 2004 su participacion fue de 6.38% y en el periodo 2001 — 2006, se
identifican dos etapas; una recesiva, debido principalmente a la desaceleracion de la economia estadounidense
con tasas de inflacién por arriba de las esperadas por el Banco de México; y una segunda etapa asociada a un
periodo de estabilizacidn y recuperacion.

Durante el periodo posterior a la desaceleracion del 2001, el PIB de Jalisco crecid a menores ritmos que el
crecimiento registrado a nivel pais. Sin embargo, Jalisco tuvo la capacidad de absorber los efectos negativos que
se presentaron a nivel nacional, para crecer a un ritmo mayor que el registrado a nivel nacional a partir del afio
2004.

Figura IV. 53 Tasa anual de crecimiento del PIB Jalisco y México
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(Fuente: SEIJAL)

En él anos de 2006 Jalisco aporté 6.2 al Producto Interno Bruto nacional, Los sectores econdmicos que
presentes en el estado son los siguientes:

Sector de actividad economica Porcentaje de ap~ortaci6n al PIB estatal
(afio 2006)
Comercio, restaurantes y hoteles 26.1
Servicios comunales, sociales y personales 215
Industria manufacturera Dentro de ésta, destacan los productos
alimenticios, bebidas y tabaco. 19.4
Transporte, almacenaje y comunicaciones 11.8
Servicios financieros, seguros, actividades inmobiliarias y de alquiler 11.2
Agropecuaria, silvicultura y pesca 55
Construccion 4.4
Electricidad, gas y agua 05
Mineria 0.3
Servicios Bancarios Imputados -0.6
| Total 100
FUENTE: INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de México. Producto Interno Bruto por Entidad Federativa 2001-2006.
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Para el aflo 2 000 el 52.6% de la poblacidon de 12 afios o0 mds es econdmicamente activa (PEA) ya se
participando en la produccion de bienes y servicios, o como buscadores de trabajo, con respecto a
1990, la PEA tuvo un incremento de 8.7 puntos( Figura...) (Perfil sociodemogréfico de Jalisco).

Figura IV. 54 Distribucion porcentual de la poblacién de 12 y mas afos, segin condicién de actividad,
1990- 2000

2.0 526
‘ a7 En contraparte la poblacion econdmicamente

inactiva disminuyo del 5.4 % en 1990 a 4.7 %, en el
2 000, invirtiendo la situacion que hace décadas en
gue menos de la mitad de la poblaciéon de 12 y mas
afios sostenia tedricamente la economia de la
entidad. El porcentaje de la PEA estatal supera en
3.3 puntos el nivel nacional, que es de 49.3 % a su
vez la PEl estatal es de 3.3 % inferior a la
porcentaje nacional de 50.3 % (Perfil
sociodemografico de Jalisco).

439

EI R  -  ¢ ]

s

1590 2009
PEA PEI

FUENTE: INEGIL X] Censo Gemeral de Pobdackin y Vivienda 1950 y XI| Censo Gemeral de Fobiadidn y
“halenda 2000,

Las actividades econdmicas realizadas en el estado
de acuerdo con la STPS para el tercer trimestre del 2010, son las siguientes, presentando la evolucién
gue se muestra en la siguiente figura:
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En la figura se observa que la evolucidn en las actividades agropecuarias y la industria manufacturera
ha sido negativa, mostrandose el comportamiento contrario para el comercio que concentra al 23 % de
la PEA y para otros servicios concentrandose el 33 % hasta noviembre del 2010.
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Una constante en el estado es que el porcentaje de la PEA se incrementa en razdn directa del tamafio
de las localidades, mientras en localidades menores de 2 500 habitantes la PEA es de 42 % en el
siguiente rango (2 500- 1499 habitantes) la cifra se eleva a 49.9 %. Un incremento similar se obtiene
solo hasta el tamafo de 10,000 y mas donde la PEA es de 56.1 % (Figura...) (Perfil sociodemografico de
Jalisco).

Figura IV. 55 Tasa de participacion econémica por tamaio de localidad y sexo.
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femenina en localidades de 1 000 000 y mas habitantes es el doble que el registro de localidades
menores de 2,500 habitantes (38.8 contra 18.6 %) en contraste los hombres por su alta participacién
en el sector primario mantienen niveles altos en localidades rurales en las que constituyen en 67.1%.
En localidades de mayor tamafio la PEA masculina se incrementa en ocho puntos lo que se llega a
involucrar a las % partes de su poblacion de 12 y mas aiios (Perfil sociodemografico de Jalisco).

Segun el Censo General de Poblacién y Vivienda del 2000 la poblacion econédmicamente activa (PEA)
del municipio de Jocotepec es de 24,742 habitantes que representan el 63% de la poblacidn total, de
esta poblacion (PEA) el 50 % estan empleados. De las personas ocupadas (PO) 724 % labora en el
sector primario, 8.4% lo hace en el sector secundario, y 7.8% lo hace dentro del sector terciario (Plan
de desarrollo 207-2009). En cambio en el Molino la PEA tan solo estaba conformada por el 36 % de la
poblacién, de acuerdo a lo anteriormente citado se puede concluir que las principales actividades
econdmicas en el Molino estan relacionadas con el sector primario siendo las siguientes:

1994-1995 Superficie sembrada Superficie cosechada Volumen I‘
Cultivo Total Riego | Temporal | Total | Riego | Temporal Total Riego | Temporal
Maiz grano 7 555 - 7 255 7 190 - 7 190 40 264 - 40 264
Garbanzo 600 - 600 600 - 600 480 - 480
forrajero
Sorgo grano 344 - 344 344 - 344 1892 - 1892
Chayote 74 74 - 74 74 - 1998 1998 -

Agricultura: De los cultivos que destacan son el maiz, garbanzo, sorgo y chayote.
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Ganaderia: Se cria ganado bovino de leche y carne, porcino, caprino, equino y colmenas. Pesca:
Charal, carpa, bagre y pescado blanco.

Industria: Embotelladora y talabarteria, fabrica de mosaico, herreria y taller de tejido de lana.

Turismo: Se pueden apreciar edificaciones de tipo religioso, como la parroquia del Sefior del Monte y la
parroquia de Zapotitlan de Hidalgo, que se encuentra ubicada en el casco de una exhacienda del siglo
XVIII. Este municipio también cuenta con dos balnearios, famosos por las propiedades curativas de sus
aguas termales. Se puede disfrutar de la laguna, pescando o paseando en lancha, para admirar los
paisajes que presenta la naturaleza.

Servicios: Se prestan servicios financieros, profesionales, técnicos, comunales, sociales, personales,
turisticos y de mantenimiento.

Comercio: Predominan los giros dedicados a la venta de productos de primera necesidad y los
comercios mixtos que venden en pequefa escala articulos diversos (INAFED).

Infraestructura econémica y social.
Vivienda

La informacién sobre las caracteristicas de las viviendas permite conocer algunos aspectos de la calidad de vida
de la poblacidon y sustenta la instrumentacidn de politicas y programas gubernamentales para su mejoramiento

Tabla IV. 14 Viviendas habitadas y ocupantes por tipo de vivienda en Jalisco, 1990-2000.

2000 2005
Tipo de vivienda
Viviendas Ocupantes Viviendas Ocupantes
Total 10 44 185 5302 689 1394 026 6322 002
Particulares 1043324 527879 1392775 6292 200
Colectivas 861 23 899 1251 29 802

FUENTE: XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000 y Il conteo de poblacion y vivienda 2005.

En el censo general de poblacidn y vivienda 2000 se registran un total de 1 3 94 026 viviendas. De estas
el 99.9 % son particulares y residen en ellas el 99. 5 % de la poblacién total comparando las viviendas
particulares de 1990 con loas del 2 000 se refleja un incremento de casi 350 mil viviendas (Tabla...). El
nivel de bienestar y seguridad de los habitantes de una vivienda es mayor si se encuentra construida
con materiales resistentes y sdlidos que contribuyan a la proteccion de sus residentes (Perfil
sociodemografico de Jalisco).

Tabla IV.15 Materiales empleados para viviendas en Jalisco, 1990-2000.
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1990 ] 2000 l
Materiales predominante T
Paredes Techos Paredes Techos
Materiales ligeros y precarios1 20.3 25.6 12.2 14.7
Materiales solidos’ 74.2 75.8 87.2 84.6
No especificado 0.5 0.5 0.6 0.7

Incluye en paredes: carrizo, bambu, palma, embarro o baraqueje madera, lamina de asbeto, metalica o de cartén, adobe y materiales de desecho. ?Incluye en paredes:
Tabique, ladrillo, piedra, cantera o cemento. En techos: losa de concreto tabique, ladrillo y terrado de viguera.

Los resultados del censo en el afio 2000, indican que la mayoria de las viviendas de Jalisco tienen
paredes y techos de materiales soélidos en un porcentaje del 87.2 y 84.6 respectivamente. Estos
porcentajes confrontados a loas de 1990 reflejan un incremento de nivel en 8 y 10 puntos en ese
orden. Las viviendas que tienen paredes y techos construidos con materiales ligeros naturales y
precarios presentan bajos porcentajes en Jalisco, 12.2 y 14.7 respectivamente (Perfil sociodemografico
de Jalisco).

Mientras que en el municipio de Jocotepec su promedio de ocupacién es de 4.69 personas por cuarto
siendo el promedio mas alto de la Regidén Ciénega Poniente. El 91.09% de viviendas particulares
cuentan con piso de material diferente de tierra y mientras que el 7.93% Viviendas particulares
habitadas tienen piso de tierras.

Los servicios basicos de vivienda con que cuenta el municipio de Jocotepec nos demuestra que el
91.12% disponen de agua potable, el 94.14% de viviendas tienen los servicios de drenaje y
alcantarillado asi mismo, el 94.84% poseen con energia eléctrica.

Sin dejar de mencionar que en el municipio existen dos problemas de gran importancia, el abasto de
agua potable y drenaje colapsado en las localidades de San Juan Cosald y la cabecera municipal, asi
como la construccidon de 4 plantas de tratamiento en las localidades de El Molino, Zapotitan de
Hidalgo, Huejotitan y Potrerillos (Plan municipal de desarrollo).

Educacion
La poblacién del municipio tiene en promedio 6.62 afios de escolaridad. El 35.60 % de los mayores de

15 afios no han terminado su educacion basica (primaria y secundaria) y una analfabetismo de 15 afios
y mas con un promedio de 8.58 %. Respecto al mismo a grupo poblacional 15 afios y mas.

Figura IV. 56 Poblacién de 15 afios y mas.
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Fuente: Elaborado por el Consejo Estatal de Poblacién con base en CONAPO, indices de marginacién 1990,1995 y 2000; COEPO, Il Conteo de Poblacién y
Vivienda, 2005.

La distribucién de poblacién de nifios de 6 a 14 afios que no asisten a la escuela, la cabecera municipal
representa 1.52% con respecto a la poblacién de la misma localidad, sin embargo la localidad del Sauz
tiene eld4.43% siendo este el de mayor porcentaje seguido por Chatepec de 3% de nifios que no asisten
a la escuela, existen 156 ninos de 8 a 14 anos con analfabetismo, en el municipio es un porcentaje bajo
respecto a los habitantes, que no por ser bajo el ,numero deja de ser importante para el Gobierno.

De acuerdo al INEGI el municipio tiene un 35.60 % de habitantes de mayores de 15 afios con educacion
basica incompleta.

El promedio de escolaridad en el municipio es de 6.62, y el del molino es aun mas bajo con 5, por
debajo del promedio Estatal 8.24, lo que en este punto nos confirma el retraso educativo que tiene el
municipio.

Figura IV. 57 Grado Promedio de Escolaridad
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En equipamiento educativo, el Municipio cuenta con 65 planteles, tanto del sector publico como
privado, en todos los niveles; sin embargo, se presenta un rezago del 26.38% en preescolar 16.17%. En
primarias, 12.45% en secundarias técnicas y 15% en preparatorias. Solamente se cuenta con un centro
de expresiones y ensefianza cultural en el Municipio, el cual esta ubicado en la casa de la cultura, en el
primer cuadro de la cabecera municipal. Dicho centro se encuentra subutilizado, ya que mas del 50%
de su espacio esta vacio durante el afio, salvo 2 o 3 semanas durante algunas ferias o muestras. En este
lugar se ubica la biblioteca. En el resto de las comunidades solo se tiene algin evento cultural al afio,
teniendo que desplazarse a la cabecera municipal para participar en talleres de expresiones y arte.

La infraestructura educativa del municipio de Jocotepec de acuerdo a la Direccién de Estadistica de la
Secretaria de Educacion en Jalisco, esta integrada por 21 centros educativos de nivel preescolar
atendidos por 62 docentes y 1,588 alumnos; 28 primarias atendidas por 207 docentes y 5,741
alumnos, 11 secundarias o tele secundarias con 133 profesores y 1,827 alumnos, 4 escuelas de nivel
superior con 145 docentes, y 1,673 alumnos.

Sin embargo las escuelas han estado en funcionamiento por varios anos, lo que significa que la
necesidad del mantenimiento es imprescindible, aunado esto con el crecimiento de la poblacién que
demanda cada dia mas capacidad de alumnos, por lo tanto requieren mds apoyos econémicos del
municipio, del Estado y Federal (Plan de Desarrollo Municipal 2007-2009).

Servicios Publicos

Respecto a la disponibilidad de agua para el desarrollo, la Comisién Nacional del Agua establecio el
indice de disponibilidad relativa del recurso que define como critica la situacién en que se encuentra el
Estado de Jalisco, ya que ésta sélo se presenta disponibilidad en la Subregién del Pacifico, y en la Lerma
- Santiago, donde se concentra la mayor cantidad de poblacién y actividad econdmica, se presentan
serios déficit. Este hecho obliga a redoblar esfuerzos para racionalizar el uso del agua.

Figura IV. 58 Disponibilidad relativa de aguas superficiales en el Estado de Jalisco
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Atendiendo los requerimientos de agua en cantidad y calidad para el desarrollo socioecondmico de
Jalisco, se ha identificado que los principales problemas son los relativos a la disponibilidad del recurso,
insuficiente infraestructura hidraulica para la regulacién, la contaminacién, asi como los aspectos
legales que norman la gestién y aprovechamiento del mismo y que impiden una mayor participacion
de la iniciativa privada. La baja eficiencia en el uso de los diferentes sectores, fundamentalmente el
agricola, representa uno de los mayores retos ya que se utilizan 2,293 hm3, que equivalen al 67.5%,
del total de los volumenes utilizados que asciende a 3,398 hm3. La eficiencia promedio en el uso del
agua resulta ser menor al 33% en Distritos de Riego y de 52% en las Unidades de Riego para el
Desarrollo Rural.

En cuanto a alcantarillado el 91.5% de la poblacién tiene la posibilidad de contar con el servicio con
conexion a la red publica, lo que implica poco mas de 5.7 millones de personas; sin embargo, de estos,
508 mil habitantes de origen urbano y rural aun no estan conectados. En cuanto al Saneamiento de
aguas residuales, se trata un volumen total promedio de 70 hm3/afio, que representa el 21% de los
330 hm3 de aguas negras que se recolectan en la entidad. La infraestructura de tratamiento la
componen 87 plantas, de las cuales estdan operando 73, distribuidas la gran mayoria fuera de la Zona
Metropolitana de Guadalajara; de donde se vierten al Rio Santiago la mayor cantidad de aguas sin
tratar.

Puntualizando en el municipio de Jocotepec este ofrece a sus habitantes los servicios de alumbrado
publico, mercados, rastros, cementerios, vialidad, aseo publico, seguridad publica, transito, parques,
jardines y centros deportivos (INAFED).

En lo que concierne a servicios basicos el 92.1% de los habitantes disponen de agua potable; en

alcantarillado la cobertura es del 90.6% y en el servicio de energia eléctrica el 97.8% (INAFED).
Figura IV. 59 Cementerio en Jocotepec.
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indices sociodemograficos

Una de las acciones claves para el desarrollo es atender las mayores carencias de la poblacién del
municipio. Para saber cudles son esos rezagos y/o carencias es necesario recurrir a informacion
confiable. Por lo cual a nivel municipal existen cuatro indices:

e IDH-indice de desarrollo humano (Pnud)
e IM-indice de marginacién (Conapo)

e IRS-indice de Rezago Social (Coneval)

e Pobreza por Ingresos (Coneval).

Respecto al indice de marginacién municipal, los indicadores son los siguientes:

#  Educacién:(poblacion analfabeta de 15 afios o mas y poblacién sin primaria completa de 15 afios 0 mas)

i Servicios bdasicos y espacios en la vivienda (sin disponibilidad de agua entubada, sin drenaje ni servicio
sanitario exclusivo, con piso de tierra, sin disponibilidad de energia eléctrica y con algin nivel de
hacinamiento).

#  Ingresos monetarios (ingresos hasta 2 salarios minimos).

#  Localidades pequefias con menos de 5,000 habitantes. En total son nueve indicadores.

Figura IV. 60 Grado de marginacion municipal Region Ciénega, 2005
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En la region existen 2 municipios con grado de marginacién medio y concentran

casi el 8.0 por ciento

de los habitantes De la regién. En el otro extremo, 2 municipios tienen grado de marginacién muy bajo
con un 39.8 por ciento de la poblacién regional. Respecto al municipio de Jocotepec el grado de

marginacion es bajo (COEPO 2009).

Comunicaciones y transportes

Red carretera

La red de carreteras y caminos al interior del Estado tiene una longitud total

de 14,236 km de los

cuales 5,148 km son carreteras libres y 566 Km. carreteras de cuotas de la red federal; 3,089 Km. de
carreteras estatales y 5,433 Km. de caminos rurales, existiendo ademas 14,156 km. de brechas. No
obstante, se presentan desequilibrios en el nivel de cobertura de las diferentes regiones, existiendo
zonas mal comunicadas, de dificil acceso, o desvinculadas de los principales ejes de comunicacién en la

Sierra Occidental, Sureste y Norte.
En cuanto a la red carretera Estatal, 3,089 Km. son carreteras pavimentadas, que
del total; 162 km. son caminos empedrados, que representa el 4.4% del total;

corresponde al 84.2%
203 Km. son caminos

revestidos, con 5.5% y 214 km de brechas que representan 5.8% del total; mismas que se atienden en
su totalidad para su conservacién y mantenimiento. La regién central se encuentra bien comunicada a

través de una red de autopistas, que la vinculan con la capital de la Republica y |
urbanos de los estados vecinos, aunque el tramo Sayula-Tonila de la autopista

os principales centros
a Colima solo tiene 2

carriles. En tanto que en las regiones de la periferia del Estado carecen de infraestructura carretera y
presentan una débil red de caminos secundarios (Plan estatal de desarrollo Jalisco 2030).

Figura IV. 61 Vias de comunicacion
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ZONAS MAL
COMUNICADAS

ZONAS
VINCULADAS

El municipio se encuentra a 60 kildmetros del centro de Guadalajara por la carretera México-Morelia y
a 75 Kilémetros por la carretera de Chapala, pasando por Ajijic (Plan de desarrollo 2007-2009), o
mediante la carretera México—Nogales (via Morelia; o por la carretera Guadalajara— Chapala—
Jocotepec. Cuenta con una red de caminos revestidos, de terraceria y rurales que intercomunican las
localidades. La transportacién fordnea se realiza en autobuses directos y de paso. La transportacién
urbanay rural se lleva a cabo en vehiculos de alquiler y particulares (INAFED).

Aeropuertos.

Jalisco cuenta con dos aeropuertos internacionales: el Miguel Hidalgo, en Guadalajara, categoria 6, y
uno mas en Puerto Vallarta, el Gustavo Diaz Ordaz con categoria 5. Ambos han colocado a Jalisco en el
segundo lugar a nivel nacional en cuanto a servicios aéreos comerciales. El aeropuerto internacional de
Guadalajara ha sido modernizado y se contempla una ampliacién que en el fututo inmediato
fortalecerd su competitividad en servicios aeroportuarios para el servicio de pasajeros; sin embargo,
serd necesario realizar ampliaciones a su capacidad del servicio de carga de acuerdo a los
requerimientos de la planta industrial. En lo que respecta al aeropuerto internacional de Puerto
Vallarta, éste se encuentra en buenas condiciones sin embargo presenta el problema de que el
crecimiento de la mancha urbana lo ha alcanzado; por lo que parte de la localidad de Ixtapa queda
dentro de las dreas de restriccion por conos de aproximacion y por ruidos. El transporte aéreo en el
interior del Estado, esta conformado por 63 aeropistas; de éstas, 39 son de terraceria, 3 de concreto,
10 son pavimentadas y 11 revestidas. Estas juegan un papel importante para las comunicaciones en las
regiones remotas, entre las que destacan la Norte y la Costa. Los municipios con mayor nimero de
aeropistas son: La Huerta con 7; Mezquitic con 7; Tequila con 5; San Martin de Bolafios con 4; entre
otros. El estado fisico de las pistas de aterrizaje va de regular a malo, por lo que se deberan poner en
marcha trabajos de acondicionamiento, a fin de que el sistema opere eficientemente.

Ferrocarriles.

Jalisco se une al sistema ferroviario nacional por medio de tres ejes troncales; Guadalajara-Mexicali,
qgue une a la entidad con las regiones del pacifico y del norte de la Republica hasta la frontera con
Estados Unidos de Norteamérica; al Sur Guadalajara- Manzanillo por Ciudad Guzméan que permite
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comunicacion con el puerto; y otra al centro de la republica a través de la linea Guadalajara-México;
tramos que también comunican a varios municipios de la entidad y de otras entidades. La longitud de
la red ferroviaria de carga es de solo 1,108 Km. que representa el 4.16% del total nacional, de estos
751.43 km corresponden a troncales y ramales, 271.70 Km. a vias secundarias y 85.10 Km. a

Vias particulares.

El problema mas grave que presenta el sistema ferroviario estatal es que las diferentes vias confluyen
en la ZMG y la entrada de carga con diferentes destinos provoca sistematicamente la demora en la
entrega de la misma, por lo cual es necesario la construccion de un libramiento que de mayor fluidez a
este tipo de trafico, reduciendo el congestionamiento en los patios de maniobra. El proceso de
privatizacién de las vias generales de comunicacidn y del sistema ferroviario en particular llevé a que
este Ultimo se orientara al manejo logistico de mercancia y olvidara por completo la movilidad de
pasajeros. Si bien es cierto que en Jalisco se encuentra uno de los tres servicios de pasajeros que hay
en el pais (Tequila Express) el servicio masivo ha desaparecido. Por esta razon, estd subutilizada la
infraestructura que va de la Zona Metropolitana de Guadalajara a Ameca, a Acatlan de Judrez, a
Chapala y a Ocotlan, que permitiria la movilidad masiva de poblacién en la regién metropolitana de
Guadalajara.

Salud

La salud de los jaliscienses estd cambiando rapidamente. Diversos fenémenos como el envejecimiento
de la poblacién, la transicion epidemiolégica, los nuevos patrones y dindmicas familiares, etc. Exigen
un esfuerzo de gran magnitud a los trabajadores e instituciones publicas, sociales y privadas del
Sistema Estatal de Salud. El Sistema Mexicano de Salud y por consiguiente el de Jalisco, cuenta con tres
segmentos bien diferenciados de prestadores de servicios. El primero considera a las instituciones que
ofrecen servicios a la poblacidn que tiene seguridad social. El segundo componente se integra por los
establecimientos que atienden a la poblacidon que carece de los beneficios de la seguridad social. El
tercer segmento esta representado por aquellas personas con capacidad de pago y que requiere de los
servicios de organizaciones privadas. A los primeros segmentos les corresponde atender casi
proporciones iguales a la poblacion, en teoria el tercer segmento atiende al 10% de la poblacién, no
obstante, la encuesta Nacional de Salud 2000, estima que el 21% de los derechohabientes de la
seguridad social y alrededor de 28% de la poblacidn no asegurada sefialan haber utilizado instalaciones
privadas como su instancia de atencidn ambulatoria.

Infraestructura

Para atender la salud de la totalidad de los jaliscienses, sistema publico de salud cuenta con alrededor
de mil unidades médicas en los tres niveles de atencidn, que representaron poco mas del 5% de la
infraestructura existente en el Pais. En tanto, los recursos humanos, significaron cerca del 6% de los
registrados en la republica en donde se incluyen todas las categorias, desde médicos, enfermeras,
trabajadoras sociales, quimicos y personal promotor de la salud. Con éstos, se logra la cobertura de la
poblacién del 99% basada en criterios de accesibilidad geogréfica y de disponibilidad sustentada en la
oferta de un paquete de servicios basicos de salud.

Tabla IV. 16 Informacion general del sistema de salud en el estado.

Indicador Datos
Total de trabajos de salud en el estado 38531
Numero de regiones que no cuentan con hospital de 2% nivel | 4
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Defunciones al afio 341171
Muertes relacionadas con la pobreza y el rezago epidemiolégico 13.2%
Muertes y padecimientos crénicos relacionados con el estilo de vida 76.07 %
Muertes por accidentes o violentos 10.81%

De acuerdo al censo general de poblacién y vivienda 2000 en Jalisco el 44.3 % de la poblacién es
derechohabiente, lo que significa 4.3 puntos mas porcentuales que a nivel nacional.

Figura IV. 62 Distribucién porcentual de la poblacién segun condicion de derechohabiencia a servicios de salud, 2000.
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FUENTE: INEGI. XIi Canso General de Poblackin y Wiienda 2000.

El mayor porcentaje de poblacidon derechohabiente se encuentra en las localidades de 100 000 y mas
habitantes (54 %). En cambio, el mayor nimero de personas sin derechohabiencia se presenta en las
de menos de 2 500 habitantes, y llega a ser de hasta 78.8 %.

Tabla IV. 17 Viviendas habitadas y ocupantes por tipo de vivienda en Jalisco, 1990-2000.

Tamaiio de localidad Total Con Sin No
(habitantes) derechohabiencia derechohabiencia especificado

Menos de 2500 976 700 19.1 78.7 2.1

2 500-14 999 834219 33.1 64.9 2.0

15 000-49 999 713912 40.1 58.1 1.8

50 000- 99 999 314914 53.8 44.9 2.3

100 00 y mas 3482 257 54 44.1 2.9

FUENTE: Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 y Il conteo de poblacién y vivienda 2000

En Jalisco, del total de la poblacién derechohabiente (44.3 %), 93.1 cuenta con el servicio de salud por
parte del IMSS, 6.2 % tiene posibilidades de atenderse en el ISSTE, 0.8 % en instituciones
pertenecientes a PEMEX, Marina o Defensa y por ultimo otras instituciones o grupos agrupan el 0.3 %
de esa poblacion. Tocante al municipio de Jocotepec la atencién a la salud es otorgada en el municipio
por la Secretaria de Salud del gobierno del estado y el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS).

El renglén de bienestar social es atendido en sus diferentes vertientes por el Sistema para el Desarrollo
Integral de la Familia (DIF), a través del Comité Municipal.

Deporte
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TEARIFORIES

En lo que respecta a deporte el municipio cuenta para su practica con centros deportivos que tienen
en su conjunto canchas de futbol, basquetbol, voleibol, atletismo y juegos infantiles. Para el fomento a
la cultura y recreacion se tiene la plaza civica, parques, jardines, cine, teatro, centro cultural y social,
biblioteca y centros recreativos. Asimismo, cuenta con atractivos naturales como la vista del paisaje del
Lago de Chapala, el balneario San Juan Cosala y el balneario recreativo Cosala.

Monumentos histdricos y museos

Arquitectonicos

Entre las construcciones de tipo religioso destacan las del Templo del Seiior del Monte que data del
siglo XIX y en su estilo combina la cantera con el ladrillo; y la Parroquia de Zapotitan de Hidalgo la cual
se encuentra ubicada en el casco de una exhacienda y data del siglo XVIII.

Figura IV. 63 Templo del Seiior del Monte, Jocotepec, Jalisco.

En la arquitectura civil con que cuenta el municipio destacan: el casco de la exhacienda de Huejotitan
(siglo XIX) y el edificio que ocupa la Presidencia Municipal.

Figura IV. 64 Exhacienda de Huejotitan (siglo XIX), Jocotepec, Jalisco.
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Pinturas

En la delegacion de Zapotitan de Hidalgo existe un plano o mapa en uno de los muros de una antigua
hacienda, que data del siglo XIX. En dicho mapa se anota la divisién territorial de esa zona y sus
colindancias con las demas delegaciones.

Fiestas, Danzas, Tradiciones y Costumbres

Fiestas Populares

La fiesta del Sefior del Monte, que se celebra durante doce dias anteriores al tercer domingo de enero;
se efectlan jaripeos, peleas de gallos, carreras de caballos, bailes populares, danzas autdctonas,
también hay carros alegéricos y juegos pirotécnicos,

Las fiestas del Sefior del Huaje que se celebran quince dias después de los festejos en honor al Sefior
del Monte.

El dia 12 de diciembre se celebra con especial fervor el dia de la Virgen de Guadalupe.

Tradiciones y Costumbres

En la celebracién de la festividad del Sefior del Monte se acostumbra realizar una procesién por las
calles principales de la ciudad con la venerada imagen, acompafiada de musica y danzas.

En algunos barrios y colonias del municipio se acostumbra cantar “El Alabado” cuando fallece alguna
persona; y se tiene la creencia de que con la interpretacidon de este canto se ayuda al alma del difunto
a llegar a buen fin.

Artesanias: Tejidos de algoddn o lana tales como sarapes, cobijas, rebozos, tapetes, morrales, cojines,
blusas y vestidos. También se elaboran figuras de madera tallada, monjes, santos y algunos animales.
Asimismo se encuentran trabajos tallados en cantera, articulos de soyate o palma, talabarteria y
reproduccion de piezas arqueoldgicas.

Gastronomia

Alimentos: Birria de chivo, birria de carpa, caldo michi y pescado blanco rebozado en huevo. Bebidas:
Ponche de granada.
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V.3 DIAGNOSTICO DE LA ESTRUCTURA Y FUNCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

El SAR que delimita la regién de estudio es resultado de la interaccién entre los subsistemas natural y
socioecondmico. Cuando hay una perturbacion en la dindmica de alguno de ellos, por lo general existe una
alteracién en el otro subsistema. El medio natural esta dividido a su vez en aspectos bidticos y abiéticos, que
interactlan constantemente y se definen por los ciclos biogeoquimicos que ambos subsistemas comparten.

El SAR correspondiente a este proyecto carretero se caracteriza por poseer una calidad paisajistica minima, la
cual se ve reflejada a todo lo largo del tramo que sera considerado en la construccidn del libramiento.

La presion que se ejerce sobre la cubierta vegetal dentro del SAR es minima, ya que ha sido transformada tanto
por la accidn antropogénica como por la presencia de los fendmenos hidrometereolégicos y otros riesgos
naturales (sismicidad, lluvias extremas, sequia, incendios etc.) que de manera periddica impactan al ecosistema
del SAR (en este caso particular, agricola), de tal manera que resultan afectadas varias hectdreas cada afio.

Por otra parte, los incendios forestales tanto naturales como provocados, son los agentes mds peligrosos para la
vegetacion dentro del SAR, ya que dada la gran cantidad de hojarasca seca y zonas de pastizales que se ubica en
el suelo y las altas tasas de radiacion solar, se producen conflagraciones de diversa magnitud.

Entre la actividad humana y los fendmenos hidrometereoldgicos la vegetacion primaria ha sido modificada, para
dar paso a la agricultura. Este tipo de actividad va ampliando su cobertura debido a la velocidad con la que se
expanden los asentamientos humanos y a la demanda de obtencién de recursos y servicios. Muchos terrenos
son ejidales y otros mds han sido vendidos a particulares, lo que. amplia la extensién de los asentamientos
humanos y con ello la mayor demanda de terrenos agricolas. Lo anterior aunado a una pobre reforestacién ha
traido como consecuencia la transformacidn total del ecosistema primario.

La recolecciéon de basura por el servicio de limpieza del municipio se realiza de manera periédica (alrededor de 4
dias a la semana), sin embargo la falta de educacidn ambiental en muchos de ellos provoca que depositen la
basura en espacios abiertos muchas veces detrds de sus casas o en terrenos que ellos mismos despalman, y que
sirven de basurero. Estos restos para evitar su acumulacidn muchas veces son incinerados a cielo abierto, lo que
puede producir problemas de salud tanto a fauna, flora e incluso al propio hombre, ya que esto depende de la
cantidad y calidad de los residuos a quemar.

Otro factor importante que permite suponer una fragilidad minima del SAR es la ausencia tanto de especies de
flora como de fauna terrestre enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2001 debido a que como ya se analizd
anteriormente la UP es Agricola, ocasionando que solo existan especies herbaceas (ruderales, riparias, etc.).

Con respecto a la flora, la familia que presentd una mayor riqueza de especies fue la familia Fabaceae con diez
especies, estas especies son caracteristicas de ambientes perturbados debido a su capacidad de penetrar capas
mas profundas del suelo y a la presencia de nddulos nitrificantes de sus raices. Debido a la poca cobertura
vegetal y la poca diversidad de especies de flora que hay en el SAR ocasiona también un bajo registro de
mamiferos ya que no se observaron especies indicadoras de la calidad del habitat.

Las especies de fauna que estan enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, pertenecen a peces y aves, sin
embargo los habitats de estos ejemplares no serd tocado ya que se ubica fuera de las colindancias del SAR.
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Sin embargo, se identificaron dentro del SAR dos sitios de fragilidad ambiental que estan ubicados en las laderas
de los cerros que circundan al SAR en las partes oriente y poniente; en estos sitios la explotacién de bancos de
materiales asi como el aprovechamiento silvicola legal e ilegal pueden producir inestabilidad de los suelos y por
efecto de lluvias torrenciales, producirse deslizamientos de tierra a lo largo del SAR.

En la parte socioecondmica, El Molino es la poblacién relativamente pequefia del Municipio de Jocotepec. Es
importante en cuanto a la agricultura y la ganaderia que hay en la regién. Presenta al igual atractivos turisticos
en cuanto a nivel local, existe también la venta de artesanias (aunque en menor grado) se realiza en la localidad.
La existencia de balnearios y su clima templado hace que la regidn sea un buen sitio para pasear o vacacionar.
Ademads existe parques y reservas natural como Cerro Viejo y Piedra Barrenada.

Existe un Plan de ordenamiento de desarrollo urbano de Jocotepec 2007-2009, el cual sefala el limite del
centro de poblacién. Dentro del modelo de ordenamiento, se muestra un poligono que marca el limite del
centro de poblacién, cuya extension maxima se estima en 384,36 Km?. Las vias de comunicacién son
indispensables para generar una estrategia de desarrollo que esté encaminada a apoyar a comunidades
marginadas. En este sentido el municipio de Jocotepec realizar la comunicacidn via terrestre por la carrera
México-Nogales (via Morelia o por la carretera Guadalajara-Chapala-Jocotepec. Cuenta con una red de caminos
revestidos, de terraceria y rurales que intercomunican las localidades.

El aspecto ambiental no resultard gravemente afectado de manera inmediata ya que la totalidad del SAR es
basicamente agricola. Se estima que con la aplicacion de las labores de reforestacién se lleguen a recuperar de
manera inicial pequefias masas forestales que circunden ambos lados del Libramiento y que sirvan como fuente
de germoplasma cercano a los terrenos aledafios.

La remocidn de la vegetacidn en si serd minima, sin embargo traera consigo cambios en la recarga de los mantos
acuiferos. Sin vegetacidon que actiue como “filtro” a través de la canalizacién de escurrimientos, las tasas de
evaporacién del agua en las zona podrian aumentar hasta un 90-92%, ocasionando de esta manera, una
disminucion significativa en la recarga de los mantos acuiferos del SAR, ocasionando consecuentemente escases
del recurso para la poblacion y aceleracidn de la erosidn de los suelos por efecto de la falta de humedad.

Una disminucién en la recarga del manto acuifero traera afectaciones en la calidad del agua subterranea, ya que
se conjuntaran varios fenémenos:

1. Abatimiento de las tasas de extraccién de agua de acuiferos

2. Pozos que al ya no ser aprovechables, sean ocupados como basureros clandestinos, y que durante la
temporada de lluvias, lleguen a dispersar esos desechos a lo largo del sistema de rios subterraneos.

3. Disminucién en las corrientes de lagos, lagunas y manantiales, asi como de rios. Estas corrientes
oxigenan el agua y facilitan la descomposicién del material organico. Aguas sin oxigeno y con una gran
cantidad de materiales organicos sin degradar, cambian la quimica del agua, y por tanto, los procesos de
descomposicidon al alterarse las cadenas tréficas Oxicas por anoxicas. Este fendmeno producira la
mortandad masiva la fauna, donde algunas de las especies son endémicas y se encuentran protegidas
por la normatividad vigente. Ademds de que la calidad de agua afectara también que aves, mamifero y
reptiles y anfibios disminuyan su presencia, ocasionando con ello una migracién a otras regiones
provocando un desequilibrio ecoldgico, y con ello la pérdida de especies y de habitat.

IV. 4 ANALISIS DE LOS COMPONENTES, RECURSOS O AREAS RELEVANTES O CRITICAS
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Para el caso que nos ocupa, el SAR presenta un deterioro ecoldgico evidente donde la homeostasis del sistema
se traspasé desde hace demasiado tiempo. La cercania de la Laguna de Chapala ha favorecido la practica de la
agricultura en estos terrenos planos y con buenas cantidades de materia orgdnica; de ahi que las propiedades
originales del suelo que sustenta al ecosistema de SBC se hayan modificado completamente, por lo que con
probabilidad no serd posible restituir la vegetacién Unicamente con especies primarias.

Las modificaciones generadas en los suelos requieren el empleo de vegetacién secundaria pero afin a la SBC
durante la reforestacién, ya que estas suelen tener bastante adaptabilidad con respecto a parametros
ambientales para su subsistencia (agua, humedad, concentracién de nutrimentos y minerales). No existe
vegetaciéon remanente de la SBC o del matorral subtropical en la zona de obras (a pesar de que en la cartografia
de uso de suelo de Inegi-Conabio se indique lo mismo), por lo que con respecto a la fauna no existen
componentes criticos.

Con la fauna sucede lo mismo, las especies cuya conservacion se considera critica ya sea por estar dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2001 o por ser endémicas de la zona (Lago de Chapala) son acuaticas y aéreas, por lo que
poseen un rapido desplazamiento de la fuente de impacto; en este sentido no habra afectacién de recursos
criticos dentro del SAR.

Como se menciond anteriormente, las laderas que perfilan las fronteras oriente y poniente del SAR son los sitios
gue se consideraron como criticos, y si bien las obras del Libramiento no generardn impactos directos e

indirectos sobre estos sitios, otras actividades relacionadas al aprovechamiento de recursos (arbolado, bancos
de materiales), pueden producir e inestabilidad de suelos que afecten al SAR.

Figura IV. 65 Zonas ambientales criticas del SAR
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Zonas de fragilidad ambiental
Libramiento El Molino

— SAR

SUBSISTEMA SOCIAL
Las tendencias de deterioro en el SAR en el subsistema social no estan relacionadas por si mismas a la
construccion del Libramiento, sino que mas bien se relacionan con el crecimiento urbano de Jocotepec.

Si bien existe un plan de ordenamiento urbano donde se enmarca el limite del crecimiento urbano de Jocotepec,
existe el riesgo de que el mismo no sea respetado por la creacion de asentamientos irregulares que se
comiencen a formar por el aumento de viviendas y comercios originados la construccién del libramiento. Estos
asentamientos irregulares fuera del poligono de crecimiento también requerirdn la introduccion de servicios de
infraestructura basica.

Aparte de los asentamientos irregulares que se pueden generar, también estd la compra de terrenos a
ejidatarios en las cercanias para la construccién de hoteles que alberguen a los paseantes que visiten la region.

IV. 5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL REGIONAL
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El sistema ambiental que esquematiza el funcionamiento regional se encuentra en un grado de perturbacién
muy alto, donde los componentes del sistema ambiental bidtico terrestre se han modificado completamente.
Estas alteraciones estan dadas por las actividades antropogénicas, que de alguna manera favorecen
adicionalmente la presencia de alteraciones al sistema por fendmenos hidrometereoldgicos.

A pesar que la construccion del proyecto afectard permanentemente zonas muy localizadas (area de influencia
directa), el diagndstico general es el empobrecimiento del entorno natural, los umbrales de homeostasis se han
sobrepasado, por lo que resulta poco probable la restitucidn del ecosistema de selva en la zona. Los cambios
fisicoquimicos que se han manifestado en las propiedades del suelo gracias a las actividades agricolas favorecen
el establecimiento de un tipo de vegetacién distinta a la que originalmente existia en la region.

Las modificaciones en la diversidad, composicidn y distribucidn de la vegetacién ha ocasionado a su vez la
variacién en la estructura de la comunidad faunistica, donde las especies silvestres de habitos terrestres han
sido desplazadas por fauna doméstica. La migracién de la fauna silvestre hacia zonas con una cobertura vegetal
adecuada para proveerles habitat, aumenta la capacidad de carga de esos sitios asi como la competencia inter e
intraespecifica por recursos.

La abundancia de roedores se deriva de la presencia de los cultivos agricolas (muchos de ellos gramineas) con
las cuales tienen una fuente de alimentacion abundante durante todo el afio; ademas de que no se encontraron
depredadores tope, por lo que no existe una regulacion en las poblaciones presentes.

Con respecto a la avifauna, si bien la diversidad es un poco mayor, ésta se encuentra asociada con el Lago de
Chapala, por lo que el SAR Unicamente sirve como zona de transito.

No obstante la presencia de aves y murciélagos asegura mecanismos de dispersidon de semillas a lo largo del
SAR, por lo que este hecho aunado a las labores de reforestacion que se llevaran a cabo una vez terminada la
construccion del libramiento, seran de los primeros eventos que permitan la restitucion paulatina de vegetacién
forestal en la region.

IV.6 IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS PROCESOS DE CAMBIO EN EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.
IV.6.1 MEDIO FiSICO
CLIMA

Caracterizar el microclima e identificar los cambios que se presentan con la humedad, la temperatura y la
radiacion e incidencia solar.

Debido a la ausencia de cobertura vegetal en el SAR, las variaciones del clima ya son evidentes hoy en dia, ya
gue por ejemplo las tasas de evaporacidon han aumentado con la mayor incidencia de radiacidn solar sobre el
suelo.

De manera adicional, son de esperarse cambios en el clima generados por el incremento del flujo vehicular, lo
gue generara localmente pequefias “islas de calor” durante la temporada de primavera y verano.
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La explotacion de recursos forestales de importancia econémica como el pino y encino ubicados en las fronteras
este y oeste del SAR, se realiza de forma sin ningln control en la regién ya que la usan tanto a nivel local como
para su posterior comercializacién.

Sin embargo, la remocion de la cobertura vegetal (arbustos, pastizales, arboles aislados) en el area de influencia
del proyecto por efecto de la construccidn del libramiento no tendra efectos sustanciales sobre las condiciones
de humedad y precipitaciones pluviales en la zona, ya que los cambios del clima responden a alteraciones
originadas a escalas mayores a las del SAR.

Desde el punto de vista antropogénico, las alteraciones al microclima estaran mds relacionadas a la zona
urbana, lo que modifica localmente las tasas de humedad y temperatura de un sitio a otro. Sin embargo, se
considera que ésta situacion estard muy delimitada por la misma extensién de la mancha urbana, por lo que no
existiran repercusiones a nivel del SAR.

AIRE
Disminucion de la calidad

La calidad del aire se considera hasta cierto punto adecuada dentro del SAR, este factor ambiental no se vera
alterado por las cuestiones de cambio de uso de suelo y remocién de vegetacion durante la construccion del
proyecto, ya que las alteraciones serdn locales, reversibles y temporales. A largo plazo, tampoco se estima un
deterioro en la calidad del aire ya que no existe una fuente de contaminantes de emisiones atmosféricas fijas
gue comprometa este pardmetro.

Las fuentes modviles de contaminacién atmosférica (automaoviles) aumentaran conforme se incremente la
expansion del poblado de El Molino y la visita de paseantes que transiten por esta regidn, aunque se estima que
sea fluctuante, teniendo picos en las temporadas de vacaciones, aunque la contaminacién que se genere
igualmente sera muy localizada en la zona urbana por los congestionamientos viales que se generen ante el
incremento de la planta vehicular.

Las emisiones a la atmdsfera por parte de los vehiculos que transiten por el Libramiento no contribuirdn en
gran medida en la calidad del aire, debido a que no existirdn paraderos que pudiesen generar embotellamientos
en el mismo.

Fendmenos como las tolvaneras podria ser que se presenten y alteren la calidad del aire ya que la cobertura
vegetal es insuficiente en la region, lo que provoca erosién de suelos. Un factor que puede alterar la calidad del
aire y que no esta relacionado con la circulacién vehicular es la quema de pastizales, cuya mayor incidencia
ocurre cuando se preparan los terrenos para la siembra. Sin embargo, se considera que su duracién generard un
impacto temporal y de baja intensidad.

Incremento en la concentracion de particulas suspendidas.

De manera general, tal como se menciond en el apartado anterior, el incremento de este parametro sucede
simultdaneamente con la quema de la vegetacién que ocurre por la alta incidencia de radiacién solar durante la
temporada de secas y por la quema provocada de pastizales, asi como durante la ejecucién de la obra por efecto
de movimiento de tierras y por el incremento en el transito vehicular. Sin embargo, ambos impactos serdn
temporales, por lo que no se esperan cambios sustanciales de este parametro dentro del SAR.
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Incremento en la concentracion de gases toxicos y explosivos

La presencia elevada de CO” que se produce por el flujo vehicular cercano a la carreteray durante la quema de
bosques y vegetacidon asociada durante la época de sequia asi como a la quema de basura, son las Unicas
fuentes de gases téxicos pueden presentar en el SAR. Con respecto a las actividades involucradas en el proyecto,
se prevé que la maquinaria a emplear esté afinada y funcionando en perfectas condiciones, para evitar que
durante su utilizacidn se rebasen los limites maximos permisibles de contaminantes emitidos a la atmdsfera.

Presencia de olores desagradables

No existe en el drea del proyecto un estudio en el cual se especifique la generacidn de olores desagradables. En
época de secas pueden surgir este tipo de contaminante por efecto de la quema de vegetacién viva o muerta
como resultado de la preparacion de tierras para el cultivo de temporal, o bien por los altos niveles de radiacidn
solar y baja cobertura nubosa que caracteriza a esta temporada en el area del estudio, lo que generaria los
incendios.

Presencia de gases que reaccionen con la atmdsfera
No existe la presencia de este tipo de contaminantes en el drea del estudio, y una vez concluso el proyecto se

espera que tampoco haya. Esto aplica también para la maquinaria pesada que emplee combustible y que se
utilice durante las diferentes etapas del proyecto.

Incremento en los niveles de ruido.

El incremento de ruido estard dado en 2 vertientes, la primera, relacionada con las actividades de preparacion
del sitio y construccion del Libramiento, y la segunda, durante la etapa de operaciéon y mantenimiento. En
ambos casos, el impacto generado no se considera constante ni de gran intensidad

Disminucion de la visibilidad

La visibilidad en la zona se vera afectada sobre todo durante la época de estiaje, donde las tolvaneras y los
incendios forestales pueden hacerse presentes, sin embargo se estima que la afectacion por estos factores sera
temporal.

AGUA

Continental

Existe un pequefio estanque artificial en el extremo oeste del SAR que se emplea para riego y para el ganado de
la zona. No obstante la cercania de este con la zona del proyecto, no habra afectacién dentro del mismo ya que
se colocardn barreras de retencién de sedimentos que impidan el traslado de estos hacia el cuerpo de agua

mencionado. Los desechos sdlidos y especiales seran depositados en los sitios correspondientes a fin de evitar
su depdsito en dicho estanque.
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Modificacion de los patrones naturales de drenaje en sistemas terrestres

El proyecto geométrico definitivo del Libramiento debera contener la cantidad de obras de drenaje necesarias
para que no se modifiquen los patrones de drenaje natural por la ejecucidon de esta via. La canalizacién
adecuada del drenaje permitird que se mantengan las tasas y sitios de recarga del acuifero.

Alteracion de los patrones naturales en las corrientes superficiales (hidrodinamica)

Las corrientes de agua superficiales que pudiesen resultar afectadas por la presencia del Libramiento, deberan
necesariamente ser contempladas en la ejecucidn del proyecto geométrico definitivo, ya sea por medio de
estructuras u obras de alivio lo suficientemente extensas que permitan el traslado del agua en esas zonas
sujetas a inundacidn temporal y o permanente.

Modificacién a la recarga vertical del acuifero, y alteracion de la calidad del agua subterrdnea.

La alteracién de la calidad de agua subterranea es un fendmeno que se estd presentando actualmente de
manera paulatina, mds no depende directamente de las actividades relacionadas con el proyecto, sino que mas
bien es el resultado de las deforestacidon que se ha presentado para la apertura de tierras agricolas. La carencia
de cobertura vegetal y la compactacién diferencial de los suelos por actividades ganaderas y agricolas provoca el
escurrimiento del agua, impidiendo la recarga del manto acuifero; en los sitios donde si existe recarga de
mantos acuiferos, la calidad del agua se ha visto alterada por el alta concentracidn de agroquimicos (nutrientes,
metales y plaguicidas) y por la descarga directa de aguas residuales

Competencia por el aprovechamiento del recurso

No se reporta competencia por el recurso ya que es zona meramente agricola y es abundante en todo el SAR,
sin embargo el recursos del agua si puede ser un factor competitivo entre los habitantes de la los localidades al
incrementar su demanda. Este recurso en ningln caso se vera afectado por las actividades del proyecto.

SUELO
Aumento en la susceptibilidad a la erosion (grado de erosion)

La susceptibilidad de un suelo a erosionarse depende del tipo de agente erosivo (fluvial o edlico), y de las
caracteristicas intrinsecas (tamafio, didmetro, forma, porosidad, compactacion, humedad, tipo y abundancia de
vegetacion, etc.) del suelo en si. Dentro del SAR la escasa cubierta vegetal favorece la generacion de erosion
hidraulica debido al lavado de suelos con agua que escurre de los parteaguas de la microcuenca hacia la zona
del SAR

Alteracion de la composicion fisicoquimica

La alteracion de ésta caracteristica del suelo depende del grado de perturbacion al que sean sometidos. La
pérdida de la cobertura vegetal, a la presencia de cultivos poco adecuados para el tipo de suelo, y de manera
general el tipo de manejo que se le dé al recurso, lo que a largo plazo puede causar la degradacién acelerada del
suelo y alterar de manera directa sus propiedades fisicoquimicas.

En la zona del proyecto, este suelo es el que predomina, por los que los cambios fisicoquimicos en las
propiedades del suelo ya se han llevado a cabo; de lo anterior, no se prevén cambios drasticos y los que lleguen
a suceder seran de manera muy local y restringida a la zona del proyecto.
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Disminucion de la capacidad de formacion de suelos

La formacion del suelo depende de varios factores tales como: materia parental, clima, tiempo, topografia y
actividad bioldgica. Los suelos del SAR son de generacién intermedia, por lo que no se prevén cambios en las
tasas de regeneracién por efecto de la obra. De manera muy localizada se podran disminuir estas tasas como
consecuencia de la compactacién del suelo que se produce con al crianza de ganado (vacuno principalmente)

GEOLOGIA Y MORFOLOGIA
Modificacion de la topografia

La topografia del SAR no sufrird cambios, ya que la zona donde se construird el libramiento es plana y se
requerira relativamente poca nivelacion del terreno, ya que la cantidad de materiales a excavar y rellenar se
consideran minimos. La explotacién de bancos de materiales se realizard fuera del SAR, por lo que las
modificaciones a la topografia relacionadas no tendran efecto sobre esta region.

Cambios en los procesos naturales de erosion — sedimentacion

Estos procesos no se consideran como importantes en la estabilidad del suelo, por lo que se estima que la
ejecucién del proyecto no tendra efecto sobre los mismos.

Desestabilizacion de terrenos

Debe de realizarse un estudio de mecanica de suelos de manera mds precisa para poder determinar si los sitios
donde se construira el Libramiento son los adecuados, lo que a su vez estara en funcion del grosor de la roca,
para evitar que con el transcurso del tiempo, exista un riesgo de derrumbe de parte del Libramiento por efecto
de la dinamica geoldgica de la regién.

IV.6.2 MEDIO BIOTICO
FLORA
Daiio fisico individual.

Toda la flora sufre un mayor o menor grado dafios fisicos debido a procesos ambientales ocasionados por
agentes bidticos y abidticos. Dentro de las comunidades vegetales son frecuentes las caidas de ramas, troncos,
hojarasca y arboles completos que afectan a otros organismos vegetales o el habitat de organismos animales.
De manera natural, los factores que ocasionan mas dafios a la vegetacidon es la presencia de los incendios
forestales asi como inundaciones; sin embargo, es muy escasa la vegetacion forestal dentro del SAR, ya que
s6lo quedan remantes en forma de individuos aislados de arbustos y arboles; los individuos susceptibles a ser
removidos y trasplantados se trasladaran a otros sitios, mientras que se removeran los aledafios al pateo entre
ceros; de ahi que no se presente dafio mecanico a los ejemplares por efecto de la construccién del Libramiento.

Alteracion a las formas de crecimiento.
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El crecimiento de la vegetacion estda determinado por el componente genético de cada especie y por las
condiciones ambientales que le rodean. La manera en que las actividades humanas pueden modificar el patrdn
de crecimiento de la vegetacion, depende del grado de afectacidon que ocurra en las diferentes variables
ambientales que se alteren.

De esta forma, actividades diferentes a la vocacion natural de los suelos pueden modificar la disponibilidad de
agua, la cantidad y calidad de los nutrientes del suelo, la distribucién y tipo de microbiota del suelo, asi como
cambios en la disponibilidad de luz, y alteraciones en la humedad relativa. Dichos factores en conjunto, son
vitales para el desarrollo de la vegetacion, por lo que cualquier variacidn, representa alteraciones en el ciclo de
vida de la vegetacidn.

La modificacion de las caracteristicas del suelo por efecto de la agricultura, ha cambiado la tasa de reciclamiento
de nutrimentos y por tanto la concentracién de los mismos en el suelo; lo anterior genera valores diferenciales
de nutrientes que favorecen y/o afectan a determinadas especies; las especies que necesiten requerimientos
especificos de nutrientes serdn las afectadas ya que sus tasas de crecimiento pueden modificarse
sustancialmente sobre todo cuando se trata de un nutriente limitante.

Alteracion a los patrones de distribucion

No habrd cambios en este apartado debido a que en la mayor parte de la superficie del SAR la vegetacion
arbdrea y arbustiva silvestre es muy escasa.

Modificacion de la densidad relativa

La densidad relativa de especies no se considera que resulte afectada, ya que son escasos los individuos,
ademas de observarse una dominancia de la familia fabaceae. No hay afectacién de poblaciones contempladas
en la NOM-059-SEMARNAT-2001. No obstante se realizara un programa de reforestacion a lo largo del trazo del
proyecto.

Moadificacion de las interacciones entre especies.

La fragmentacion del habitat en la regidn de estudio ha sido muy alta en comparacidn con otras regiones del
estado de Jalisco debido al cambio de suelo. Por lo que respecta a la interaccién entre especies, éstas se han
alterado debido precisamente al cambio de suelo y cambio de habitat, ocasionando una presidon y estrés entre
ellas, desde competencia con individuos de su misma especie como con otras, por nutrientes, agua, luz, etc.
Este patron se espera que continde a futuro mientras no se restituya de alguna forma la cobertura vegetal en
aquellos sitios desprovistos de ella.

FAUNA
Interrupcion de rutas migratorias

El cambio en el paisaje, el aumento de contaminantes y la fragmentacién originada por las actividades

antropogénicas en los Ultimos afios en el Estado de Jalisco, han modificado las rutas de transito local y regional

de las especies. Esto es particularmente evidente en el inicio del SAR, donde las carreteras federales 54 y 15 han

roto el corredor bioldgico que se ubica entre las dos cierras que forman la microcuenca donde se ubica el SAR.

El libramiento al construirse en su sitio desprovisto practicamente de vegetacién forestal y sin una conexidn con
B g e g e g 1. S i s

g () M l] I S 1\ Manifestacién de Impacto Ambiental
hS ™ 4 Modalidad Regional
Scluciones Mlitiles en Ingenieria Civil. S A de CV Capitulo V

Pégina 117 de 369



MIA-R Libramiento El Molino,
en el Estado de Jalisco

las masas forestales localizadas en las partes altas de las sierras que lo flanquean, no ocasionarda afectaciones a
las rutas migratorias de la fauna terrestre.

Disminucion de la abundancia

La abundancia de poblaciones no ha presentado alteraciones importantes en la regidén de estudio, debido a que
la mayoria de las especies se encuentran en zonas alejadas a la zona del proyecto, muchas de ellas localizadas
en las partes altas de las sierras aledaias a la regidon evitando con ello acercamientos con la actividad humana.
En las zonas perturbadas, generalmente hay organismos resistentes a los cambios ambientales y que son
generalistas, lo que favorecerd a un aumento en la poblacion de estas especies.

Otra forma de afectar la abundancia de las poblaciones es a través de la caza de ejemplares, lo cual suele ser
mas marcado en las especies mas caracteristicas de la regidn, (, aves, especies comestibles como armadillo,
venado cola blanca, etc.). Otras de las especies que suelen ser atractivas para el comercio (actualmente ilegal)
son las aves, los cuales se venden como mascotas.

Se estima que la abundancia de ejemplares no disminuya drasticamente, como ya se menciond anteriormente
las especies de fauna estan localizadas en las zonas serranas y sitios menos perturbados, y la que se encuentra
cercana se espera que se aleje paulatinamente con la presencia de la maquinaria y la presencia de ruidos ante
los cuales la fauna no estd habituada.

Aquellos ejemplares de mayor y mds rapido desplazamiento seran los primeros en retirarse hacia sitios donde
exista menos actividad humana y la cobertura vegetal se mantenga en condiciones adecuadas para poder
ofrecer refugio y alimento (es el caso de aves y algunos mamiferos de rapido desplazamiento). En el caso de
algunos reptiles su desplazamiento es un poco mas lento, necesitardn forzosamente ser reubicados una vez que
se realicen las labores de preparacion del sitio, a fin de que no resulten afectados por la ejecucién del proyecto.

Esta modificacion en los patrones de distribucidn si bien no favorecerd la presencia abundante de fauna silvestre
en la regién del SAR que sufra las transformaciones principales durante su crecimiento urbano, a su vez
garantiza por otro lado, que las poblaciones de especies mds importantes que hayan sido removidas,
ahuyentadas o desplazadas del sitio, puedan repoblar nichos ecolégicos afines, que se encuentren vacios o
subutilizados.

Competencia por limites territoriales

No existira competencia por limites territoriales ya que no existe suficiente espacio dentro del SAR que
proporcione nicho ecoldgico a especies territorialistas. Esta competencia se dara fuera de los limites del SAR, en
aquellos sitios donde el espesor de la cobertura vegetal favorezca la migracién de fauna en busca de recursos,
sitios de anidamiento, etc.

Alteracion de las interacciones poblacionales

Las interrelaciones poblacionales se modifican paulatinamente a la misma tasa en la que varian las condiciones
del ecosistema. Una de las relaciones ecoldgicas mas fragiles (y por tanto sujetas a modificaciones importantes)
ante una ligera variacién de alguno de sus componentes, es el relacién depredador — Presa. Para el caso en
particular, esta relacion se ha perdido ya que la abundancia de roedores dentro del SAR indica la carencia de
depredadores topes que regulen estas poblaciones de rdpido crecimiento. La abundancia de tierras agricolas
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también favorece la proliferacién de roedores dado el vasto abastecimiento de alimento que sostienen durante
todo el afio.

La regulacion de poblaciones a través de la interacciéon depredador — presa indica las condiciones de calidad
ambiental en un ecosistema; que para el caso en particular sefialan un desequilibrio tendiente a la proliferaciéon
de especies con estrategia “k”, generalistas y facilmente adaptables a cualquier modificacién ambiental.

Pérdida de sustentabilidad en el manejo de los recursos

En su mayoria, la mayor parte de la fauna original ha cambiado principalmente por le retiro de la cobertura
vegetal, por lo que la sustentabilidad de la fauna terrestre dentro del SAR practicamente se ha perdido. Con
respecto a la fauna aérea (aves y murciélagos) el SAR se emplea Unicamente como zona de transito ya sea hacia
el Lago de Chapala o entre las Sierras que circundan al SAR.

ECOSISTEMA
Modificaciones en los patrones de distribucién y abundancia de las comunidades vegetales

Conforme a la tasa de uso de recursos y los medios de explotacién realizados por los ejidatarios, es posible
observar que las modificaciones en los patrones de distribucion y abundancia han sido maximas, desplazandose
casi de la totalidad del SAR especies arbdreas, para dar paso a especies arbustivas y herbaceas con una clara
dominancia de la familia Compositae, que se caracteriza por ser cosmopolita de de rdpida colonizacién; esta
familia se caracteriza por formar parte de la vegetacién ruderal y arvense, por lo que es un claro indicador de un
ecositema perturbado.

Modificacion de la biodiversidad alfa y beta

Por definicidn, la diversidad alfa se conoce como el nimero de especies en un area conocida (ej. Una hectérea),
de manera que se pueda comparar ese dato en todos los tipos de ecosistemas. La diversidad beta involucra,
ademas del nimero de especies en un area conocida, la diversidad del habitat.

La modificacién en ambas biodiversidades en la regién ha sido total; donde la biodiversidad tanto de flora como
de fauna, se concentra principalmente en pocas familias y drdenes de caracter generalista y de facil adaptacién
al medio.

Modificacion de productividad primaria y secundaria

Se han presentado alteraciones en las tasas de productividad primaria y secundaria, ya que el aprovechamiento
de especies silvestres se ha sustituido por especies agricolas y domésticas, de esta forma la presién que se
ejerce en la productividad secundaria a disminuido, aunque en la productividad primaria ha aumentado debido
gue algunas poblaciones pueden tener incrementos en sus tasas depredatorias por efecto de la disminucién de
su densidad.

Modificaciones generales en el ciclo de nutrientes

Estos procesos obedecen a cambios climdticos tanto temporales como espaciales, a las caracteristicas del

circuito microbiano y a las propiedades fisicoquimicas del suelo. La introduccidn de cultivos agricolas de diversa

naturaleza dentro del SAR ha ocasionado la variacién en la composicidn de las comunidades microbianas en
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respuesta a la calidad y cantidad de materiales organicos a remineralizar; de ahi que las tasas de nueva tasas de
regeneracién de N y P (nutrientes usualmente limitantes para el crecimiento vegetal) favorezcan el dominio de
unas especies mientras que perjudica a otras.

Afectacion a los servicios ambientales

Las afectaciones a los servicios ambientales dentro del SAR no Unicamente se relacionan con la ejecucion del
Libramiento, sino que también estdn estrechamente vinculadas con el crecimiento poblacional de Jocotepec,
por lo que actualmente (y por supuesto, aun sin proyecto), los servicios ambientales como agua, recursos
forestales, plantas medicinales, paisajes, etc. se han visto drasticamente modificados. Actualmente el servicio
ambiental que mas notoriamente ha resultado afectado es la captura de CO? dado lo escaso de la cobertura
vegetal. Otros servicios ambientales modificados como resultado del retiro de la vegetacion forestal son la
biodiversidad, los suelos y el agua

Procesos de desertificacion

La desertificacion es un problema global, que aparte de la actividad antropogénica se ha visto acelerado por los
procesos del calentamiento global. El factor antropogénico de mayor impacto dentro del SAR es la tala de los
recursos forestales para la posterior apertura de tierras agricolas. Los suelos dominantes del SAR estdn
compuestos de materiales finos, relativamente faciles de compactar, con capacidades diferenciales de absorcidn
de agua y con una concentracién moderada de materia orgdnica. Los efectos ocasionados por el transito de
ganado y maquinaria, la siembra de manera extensiva y el retiro de cobertura vegetal, dejan a los suelos
compactados y desprovistos de estabilidad, por lo que son facilmente lavados ante lluvias torrenciales.

Si bien existe una tendencia dentro del SAR a la erosién del suelo, la desertificacién es el proceso completo en el
cual la erosion forma sdlo una parte; de ahi que si bien existe la tendencia al incremento de la erosién del suelo,
la desertificacidon no se contempla como un impacto a largo plazo dentro del SAR.

PAISAJE

Potencial estético de la zona de la zona o region

La construccidn del Libramiento de El Molino afectara de manera permanente el paisaje del sitios, mas no asi el
paisaje de la regidn ya que se conservara el potencial estético al no tenerse prevista la creacion de asentamiento
humanos o construccion de industrias.

Deterioro visual por modificaciones en la fisonomia de la zona

Los procesos erosivos de la zona como resultado de la pérdida de la cobertura vegetal original seran lentos y
locales, sin embargo, es de suponerse que de manera sutil estos procesos ya se encuentran en marcha; el
deterioro de estas condiciones se espera que se presenten a largo plazo; y siempre y cuando concurran otros
factores de alteracion como los mencionados en el punto anterior.

Identificacion de los elementos visuales desfavorables

Al ser una zona completamente rural, el drea del camino no posee elementos visuales desfavorables de
relevancia; existen algunas zonas cercanas a los poblados donde se deposita la basura, pero esta se recoge

ocasionalmente por el servicio de recoleccién municipal, lo que impide que se acumulen desechos en exceso.
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IV.6.3 MEDIO SOCIOECONOMICO
MEDIO SOCIAL
Demografia

Considerando las tasas de crecimiento estimadas para la Regidn de la Ciénega, y mas en especifico para el SAR,
se prevé que el incremento en el crecimiento demografico a mediano plazo y largo plazo sea moderado y estara
sujeto principalmente a la demanda de la creciente actividad turistica de la regidn. Este crecimiento requerira la
mayor demanda de bienes y servicios para satisfacer a la poblacidn, por lo que puede llegar a comprometerse el
ecosistema en busca de la obtencidon de servicios primarios (vivienda, agua potable, alcantarillado,
alimentacién).

De mantenerse la dindmica social y econémica estimada, se considera que dentro del SAR el escenario
demografico mas probable es fraccionamiento de ejidos y la dispersidon de los asentamientos humanos con la
subsiguiente dificultad de brindarles los servicios basicos y de equipamiento.

Modificaciones de uso actual y/o potencial del suelo.

Las localidades que se encuentran sobre las carreteras tienen inversiones de activo o bien, desarrollan nuevas
actividades, lo que permite el constante crecimiento de estas poblaciones. No obstante, las localidades se
sostienen principalmente de ingresos provenientes de actividades realizadas fuera de ellas. Es posible que las
comunidades crezcan tanto en el nimero de habitantes, tanto como es posible que la edad promedio vaya en
aumento, por lo que incluso puede haber una reduccién de actividades econdmicas locales.

Competencia por lo limites territoriales

La competencia por lo limites territoriales es muy baja, pues los terrenos al ser en su mayor parte ejidales tienen
un régimen de tenencia perfectamente bien establecido, por lo que no se considera que existan conflictos en
este aspecto.

Cambios en la planificacion urbana

No se prevén cambios importantes en su planificacién, de hecho, contardn con mejores servicios. Existira la
reubicacidn de pocas viviendas, pero es algo que ya ha quedado acordado con las autoridades municipales y
estatales, y a lo cual los involucrados han respondido con agrado al ver que por fin podran tener un camino que
les permita acortar los tiempos de traslado entre las comunidades involucradas.

Incidencia en salud, educacion, transporte, vivienda, recreacion, seguridad, etc.

Las localidades que se encuentran mas cercanas a las carreteras y cuya poblacién va en aumento, cuentan con
mejores servicios basicos. Este escenario se prevé para esta zona, que sobretodo se verd beneficiada con
respecto a los servicios de salud y de educacién, al quedar a menor distancia de la cabecera municipal
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MEDIO ECONOMICO
Modificaciones en el nivel de ingresos de la poblacién local y/o de la poblacién econémicamente activa.

El nivel de ingreso de los hogares de los ejidos de la regién depende basicamente del sector terciario. La
construccion del Libramiento de El Molino favorecera y agilizard el intercambio de bienes y servicios de las
localidades y de la regidn.

Cambio estructural en el nivel adquisitivo

Como se comenta en el punto anterior, el mayor nivel de ingreso de los hogares de la zona de estudio depende
de la actividad agricola, ganadera, pesca, comercio, construccion y docencia principalmente. Hasta el momento
el nivel adquisitivo no ha sufrido modificaciones importantes, aunque se observa que existe una tendencia a
construir las viviendas con materiales como cemento, arena grava y tabique. La construccién de la carretera
eventualmente aumentara el nivel adquisitivo, trayendo consigo un cambio en los patrones de consumo.

Alteraciones en la tenencia de la tierra y demanda del factor trabajo

Conforme al andlisis elaborado hasta el momento, en el caso del area de estudio se prevé que no se presentaran
cambios drasticos en la tenencia de la tierra, aunque existe la posibilidad de estar en manos de ejidatarios pasar
a particulares para llevar a cabo la construccién de hoteles, restaurantes y demas servicios, siguiendo por
supuesto los mecanismos de sustentabilidad que hasta el momento se han llevado a cabo.

Desequilibrio en la oferta y demanda del factor trabajo

La zona de estudio se caracteriza por tener un mercado de trabajo basado casi exclusivamente en la actividad
agricola y pecuaria, por lo que se considera incompleto dadas las fluctuaciones en la comercializacién y venta de
sus productos a lo largo del afio. En consecuencia, la oferta de trabajo se vuelve mayor en temporada alta y
disminuye de manera importante en temporada baja. Si no se diversifican las fuentes de trabajo, llegara un
momento en que el sector agricola se verd saturado, lo cual en vez de fortalecer a los pobladores puede
significar un retroceso al malbaratarse la mano de obra y los productos, ocasionando que tengan que emigrar
hacia la periferia del centro poblacional, lo que implicara a su vez, la creacidon de asentamientos irregulares y sin
servicios bdsicos que cubran las necesidades esenciales de la poblacidn, lo que contribuira al empobrecimiento
de gran parte de la poblacion.

Relaciones de costo-beneficio en desequilibrio

De manera general, en el campo mexicano se presenta una situacion de mercados incompletos o inexistentes,
para uno o varios de los elementos que componen la actividad econdmica. La regién de estudio no es la
excepcion. Sobre todo es en ese sentido que puede comprenderse que la actividad principal es la agricultura.

Incremento en los costos de los procesos de transformacion

De la misma manera, el aumento de las actividades del sector terciario implica un mayor costo relativo en los
procesos de produccién y transformacion, si se le compara con las actividades del sector primario que rigen la
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economia de otras regiones. Es decir, que mientras que en las actividades agropecuarias se van incrementando
los costos de los procesos de transformacidn, en las demdas ramas de la actividad econdmica van disminuyendo.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA REGIONAL

V.1. Identificacion de las afectaciones a la estructura y funciones del Sistema Ambiental Regional.

Para poder realizar la identificacién de los impactos ambientales que el proyecto de interés generard dentro del
Sistema Ambiental Regional, se realizé un analisis de la informacion generada y disponible hasta el momento,
donde el procedimiento efectuado, se menciona a continuacion:

1. Se verificd el diagndstico del sistema realizado en el Capitulo IV.

2. Se conjunté el analisis de la informacién bibliografica, cartografica, asi como de muestreos, observaciones y
entrevistas en campo.

3. Se verificaron las principales actividades que se relacionan con la realizacién de la obra (Capitulo Il).

4. Se evaluaron los factores ambientales contenidos en el SAR sobre los cuales incidiran los impactos producidos
por las actividades de los proyectos.

5. Con los puntos anteriores, se procedié a elaborar un escenario ambiental con modificaciones provocadas por
la insercion del proyecto.

6. Finalmente, de las afectaciones detectadas, se efectud la evaluacidon de aquellos impactos que por su
naturaleza, pudieran presentar acumulacidn y/o sinergia dentro del SAR.

V.1.1. Construccidn del escenario modificado por el proyecto.

Al insertar el proyecto dentro el Sistema Ambiental Regional, se detectd que en la zona que ocupa el trazo, no se
encontraron componentes relevantes y/o criticos del sistema ambiental, que sean producto del cambio de uso
de suelo natural, lo cual se verificé con la informacion obtenida en campo, pues cabe recordar que el area
presenta un alto grado de perturbacién en la cobertura vegetal original, la cual ha sido desplazada del sitio por
la apertura de tierras de uso agropecuario.
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El desplazamiento de la cobertura vegetal original se ha dirigido hacia las pendientes que delimitan el SAR, sitios
que por su dificil acceso, mantienen la estructura fundamental de la flora; y por tanto, son los sitios que mejores
condiciones ambientales pueden ofrecer para la fauna silvestre.

De manera adicional, estos sitios se encuentran alejados d sobre el cual se realizaran los trabajos, por lo que los
posibles impactos, originados por las actividades del camino, serdn poco significativos, temporales y puntuales
es decir, sélo se presentaran durante las obras, y no afectaran al ambiente de manera notoria.

Por lo antes expuesto, el desarrollo del proyecto, adoptando las medidas de prevencién y mitigacidon pertinentes
(las cuales se describiran en el Capitulo VI), no afectara sustancialmente su entorno o el SAR.

V.1.2. Identificacién y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.

Para la determinacién de las fuentes de cambio ocasionadas por la insercién del proyecto en el SAR, se procedi
a realizar una matriz de interacciones, en la cual sobre las filas se colocaron las actividades de que comprenden
la obra; mientras que en las columnas se colocaron los factores ambientales y socioecondmicos que presentaran
repercusiones por la ejecucion del proyecto.

De esta forma, se identificaron 16 actividades relacionadas con la implementacion del proyecto: dos
corresponden a la etapa de preparacién del sitio, once a la fase de construccion y tres a la etapa de operacién y
mantenimiento. En la Tabla V.1 se presentan las actividades de la obra y su definicién. Se considera que la
ejecucion de estas actividades desencadenard las alteraciones y los impactos que se evallan en el presente
capitulo.

Tabla V.1. Definicion de las actividades de la obra

Actividad I Definicion Perturbacién primaria
Etapa de preparacion
Remocién de la vegetacion remanente % Disminuve cobertura vegetal
forestal ya agricola por medio de tractores o % pérdida \c/Ie habitat &
motosierras para despejar el &rea de| _ L ,
Desmonte ., P [ Pel . | ® Contaminacién por humos y particulas
construcciéon. El 4rea a desmontar serd ¥ Contaminacion auditiva
Unicamente la que se encuentre dentro de % Generacion de empleos
la superficie entre ceros
Despalme y Remocidn del horizonte superficial del perfil | ® Pérdida de habitat
chapeo del suelo (primeros 40 cm en promedio) en | @ Pérdida de suelo organico
a zona de desplante de terraplenes #  Contaminacién por humos
P | de desplante de terrapl % Cont h
Las diferentes actividades relacionadas a la ¥ Contaminacién atmosférica eenerada por
etapa de construccion requieren de olvos v gases de combustiéng P
diferentes equipos y maquinarias. El equipo | . P y‘gl .
Empleo de . . @ Generacion de ruido
L se desplaza hacia los frentes de trabajo y| . -
maquinaria y . " @ Compactacion del suelo
. luego se estaciona en sitios seguros. El . o . -,
equipo . L @ Dafio mecanico a la vegetacién y a la fauna
personal requiere también desplazarse en la silvestre
zona y se agrupa en ciertos sitios para ® Generacion de fuentes de empleo
comer.
Excavacidn en caja | Se realizara una excavacion hasta llegaraun | # Pérdida de los horizontes organicos del
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Actividad Definicion Perturbacidén primaria

y nivelacién del | nivel en que se pueda asentar la capa filtro suelo

terreno o pedraplén, en este caso la excavacion serd | ® Acumulacion de residuos por mala

de aprox. 40 cm disposicién de cascajo

@ Contaminacion del aire por particulas finas y
polvos

@ Riesgos de accidentes por deslizamientos de
tierra

@ Generacidén de fuentes de empleo

@ Contaminacion atmosférica por polvos

@ Generacion de ruido

# Cambios en los patrones de drenaje natural
y recarga de acuiferos

@ Generacioén de fuentes de empleo

Explotacion de Se emplearan los bancos autorizados de
bancos de material | explotacion

Serd necesario transportar los materiales
Acarreos de para la realizacién de la construccién desde
Material los sitios de su extraccidon hasta el derecho
de via de la obra.

# Generacion de ruidos
#  Contaminacion atmosférica por polvos
# Generacién de empleos.

i Afectacion de la cobertura vegetal

Los terraplenes se compactaran al 90% | ™ Modificacion del suelo por la presencia de
Proctor y formaran las cufias para la materiales de construccién y residuos
ampliacién de < carretera & Aumento contaminacion atmosférica

@ Generacion de empleos

@ Afectacion de la cobertura vegetal

Los terraplenes se compactaran al 90% | ® Modificacion del suelo por la presencia de
Proctor y formaran las cufas para la materiales de construccién y residuos
ampliacién de < carretera & Aumento contaminacion atmosférica

i Generacién de empleos

Construcciéon de obras de drenaje y| ® Facilita transito de fauna

Cortesy
Terraplenes

Cortesy
Terraplenes

Obras de drenaje . . . L
. ey subdrenaje para el encauzamiento | ® Generacién de empleos
subdrenaje . S . . . . -
superficial de la precipitacidn pluvial @ Canaliza el drenaje superficial
@ Reduccion en la capacidad de infiltracion al

Reduccién del espesor de capas mediante

. . .. subsuelo
apisonamiento mecanico.

@ Emisiones atmosféricas de la maquinaria

Compactacion

Formacion de las capas inferiores del
pavimento (base, sub-base). La sub-base se
compactara al 95% Proctor

& Impermeabilizacion del suelo en el sitio
Tendido de bases | Las bases se construirdn aprovechando | ™ Emisiones de polvo y gases a la atmodsfera
parte del volumen de la carpeta asfaltica y | ™ Generacién de empleos

la base de la carretera actual y se
complementard con material seleccionado
de banco.

Tabla V.1. Definicion de las actividades de la obra
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Actividad

Definicion

Perturbacion primaria

Etapa de Construccion

Fabricaciéon y Colocacién de la
carpeta asfaltica

El pavimento sera de concreto asfaltico,
con un espesor de 0.05 m.

Se acarrearan varias toneladas de
materiales.

Aplicacion del pavimento y el riego de
sello final.

]
]

L

]

]

]
]

]

Afectacion del microclima
Generacién de emisiones a
atmaésfera por uso de maquinaria
Contaminacion del suelo
derrame de mezcla asfaltica
Riesgo de accidentes

Generacion de ruido
Impermeabilizacion del suelo
Cambio en los patrones

escurrimientos superficiales y en la

tasa de infiltracion de los acuiferos
Generacién de empleos

Manejo y disposicion de
residuos

Se generardn en distintas etapas de la
ejecucion del proyecto

L
]

Contaminacion del suelo y subsuelo
Afectacién del paisaje

Bancos de tiro

Deposicion de material pétreo de

desecho en sitios designados

]
]

Emisiones de polvo
Emisiones de ruido

Sefializacion

Colocacién se sefiales informativas
preventivas y restrictivas en los frentes
de trabajo para facilitar el transito de
vehiculos y personal

]
]
L

Afectacién del paisaje
Reduccidn de visibilidad
Generacién de empleos

Etapa de Mantenimiento

Transito vehicular

Incremento en el nuamero de
automoviles que utilizaran la carretera
con respecto al uso actual

Contaminacion atmosférica
Contaminacion por ruido
Contaminacion del suelo
Riesgo de accidentes
Atropellamiento de fauna
Mayor demanda de
servicios

bienes

Mantenimiento

Seran el conjunto de  obras
complementarias que permitiran
mantener la via en buenas condiciones

Contaminacion del aire
Contaminacion del acuifero
Riesgo de accidentes
Generacién de empleos

Factores ambientales regionales relacionados al proyecto

Los factores del SAR sobre los cuales se detectan afectaciones generadas por las actividades relacionadas al

proyecto, se muestran en la Tabla V.2.

Tabla V.2 Factores del SAR afectados por la ejecucion del Proyecto

OMULSA
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Factor del SAR Perturbaciones Repercusiones sobre las funciones
Temporal y de baja escala, pero existen
Contaminacion por polvos condiciones para la rapida dispersiéon de
Calidad del aire particulas

De baja escala, porque el transito es local; el

Emisiones a la atmédsfera L .
empleo de maquinaria sera temporal.

Escurrimientos Alteracion de los patrones de escurrimientos Sera de baja escala y local, pues se
superficiales superficiales aprovechara al 80% del trazo original.

Permanente, ocasionado por la extraccion de

Geomorfologia Modificacion del paisaje .
materiales de los bancos propuestos

Obstruye la infiltraciéon del suelo; sera de

Impermeabilizacion -
afectacion local

Local, en la zona donde se realizard la

Compactacion L
construccion

Suelo p = p
Se presentara a la zona aledafa a la linea de

Erosién
ceros por efecto del desmonte y/o despalme.

Afectard la armonia del paisaje y puede ser un

Mala disposicion de residuos sélidos y pétreos - .
foco de concentracidn de fauna nociva.

Sera puntual, pues sucedera en aquellos sitios
Terrenos agricolas Tensidn social donde por realineamiento del camino, algunos
ejidos sufran afectaciones.

Por efecto del ruido producido, se ahuyentara

Retiro de la zona .
a la fauna del sitio

Fauna silvestre - ., -
El camino de terraceria existente es una

Atropellamiento por vehiculos L
P P barrera para el transito de fauna

Producidos por la extraccion de materiales y el

Paisaje Modificaciones del entorno actual .
proceso de construccion

Las comunidades se benefician al tener acceso

Aceptacion social . L.
a infraestructura carretera y basica

Infraestructura - - .
. Los terrenos aledafios al camino aumentaran
Incremento de la plusvalia
su valor.

Bienes y servicios Incremento de intercambio comercial Habra mayor diversidad de mercado
Transporte mas rapido y seguro de bienes y | Agilizacion de intercambios comerciales vy
servicios culturales

, . ., Habra derrama econdémica por efectos de la

Economia Regional Generacién de empleos

construccién

Se abrird el mercado al sector terciario

Diversificacion de actividades econdmicas . .
(turismo, comercio)

V.1.3. Estimacion cualitativa y cuantitativa de los cambios generados en el sistema ambiental regional.
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La estimacion de los impactos generados por la construccion del Libramiento El Molino se realizé primero con
una red de interacciones, para determinar los impactos generados. Los efectos se analizaron en cuanto al
sentido (adverso o benéfico), su probabilidad de ocurrencia y bajo los criterios de intensidad, acumulaciéon y
sinergia.

Para poder determinar cuales impactos de los generados son adversos y benéficos, se elaboré una matriz de

interaccion, la cual posteriormente permitid realizar la valorizacién de impactos ambientales. Dicha matriz se
presenta a continuacién.

Matriz V.1. Identificacidon de impactos Adversos (A) y Benéficos (B).

I
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Distribucién y abundancia de fauna

Calidad del aire
Geologia y Topografia
Drenaje Superficial
Terrenos agricolas
Infraestructura

Bienes y servicios
Benéficos

Adversos

Actividades del proyecto

Desmonte
Despalme y chapeo 5 1
Empleo de maquinaria y equipo 3 01
Explotacion de bancos de materiales 4 1
Excavacion en caja y nivelacién del terreno 5 1 1
— ] ]
< Il Acarreo de materiales i i i i i i i i i i [ R
0 B e e . |
S : : :
§ Cortes y Terraplenes 3101 ¢
B ————————
§ Obras de drenaje 1 3
> P
S N O B O
Q ! L S S —— ! ! ! ! ! ! |
S i i i i i i i i i i i i i
w A A A B 3 1
‘ Fabricacion y colocacion de la carpeta asfaltica A A A B 3 1
‘ Generacion de residuos A A B 2 1
‘ Sefializacion B B - 2
> I S S
A & ‘ Transito vehicular A A B B B B 2 4
o E 1 1 T _I o I_ T 1 1 1 1 1 1 1 1
[vorenmime | SDDRE
Adversos 12 2 9 4 2 6 6 - - - - 41
------ ; e R M ; ; ; ; ; ; i
Benéficos - bt -1y - b1t - b2t 2 t1s 30 24
______ 1 | R S DI I | 1 I 1 I I 1. ]

Impacto benéfico, representa un resultado positivo ya sea en términos de mejorar la calidad previa del factor
ambiental o de mejorar el factor ambiental o mejorar el factor desde una perspectiva ambiental.

Impacto adverso, representa un resultado negativo ya sea en términos de degradacion de la calidad previa del factor
ambiental o dafiando el factor ambiental o dafiando el factor desde una perspectiva ambiental.

V.2. Técnicas para evaluar los impactos ambientales
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Para la identificaciéon y evaluacidon de los impactos ambientales que ocasionara el proyecto, se utilizé una
metodologia donde se consideraron los siguientes aspectos:

a) La naturaleza del proyecto a desarrollar

b) Lalocalizacién del proyecto

C) Lacompatibilidad del proyecto con los ordenamientos legales vigentes en materia de uso del suelo

d) El tipo de planeacién y disefio del proyecto que involucra el méximo aprovechamiento de la superficie
disponible.

Previamente a la identificacién y evaluacién de impactos se realizaron una serie de consideraciones que sirven
como fundamento para el planteamiento del analisis de impactos; las que se presentan a continuacién:

Cuadro V.1 Consideraciones previas al desarrollo del proyecto

Consideraciones previas al desarrollo del proyecto

Ambientales Transporte y Derecho de via Técnicas
U condicién natural U Derecho de via. U Necesidad de optimizar la
previamente modificada. consolidado. operacion de la
U componentes U Vias de comunicacién infraestructura de transporte
ambientales con mayor adecuadas y terrestre en la region de la
grado de afectacion: modernizadas. Ciénega jalisciense
- Vegetacion. U Infraestructura de U Disefio del proyecto.
- Atmdsfera. servicios de transporte U  Planos de ingenieria.
- Paisaje terrestre adecuado y
-Suelo e hidrologia suficiente.

Una vez evaluados los impactos ambientales, se determinaron los principales elementos que caracterizan a cada
impacto y, con base en ellos, se realizéd una descripcion analitica que permita ilustrar el caracter y los alcances
de los efectos esperados.

Caracteristicas de los impactos.
Se calificaron ocho atributos potenciales, segun los siguientes criterios:

1. Caracter genérico del impacto: se refiere al caracter positivo (benéfico), o negativo (adverso), con
respecto al estado previo a la actividad u obra proyectada.

2. Tipo de accién del impacto: indica la forma en que se produce el efecto de la obra o actividad sobre los
elementos o caracteristicas ambientales: directo (como el impacto sobre la vegetacién causado por desmonte),
o indirecto (como la erosion producida por el despalme).
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3. Sinergia del impacto: éexiste? si o no. En ciertos casos, impactos poco significativos al ser considerados
individualmente, pueden ocasionar impactos de mayor significancia cuando se asocian con otros.

4. Temporalidad del impacto: si el impacto se presenta y posteriormente se eliminan sus efectos es
temporal; si es continuo o intermitente, sin término, se considera permanente.

5. Extension del impacto: si es puntual o afecta poca superficie se denomina localizado; si afecta una gran
superficie se denomina extensivo.

6. Localizacion del impacto: si el impacto tiene lugar en el entorno inmediato de la obra o actividad, se
denomina préximo a la fuente; si se manifiesta a distancia (fuera de los limites del predio) se denomina alejado
de la fuente.

7. Reversibilidad: si Gnicamente por la accidn de los mecanismos naturales, las caracteristicas originales del
elemento ambiental afectado reaparecen después de cierto tiempo, el impacto es reversible. El impacto es
irreversible en caso contrario.

8. Recuperabilidad: se considera recuperable un impacto cuando se realizan actividades o se toman
medidas que reducen el efecto del impacto, se logre o no obtener las condiciones ambientales previas a la
ejecucion de la obra o actividad. Cuando no se puedan aplicar medidas especificas para el efecto dado, el

impacto sera irrecuperable.

La metodologia empleada para el calculo de impactos, se muestra en el Anexo 3

V.3. Impactos ambientales generados.

V.3.1. Identificacién de impactos

A continuacién se describen los impactos ambientales que se manifestardn en cada uno de los componentes
ambientales durante cada etapa de realizacidn del proyecto.

Etapa de Preparacion del Sitio

e Actividad: Despalme y Desmonte

e e T e e e e e e e e e e e o e e

g () M U L S 1\ Manifestacién de Impacto Ambiental
R 4 Modalidad Regional
Scluciones Mlitiles en Ingenieria Civil. S A de CV Capitulo V

Pégina 132 de 369



MIA-R Libramiento El Molino,
en el Estado de Jalisco

Atributos Ambientales Impactados: Calidad del aire, Suelo, Vegetacidn Terrestre, Terrenos agricolas, Fauna
Terrestre, Paisaje, Generacion de empleos

El desmonte implica la remocidon del estrato arbdreo, para el caso en comento, los ejemplares arbdreos que
existen que pertenecen a la vegetacién forestal son muy esporadicos, en contraparte, existen drboles que
funcionan como cercos vivos para la separacién de predios. La distribucion de la cobertura vegetal es desigual a
lo largo del cadenamiento, teniendo sitios completamente desprovistos de ejemplares arbdreos y sitios con
individuos espaciados entre si.

El uso de maquinaria y equipo requerido para el derribo de arboles implica el uso de combustibles, que
generardn emisiones a la atmdsfera; asi como también existird generacidn de particulas y polvo, resultado del
corte de la madera y la remocién de suelo durante las actividades de tala.

La remocidn de vegetacidn, promueve la aparicidon de erosion de los suelos afectados en respuesta a la pérdida
de estabilidad de los mismos, que por su ubicacidn y el uso extensivo que se les ha dado para la agricultura, son
susceptibles de erosionarse principalmente por factores hidricos.

El despalme entrafia la remocién del horizonte organico del suelo, incluyendo la capa de vegetacion herbacea
subyacente, para dejar libre de materia organica el sustrato sobre el cual se alojara la carretera.

Esta actividad incidird negativamente sobre la calidad del aire debido al movimiento de tierra y uso de
magquinaria pesada, lo que generara particulas, polvos y emisiones provenientes de la combustién de
maquinaria y equipo.

El suelo, al perder su materia organica, perdera la microbiota, por lo que los ciclos biogeoquimicos se nulificaran
en la zona donde se aloje la corona. En los sitios aledafios a la superficie de ceros, estos ciclos cambiaran, debido
a que se presentaran cambios en la microbiota originados por la remocién del suelo, lo que puede cambiar
considerablemente la concentracidn de nutrimentos disponibles, favoreciendo a un tipo de microbiota que
recicle los nutrimentos a diferentes tasas y compuestos.

También se pueden favorecer procesos de erosion, los cuales se centrardn principalmente en la zona de laderas,
gue suelen tener una cobertura edafoldgica mas delgada y menos estable con respecto a las zonas planas.

La calidad del aire en la zona del proyecto se podra ver afectada por la generacién de particulas a la atmdsfera
producto de la tala de arboles y del despalme; de igual manera, la calidad del aire puede afectarse si se queman
los pastizales para acelerar el proceso de despalme. Este impacto serd de corto plazo, reversible y poco
significativo.

La remocion de vegetacidon removera la capa fértil del suelo, por lo que se alteraran los ciclos biogeoquimicos,
impidiendo el crecimiento de nueva vegetacion. El impacto sera de largo plazo, irreversible y significativo; sin
embargo, serd puntual debido a que Unicamente se realizard entre la linea de ceros, y en los sitios que por
realineamiento del camino asi lo requieran.

Los terrenos sobre los cuales se construird el Libramiento son ejidales con actividad agricola, por lo que las
actividades de desmonte y despalme pueden retirar los cercos vivos que existan en algunos tramos que
diferencian esas propiedades del derecho de via del camino; de igual manera, se fomentaria la erosién, que de
no ser controlada, afectaria la calidad de las tierras, y por tanto su productividad. El impacto generado sobre
este factor sera reversible, de mediano plazo y puntual.
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La remocién de la cobertura vegetal ahuyentara a la fauna que obtiene de ella resguardo y alimento (aves), por
lo que esta ultima se desplazard hacia zonas que se mantengan alejadas del drea de obras y que presenten una
cobertura vegetal mejor conservada.

Al ser retirada por completo la vegetacion de la zona de ceros, es de esperar que también desaparezca de la
zona la fauna; la que pudiese vivir en madrigueras (reptiles) sera retirada previamente al inicio de las
actividades, y se trasladard hacia otros sitios para su proteccion. El impacto generado por la remocién de
vegetacion sobre la fauna serd permanente, de largo plazo y local, pues sdélo sucedera entre la linea de ceros.

La remocion de la vegetacion repercutird en la armonia del paisaje, pues a pesar de que se trata en su mayor
parte de tierras agricolas, existira una modificacidn que se relacionara principalmente con el realineamiento del
camino en algunos sitios. Entre la linea de ceros, el impacto generado serd permanente, de largo plazo y
puntual.

Etapa de Construccion

e Actividad: Empleo de maquinaria y equipo
Atributos Ambientales Impactados: Calidad del Aire, Suelo, Drenaje Superficial, Distribucion y
abundancia de fauna, Paisaje, Generacion de empleos

El uso de maquinaria y equipo que emplee combustibles, generard diversas emisiones gaseosas y particulas
suspendidas durante las actividades de la etapa de construccién. Se recomienda la afinacion y mantenimiento
periddico de estas unidades para poder disminuir el impacto de este factor sobre el ambiente. Se considera una
alteracién que se presentara en corto plazo, serd reversible, local y de moderada importancia.

La introducciéon de maquinaria pesada compactara el suelo, por lo que es de esperarse que entre la linea de
ceros (sitios donde forzosamente deberd colocarse la maquinaria), exista una compactacidon importante del
suelo originada a el transito de maquinaria y que es de tipo diferente a la compactacién originada por la
preparacidn del terreno para el tendido de bases. El impacto sobre este factor de considera permanente, de
largo plazo y local (sélo entre linea de ceros).

La compactacion del suelo produce cambios en los patrones de escurrimiento superficial, por lo que se esperan
variaciones en este factor ambiental, sobre todo entre la linea de ceros. La modificacion serd permanente, de
largo plazo y local.

El uso de maquinaria y equipo generara ruidos que tenderan a ahuyentar a la fauna que se pudiese tratar de
acercar a la zona de obras; el impacto generado sobre la fauna se por este estresor se considera de importancia
moderada, de corto plazo y local.

La maquinaria se estacionara en el camino de terraceria; mientras se encuentre presente afectara la armonia del
paisaje, pues son elementos ajenos al mismo. El impacto generado se estima de corto plazo, reversible, de
importancia baja y local.

e Actividad: Explotacion de bancos de material
Atributos Ambientales Impactados: Calidad del aire, Topografia y Geomorfologia, Drenaje Superficial,
Distribucion de fauna, Paisaje
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Se generaran polvos por las actividades de extraccién de materiales; sin embargo, se considera que el impacto
generado sera de corto plazo, reversible, importancia baja y local. La explotacion de los bancos de préstamo
ocasionard un cambio en la topografia y geomorfologia como resultado de la extraccién. El impacto generado en
este factor se estima permanente, de largo plazo, irreversible y puntual. La extraccién de materiales puede
producir cambios en los escurrimientos superficiales al modificar la topografia. El impacto esperado es de tipo
permanente, de baja importancia y puntual.

Los bancos de materiales que presentan vegetacién pueden albergar fauna silvestre de la regién, por lo que su
explotacién retira a la fauna hacia sitios mdas seguros para su bienestar. A la vez, un banco de material puede
servir como un sitio donde se encuentren con frecuencia madrigueras, por lo que su explotacién, incide también
sobre este tipo de especies cuyo habitat es subterraneo. El impacto estimado es de mediano plazo, local, y de
importancia moderada. La explotacién de los bancos de préstamo modificara la armonia del paisaje de manera
permanente, pero de mediana importancia y local.

e Actividad: Excavacion en caja y nivelaciéon del terreno
Atributos Ambientales Impactados: Calidad del aire, Topografia y Geomorfologia, Drenaje
Superficial, Vegetacidn Distribucion de fauna, Paisaje

Por esta actividad se producirdn polvos por las actividades de extraccién; también se modificara la topografia y
geomorfologia como resultado de la extraccién, lo que a su vez incidird en la armonia del paisaje. Este ultimo
impacto se estima permanente, de largo plazo, irreversible y puntual.

e Actividad: Acarreo de materiales
Atributos Ambientales Impactados: Calidad del aire

El transporte de materiales por medio de camiones de 3m?® de capacidad serd una practica comdn en las
actividades de construccion, pues desde los bancos de préstamo se transportardn materiales que se emplearan
para el terraplén; ademas de que se realizardn movimientos de tierra de la zonas donde se realice la extraccion
en caja, hacia los sitios donde se efectien los rellenos. El impacto ocasionado serd de importancia moderada,
reversible y de corto plazo.

e Actividad: Cortes y terraplenes
Atributos Ambientales Impactados: Calidad del aire, Suelo, Paisaje, geomorfologia

En esta etapa, se realizardn los cortes necesarios del material que se usara para construir los terraplenes. Los
cortes, modificaran el perfil y relieve del banco de material. El impacto serd negativo; irreversible y puntual.
Durante esta actividad, el uso de la maquinaria generara emisiones y levantara particulas de polvo hacia la
atmosfera. El tipo de impacto serd negativo por la contaminacion generada; sin embargo, serd poco
significativo, temporal y reversible.

e Actividad: Corte, Obras de drenaje
Atributos Ambientales Impactados: Calidad del aire, Drenaje superficial

La colocacién de las obras de drenaje afectara la calidad del aire por el empleo de maquinaria, asi como por el
levantamiento de polvos; el impacto generado por esta actividad serd a corto plazo, local y reversible. Para el
caso de la hidrologia superficial, las obras de drenaje recanalizaran los escurrimientos superficiales cuyo patrén
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natural resultara afectado por el mejoramiento del camino en cuestién. El impacto estimado es benéfico, de
largo plazo y de moderada importancia.

e Actividad: Compactacion del suelo
Atributos Ambientales Impactados: Suelo, Drenaje superficial

La compactacion del suelo producira la pérdida de propiedades del suelo tales como la porosidad; lo que
impedira el drenaje natural del agua superficial hacia el subsuelo, e interferira con la deposicién de nutrimentos,
que seran facilmente deslavados. En conjunto, esto hara que los suelos pierdan fertilidad, por lo que se eliminan
las posibilidades de que crezca vegetacion de nueva cuenta en los sitios donde se realice esta actividad. De igual
manera, se benefician los procesos erosivos via hidrica, pues se favorece la creacion de zonas donde se
presenten encharcamientos al impermeabilizarse el suelo. Los impactos generados por esta actividad se
consideran de largo plazo, irreversibles y poca importancia, por incidir solamente en la zona donde se colocara
la carpeta asfaltica.

e Actividad: Tendido de bases
Atributos Ambientales Impactados: Calidad del aire, Suelo, Drenaje superficial

En general, el uso de maquinaria y el tendido mismo generardn particulas suspendidas y humos que alteraran la
calidad del aire. El suelo y el drenaje superficial resultardn afectados de la misma forma con la compactacion del
suelo, pero de manera incluso mayor, pues se terminard de impermeabilizar en su totalidad el suelo, y en
consecuencia, los patrones originales del drenaje superficial estardn claramente alterados. Los impactos
relacionados a la calidad del aire se consideran de corto plazo, reversibles y de importancia moderada; mientras
qgue los generados en el suelo y los escurrimientos superficiales se estiman de largo plazo, irreversibles y locales.

e Actividad: Fabricacion y colocacidn de la carpeta asfaltica.
Atributos Ambientales Impactados: Calidad del aire, Suelo, Drenaje superficial

La Fabricacién de la mezcla asféltica puede generar una gran cantidad de humos y particulas suspendidas, que
afectan adversamente la calidad del aire; esto es mas notorio si la planta de asfalto se encuentra con tecnologia
obsoleta (que carece de filtros para reduccidon de emisidon de gases). Adicionalmente, si la planta de asfalto no
presenta un sistema automatizado para el control de fugas, es comin que se presenten derrames de mezcla
asfaltica que caigan sobre el suelo o bien, que queden sobre el curso de los patrones de escurrimiento pluvial, y
gue por arrastre puedan llegar hacia las cuencas fluviales cercanas.

Se recomienda que en la medida de lo posible, la mezcla asfaltica se haga en la cabecera municipal de Jocotepec
, ¥ que desde ahi se transporte hasta donde se vaya a colocar; pero si por cuestiones de costo el traslado resulta
poco probable, se exhorta a que la empresa contratista adquiera una plata de asfalto con tecnologia de punta
para disminuir los impactos generados por la fabricacion de la mezcla asféltica. Con respecto a la colocacién de
la carpeta asféltica, se espera que se generen los mismos impactos que se presentan durante el tendido de
bases; por lo que se espera que sean impactos de largo plazo, irreversibles y locales.

e Actividad: Generacion de residuos
Atributos Ambientales Impactados: Drenaje superficial, Paisaje

Las diversas actividades del proyecto generardn una gran cantidad de residuos sélidos que de no ser
depositados correctamente pueden afectar la armonia del paisaje; a la vez, la mala disposicion de los residuos
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sobre el suelo, puede generar la aparicion de fauna nociva que represente un riesgo para la salud de los
pobladores y para la integridad de los cultivos de las tierras aledafias al camino. Se estima que los impactos
generados por la mala deposicion de residuos sean de corto plazo, reversibles y de importancia moderada.

e Actividad: Bancos de tiro
Atributos Ambientales Impactados: Calidad del aire, Paisaje

Se estima que no sobren materiales de la extraccion de los bancos de préstamo, ni de los cortes que se realicen;
sin embargo, en la practica no siempre sucede lo anterior, por lo que suelen quedar cascajo. Este se dejard en
los bancos de tiro; sin embargo, al depositar estos desechos, se afectara la calidad del aire y la armonia del
paisaje. Los efectos ocasionados a la calidad del aire, se estiman de corta duraciéon, reversibles y de poca
significancia; mientras que el impacto generado al paisaje se considera irreversible y de largo plazo, pero de
poca importancia.

e Actividad: Senalizacion
Atributos Socioecondmicos Impactados: Infraestructura, Empleo

Esta actividad generard empleos temporales para los pobladores de la regién, por lo que aumentaran los
ingresos y se diversificaran las fuentes de empleo. Este impacto se considera benéfico, de corta duracion,
reversible y poco significativo.

Con respecto a la infraestructura, si bien actualmente no existen instalaciones de electricidad, gasoductos,
oleoductos, en un futuro se empezaran a introducir como resultado del crecimiento de la regidn, por lo que sera
necesaria la introduccién posterior de sefializacién preventiva relacionada a la introduccién de infraestructura
para evitar riesgos a la poblacion y a los campesinos de la regién. De manera adicional, al tratarse de una zona
montafiosa, existirdn muchas curvas, las que al ser sefializadas oportunamente permitiran el transito rdpido y
seguro de vehiculos al reducirse la frecuencia de accidentes carreteros.

e Actividad: Transito vehicular

Atributos Ambientales y Socioeconédmicos Impactados: Calidad del aire, Distribuciéon y abundancia de fauna,
Infraestructura, Bienes y servicios, Empleo, Economia

Esta actividad tendra un efecto adverso en la calidad del aire al aumentar el flujo vehicular; sin embargo, se
considera un impacto de baja significancia, reversible y de corto plazo.

El otro factor ambiental afectado sera la distribucién de la fauna, pues la carretera representa una barrera para
el libre transito de la fauna; esto serd particularmente notorio para especies terrestres de lento desplazamiento,
gue pueden ser mas susceptibles a ser atropelladas. Este impacto se estima que a pesar de su negatividad, sea
de mediana importancia y reversible. Los atributos socioecondmicos relacionados con este impacto se veran
beneficiados, pues el mejoramiento del camino existente, permitira el trasporte rapido y seguro de bienes y
servicios, permitira el mejor acceso a diversos servicios (escuelas, centros de salud), se diversificaran las fuentes
de empleo, y existird mayor intercambio comercial.

e Actividad: Mantenimiento
Atributos Socioeconédmicos Impactados: Bienes y servicios, Empleo, Economia
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El mantenimiento peridédico de este camino una vez terminado, permitira el intercambio constantes de personas
y mercancias tanto dentro del SAR como externamente; a la vez que se asegurara el transito seguro de
automotores, reduciendo la ocurrencia de accidentes. Un impacto que se presentara con frecuencia en todas las
actividades de la etapa de construccién del sitio es el ruido, que afectara principalmente a la salud humana y la
distribucién y abundancia de fauna. Este impacto negativo no es mitigable, pero puede reducirse su efecto

MIA-R Libramiento El Molino,
en el Estado de Jalisco

siguiendo las especificaciones de la NOM-080-SEMARNAT-1994, y la NOM-081-SEMARNAT-1994.

V.3.2 Seleccion y descripcion de los impactos significativos

Ahora bien, no necesariamente todos los impactos caracterizados en la seccidn anterior serdn apreciables a
nivel del Sistema Ambiental Regional, sino que dicha condicidn estd en funcidn de la extension y la magnitud del
impacto en cuestidn. Es asi, que conforme a los cdlculos realizados para la esquematizacién de la matriz de

impacto, se encontrd la siguiente relacidon de impactos notorios a nivel del SAR.

Tabla V.3 Impactos perceptibles a nivel del SAR

Interaccion

Razones que hacen al impacto ser perceptible en el SAR

Desmonte — Distribucién y abundancia de fauna

Despalme - Distribucién y abundancia de fauna

Explotacién de bancos de materiales — calidad del
aire

Excavacion y nivelacion — calidad del aire

La remocion de la vegetacidén remanente alejaré a la fauna silvestre
intermitente (aves) de la zona, la cual se retirard hacia las partes E
y W del SAR, donde se encuentran lomerios de vegetacion en buen
estado de conservacion.

Esta interaccién tendra repercusiones sobre todo en especies que
tengan habitos subterrdneos (insectos, mamiferos pequefios,
reptiles)

Si los trabajos se realizan en temporada de estiaje, es de esperarse
una gran cantidad de polvos en el ambiente.

De igual forma, esta interaccion es generadora de gran cantidad de
particulas suspendidas a la atmésfera, si se lleva a cabo durante la
temporada de estiaje.
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Cortes y terraplenes — calidad del aire

Fabricacion y colocacién de la carpeta asfaltica —

Calidad del aire

Transito vehicular — Infraestructura

Transito vehicular — empleo

Transito vehicular — economia

V.4. Evaluacidn de los impactos ambientales.

MIA-R Libramiento El Molino,
en el Estado de Jalisco

Sucede lo mismo mencionado en la interaccion anterior.

La utilizacion de una planta de asfalto de tecnologia obsoleta puede
generar una gran cantidad de humos y de particulas suspendidas.
La colocacién de la carpeta asféltica también generara particulas
suspendidas en el ambiente, lo cual sera mas evidente si se realiza
en la temporada de secas.

Se favorecera la introduccion de servicios basicos (agua, luz,
drenaje), asi como de servicios (escuelas, centros de salud, etc.)
hacia todos los pobladores del Molino asi como a comunidades
cercanas que se beneficien por este proyecto.

Los Habitantes de el Molino podran trasladarse con mayor rapidez y
seguridad hacia Jocotepec, Ajijic o incluso Chapala para obtener
mayores ingresos.

Existira el traslado constante de bienes y servicios entre dichas
comunidades y las rancherias vecinas, lo cual tendra efectos a nivel
del SAR, e incluso a nivel estatal.

Para evaluar la totalidad de impactos referentes a la construccidon del camino en cuestidn, se realizé una matriz
de Leopold modificada, la cual se muestra en la Matriz V.2, y cuyas claves de identificacidn son las siguientes:

Tipo Impacto
Benéficos | Adversos Significancia Rango
B4 Ad Muy alta 0.751a0.999
B3 A3 Alta 0.501a0.750
B2 A2 Moderada 0.251 2 0.500
B1 A1 Baja 0.001a0.250
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Fue posible encontrar un total de 65 impactos, de los cuales 41 son adversos y 24 benéficos; de los
impactos adversos, 8 se consideraron de alta importancia (principalmente relacionados con las
actividades de desmonte, despalme y movimiento de materiales pétreos y la calidad del aire), 24 de
importancia alta, y 9 de importancia moderada; mientras que dentro de los impactos benéficos, 22 son
de importancia alta y 2 de importancia moderada (Figura V.1)

Figura V.1. Relacion de impactos iniciales

25 4 B Adversos B Benéficos

20 1

10 +

Interacciones

Muy alta Alto Moderado

Clase de Impacto

Los impactos benéficos que se encontraron en su mayoria inciden sobre el componente socioecondmico
del SAR a través de la generacién de empleo y mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores. En
cambio, el Unico impacto que se detecté como positivo fue la colocacion de las obras de drenaje, ya que
permitiran reencauzar escurrimientos que han sido modificados ante la apertura de las tierras agricolas
que perfilan el SAR.

No obstante la mayor cantidad de impactos adversos encontrados, los mismos de manera general,
incidiran sobre un ecosistema el cual estd completamente modificado; con lo que la dindmica ecoldgica
del SAR a pesar de que se vera modificada, lo hard en un nivel relativamente bajo. Sin embargo, Ila
presencia de compuestos y sustancias que tienen gran movilidad ambiental y que potencialmente
pueden sobrepasar las fronteras del SAR son los que representan la intensidad y duracion del impacto
dentro del SAR.
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V.5 Identificacidon de impactos ambientales, acumulativos y residuales, del sistema ambiental regional

La determinacion de qué impactos resultan acumulativos y/o sinérgicos, se tomaron en cuenta los
criterios de la descripcion del SAR (Capitulo 1V), tendencias de desarrollo o deterioro del mismo
(Capitulo 1V), y naturaleza del impacto generado. Cabe aclarar que la determinacién de sinergia y la
acumulacién no necesariamente va ligada a la manifestaciéon del impacto al nivel del SAR, pues un
impacto de poca duracidn y local, puede tener sinergia con respecto a otro de la misma naturaleza; o
bien, la acumulacién de varios impactos puede manifestase sélo localmente, sin que ello implique
repercusiones en el SAR, aunque de manera local si sean importantes las afectaciones. Acorde al articulo
3° del Reglamento en Materia de impacto ambiental de la LGEEPA, las definiciones de Impacto
Ambiental Acumulativo, Sinérgico y Residual son las siguientes:

VII. Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que
estdn ocurriendo en el presente.

VIIl. Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente;

X. Impacto _ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion

Impactos ambientales acumulativos.

Este tipo de impacto se generara durante todas las actividades de la obra que se relacionen con la
calidad del aire (gases, polvos) y la generacidon de residuos, considerando que estos impactos se
manifiestan dentro del SAR actualmente y se seguirdn generando cuando la construcciéon de la obra
concluya.

Impacto Acumulativo Actividades que actualmente hacen este impacto de tipo acumulativo Notoriedad
(previo a la ejecucion de la obra) en el SAR

Apertura y aprovechamiento de tierras agricolas
generacién de incendios por quema de pastizales y tierras agricolas

Generacion de Polvos y Gases o Si
Uso de maquinaria pesada
Transito vehicular
. L . Centros poblacionales ante la carencia de rellenos sanitarios cercanos .
Mala disposicién de residuos . . Si
Aprovechamiento de bancos de materiales
Erosién Cambio de uso de suelo (habitacional, agropecuario) Si

De la tabla anterior, es posible observar que si bien se presentan impactos que se consideran
acumulativos, éstos nunca rebasan la categorizacién de moderado, pues los trabajos se realizaran en
una zona que previamente ha sufrido un fuerte embate antropogénico derivados del cambio de uso de
suelo para actividades agricolas, por lo que el entorno natural estd completamente transformado.

g e e g e e g A e A e e g o i e g

g () MUL S 1\ Manifestacién de Impacto Ambiental
h 4 Modalidad Regional
Scluciones Mlitiles en Ingenieria Civil. S A de CV Capitulo V

Péagina 142 de 369



MIA-R Libramiento El Molino,
en el Estado de Jalisco

Conforme a los datos, es posible notar que aquellos impactos acumulativos que seran notados en el SAR
se relacionan principalmente con la calidad del aire, la cual puede empeorar durante la temporada de
estiaje, debido a la generacién de tolvaneras esporadicas.

De igual manera, la temporalidad de los impactos se ha considerado en lo general moderada (meses), a
excepcion de aquellos relacionados con el transito vehicular, debido a que continuardn aun cuando la
obra se termine y cuyo impacto se seguird acumulando una vez puesto el Libramiento en
funcionamiento.

Impactos ambientales sinérgicos

Con respecto a la generacion de impactos sinérgicos, se encontrd que la probabilidad de que estos se
presenten durante todas las actividades de la obra, estara en funcidon del manejo incorrecto de residuos
(sobre todo especiales y peligrosos) y de la cantidad de emisiones atmosféricas y polvos generados asi
como su capacidad de dispersién tanto en suelo como en agua.
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Tabla V.4 Impactos sinérgicos del proyecto

Impacto Sinérgico

Mecanismos que hacen este impacto de tipo sinérgico

Generacién de Polvos y Gases (por
transito vehicular y otras actividades
antropogénicas diferentes a la agricola)

Los polvos tienden por atraccion electrostatica a adsorber microcontaminantes de tipo organico y bioldgico (plaguicidas, HPAs, dioxinas, furanos, bacterias, virus, etc.) y
ser transportados por aire a grandes distancias, inclusive mas alla de los limites del SAR. Eventualmente esas particulas se asentaran en alguna de las matrices
ambientales (suelo, agua), ocasionando efectos de baja, moderada y/o alta significancia (que dependera por supuesto de la concentracion de polvos contaminados) a la
biota asociada. Las emisiones gaseosas provenientes de la combustidén incompleta de gasolinas y diesel producen hidrocarburos, aldehidos, cetonas, éxidos de Nitrégeno
y Azufre, etc. En particular los dxidos nitrosos y sulfurosos por reaccione s fotoquimicas se combinan con el agua atmosférica generando moléculas de acidos nitrico y
sulfurico, que al precipitarse conforman la lluvia acida, afectando la calidad del suelo, del agua y la biota.

Quema de pastizales y tierras agricolas

La quema de materia organica genera hidrocarburos poliaromaticos y hollin. El hollin tiene menores alcances de transporte aéreo debido al tamafio; pero tiene la
capacidad de contaminar el suelo y el agua. Por su parte los HPAs se adhieren a aerosoles y pueden viajar grandes distancias, aun mas alla de las fronteras del SAR. Por
otra parte, la quema de suelos suele terminar con la microbiota, por lo que la remineralizacién de nutrientes cesa y con ello se interrumpen los ciclos biogeoquimicos;
también se vaporiza la humedad y el aire contenido en el suelo y con ello se tiende a compactar, esto impide el crecimiento de cualquier tipo de vegetacién. También
ejerce efecto la gran cantidad de HPAs generados que se depositan en el sitio del incendio. La degradacion de estos suele ser lenta y es principalmente mediada por
actividad bacteriana; la sustitucion de comunidades bacterianas en suelos incendiados es paulatina debido a los cambios que se generan en el suelo, retrasando el
crecimiento de vegetacidn. Un suelo incendiado con grandes concentraciones de HPAs derivados de su combustidn puede ser trasportado por aire hacia centros urbanos
afectando la salud humana al afectar las vias respiratorias o bien, por su naturaleza orgdnica puede adherirse a vegetacion circundante que pueda forman parte de la
dieta de algunas especies de fauna, quedando de esta manera biodisponible.

Uso de herbicidas y agroquimicos

El uso de herbicidas para retirar la vegetacion es una practica que suele emplearse para su rapida eliminacién; y los agroquimicos se emplean para fertilizar suelos. Estos
compuestos organicos forman aerosoles que pueden ser transportados por aire y viajar grandes distancias. A diferencia de los hidrocarburos (que se bioacumulan),
tienen a biomagnificarse en las redes tréficas afectadas. Las particulas depositadas en el suelo, por la accién de la lluvia pueden ser arrastradas hacia suelos aledafios o
cuerpos de agua cercanos, ocasionando efectos toxicoldgicos en la biota asociada. Los agroquimicos tiene grandes cantidades de N, P y en ocasiones trazas de metales
pesados (Pb, Cd, As, etc.), los cuales por escorrentia pueden alcanzar cuerpos de agua y suelos libres de este tipo de compuestos. En cuerpos de agua, por efecto del Ny
el P se eutrofican las aguas cambiando las propiedades fisicoquimicas y con ello la dinamica ecoldgica; mientras que los metales quedan biodisponibles para la biota,
ocasionando efectos téxicos tanto agudos como crénicos (dependiendo de la concentracidn y los drganos afectados).

Mala disposicion de residuos

La acumulacién de residuos puede generar la oclusion de escurrimientos y con ello el estancamiento de agua en suelos poco permeables, esto favorecerad la presencia de
fauna de mosquitos, muchos de ellos transmisores de enfermedades como el dengue, paludismo, leishmaniasis, mal de chagas, etc., ocasionando graves problemas de
salud publica. La abundancia de tierras agricolas y la cercania del SAR de centros urbanos pueden atraer fauna nociva del tipo de los roedores y perros callejeros, que se
conocen como vectores de enfermedades como leptospirosis y rabia; ocasionando problemas de salud humana. Muchos de estos agentes infecciosos también pueden
alcanzar los cuerpos de agua cercanos y de ahi trasportarse hacia zonas mas alejadas del SAR. La mala disposicién de combustibles, solventes, estopas impregnadas de

aceite, ocasionaran contaminacion por hidrocarburos en suelos y agua; alterando la dindmica ecoldgica de dichos compartimentos ambientales al incidir directamente
sobre la biota.
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El analisis por interacciones anteriores también nos permite inferir que los impactos con sinergia acumulacion se
presentardn en su mayor parte sélo durante la temporada de preparacién y construccién del sitio,
disminuyendo sensiblemente durante el mantenimiento del Libramiento.

VI.5 Impactos Residuales

Un impacto residual es aquel que persiste aun cuando ya se hayan aplicado las acciones necesarias para su
atenuacion. Las medidas de mitigacién permiten disminuir en gran medida los impactos que se han identificado,
aunque gran parte de la magnitud del impacto persistird. El calculo de la mitigacién de impactos se realizé al
igual que el calculo de impactos de acuerdo al método cualitativo-cuantitativo que se presenta en el Anexo .
En la mitigacion se analizé el grado de efectividad que puede tener la medida de mitigacién propuesta, en una
escala de 0 a 9. Conviene sefalar que se examinaron detenidamente que todas las medidas de mitigacién sean
factibles, desde el punto de vista técnico, social y econdmico, de manera que nos parece sensato asumir que las
medidas se lleven a cabo y funcionen como se ha planeado. Los resultados se expresan en la Matriz V.3, donde:

Magnitud Categoria Clave
0.751a0.999 Muy alta ma
0.501a0.750 Alta a
0.251 a2 0.500 Moderada m
0.001a0.250 Baja b

En la evaluacidon de los impactos residuales no se incluyeron los impactos benéficos (que inciden principalmente
sobre los aspectos socioecondmicos), por lo que Unicamente se realizé este cdlculo en los factores ambientales
afectados por este proyecto.
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Matriz V.3 Matriz de Evaluacién de Impactos residuales del Libramiento El Molino

Factores Ambientales
@©
= @©
s = S
[72]
g sl =
o o = 3 ®
o — 8 = > T
=5 > = ls =
S - D b 8 [
o S [<3) =3 =1 % ()
s 1 8laol<w]slas &
AEHEHEEEE
Actividades del proyecto Slola|lalllas &
& cﬂ Desmonte b b mimim
o 9 S - -

o 8 i i i i i i i
o~ =| Despalme y chapeo b | im i imim;m; i
Empleo de maquinaria y equipo b m b
£ | Explotacion de bancos de materiales m | i i i im o i
-q_) = - " = T I T-"7 T I I T T 1

‘E | Excavacion en caja y nivelacion del terreno b m m

= - o -

[ q

= Acarreo de materiales b | . . . . . .

i i i i i i i

S, Cortes y Terraplenes m | m : : ‘m

c T 1 I_“_“ 1 1 1 - 1 1

?§ Compactacion . Lm o i i . .

= .

+ | Tendido de bases m m

Z -

S | Fabricacion y colocacion de la carpeta asfaltica m b

© T R i P i

§ Generacion de residuos rm o i i C b

== e boeme ! e !
Bancos de tiro m | E E E E ‘'m
Transito vehicular m L ; m ;

En el analisis de esta nueva matriz, hay que tener en cuenta, que por si misma tiene valor limitado, pues sdlo
permite expresar de una forma sintética, la descripcién de las interacciones que ocurren, asi como sus
magnitudes en una escala relativa. Por tanto, se hace necesario analizar ambas matrices (tanto la de impactos
iniciales, como la de impactos residuales) y los nimeros que les dan origen, para valorar de mejor manera el
cambio que significa implementar las medidas de mitigacion sefialadas anteriormente.

Es asi, que encontramos que dentro de los impactos residuales, se encontraron 34 afectaciones moderadas,
contra 6 impactos residuales considerados como bajos. La existencia de un aumento considerable de impactos
moderados indica que las medidas de mitigacién propuestas en este estudio pueden ser efectivas en la
disminucién de los efectos generados por la implementacion del proyecto sobre los factores ambientales
principales.
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Figura V.2. Histograma de impactos residuales
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No obstante que se observa una clara e importante disminucién de los impactos residuales con respecto a los
impactos, existiran algunos impactos que no sean susceptibles a una atenuacion importante, sobre todo los
relacionados con el despalme, cuyos efectos incidiran directamente sobre las poblaciones de flora y fauna de la
zona de influencia directa del proyecto y un radio de 150 m partiendo de la mitad de derecho de via, que se
considera como zona de afectacidn préoxima indirecta.

Otro de los impactos que resultard levemente mitigado serd el relacionado a la topografia y geomorfologia, pues
si bien se prevé que halla arrope de taludes y de bancos de materiales, asi como depdsito de residuos en bancos
de tiro, lo cierto es que, de manera local, se modificardn este caracter ambiental de manera importante y
permanente.

Por otra parte, si bien la mayor parte de los impactos residuales son moderados, la duracidén prevista de los
mismos (una vez terminadas las obras) se considera de mediano plazo (meses) en la mayor parte de los casos
(exceptuando la recuperacion de la cobertura vegetal); por lo que bajo este nuevo escenario, se estima que los
impactos residuales disminuyan de intensidad conforme transcurra el tiempo.

La comparacidn entre magnitud de impactos iniciales y residuales, se esquematiza en la Figura V.3.

Figura V.3+
. Histograma de impactos iniciales y residuales
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Ahora bien, de esta comparacion, se pueden observar los siguientes puntos:

4 Las medidas de mitigacion logran actuar dentro de los impactos negativos iniciales, donde todos reducen
su indice de significancia en ocasiones hasta por dos érdenes de magnitud

4 Se amortiguan todos los impactos iniciales que inciden sobre la calidad del aire, principalmente por la
aplicacion de las medidas de mitigacidon correspondientes

4+ Los impactos generados sobre la geologia y la topografia son mitigados sélo parcialmente, y aunque no
seran de gran extension, si llegaran afectar la armonia del paisaje en lugares puntuales.

4+ Los impactos generados en el suelo, son mitigados en el 100% de los casos.

V.6 Determinacion del area de influencia.
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Para poder realizar la delimitacion del area de influencia del Proyecto Carretero del Libramiento del Molino se
tuvieron que considerar los siguientes criterios

4+ Dimensiones: 3.0 Km.

# Distribucién espacial de las obras y actividades del proyecto : 15.0 m en promedio en la
superficie entre ceros

4 Radios de afectacion (emisiones, descargas y/o eventos de riesgo): Se estima de al menos de 1
Km a la redonda de las fuentes de emision mas importantes, conforme a lo reportado por

Forman (1988)

4+ Impactos sinérgicos y acumulativos generados, asi como su manifestacién a nivel del SAR

Tabla V.5 Escenario ambiental modificado

Factores Ambientales Escenario ambiental modificado
Calidad del aire Minima presencia de contaminantes en la atmésfera por empleo de maquinaria.
Geologia y topografia Se realizaran cortes para la creacion de terrazas

Se modificara localmente el patron de escurrimientos superficiales en las zonas de

Drenaje Supericial influencia directa del proyecto

Suelo Localmente se afectara la permeabilidad
Distribucion y abundancia Especies y movimiento de fauna durante la obra en el area de derecho de via, se
de fauna silvestre presentaran modificaciones en la distribucion y abundancia original.

Se vera afectado adversamente, debido a los cortes que se realizaran, aunque
seran puntuales

Puede surgir el fraccionamiento de tierras para construir nuevos asentamientos
humanos a lo largo de la carretera

Movimiento de personas y bienes que son trasportadas durante y después de la
obra.

Empleos asociados de forma directa e indirecta a la construccion y operacién del
proyecto.

Paisaje

Terrenos agricolas

Bienes y servicios

Empleo

Figura V.4 Area de influencia directa del Proyecto del Libramiento El Molino
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

CAPITULO VI

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y
RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

VI.1. Clasificacion de las medidas de mitigacion.

El objetivo de las medidas de mitigacién que se proponen en este capitulo es el de minimizar los impactos
negativos generados tanto en el area de influencia directa del proyecto a nivel del SAR a signado a este
proyecto.

Estas medidas buscan minimizar los efectos causados al ambiente y su aplicacién estd relacionado con el tiempo
en que se realice la ejecucidn, es decir, si se aplican, durante o después de la obra.

La construccion del libramiento de El Molino serd un detonante para el desarrollo econémico de la region,
debido a que la introduccién de un nuevo camino implicard la expansién a nivel local y regional de diversas
actividades econdmicas que se realizan alli, como la agricultura, la pecuaria, la artesania, la pesca y el turismo,
gue representa un gran avance, si consideramos que las agricultura y la ganaderia son las principales fuentes de
ingresos en la regién. La construccion que pretende liberar el transito y acortar distancias del centro de
Jocotepec, comunicard a la vez con otros municipios, asi como con la ciudad de Guadalajara y con otro estados
vecinos, por lo que sin duda impactara con el medio socioecondmico tanto de manera positiva como negativa,
por lo que en este capitulo se describen las medidas a seguir con el objetivo de eliminar, minimizar o compensar
las afectaciones causadas al Sistema Ambiental Regional delimitado.

Cada medida ha sido propuesta en base a la evaluacidn de los impactos ambientales y de cumplirse dichas
medidas pueden reducirse significativamente los efectos negativos que estos producen sobre el componente
gue inciden.

A continuacién se describen las medidas de Mitigacion propuestas para amortiguar los impactos negativos
generados por la realizacion del proyecto “Libramiento de El Molino, en el municipio de Jocotepec”, que,
considerando los factores ecoldgicos, econdmicos, de logistica y operacidn, se consideran de mayor efectividad
para minimizar dichos efectos, consecuencia de la ejecucidn del proyecto.

Las medidas de mitigacion fueron clasificadas tomando como base las definiciones establecidas en el Articulo 32
del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, quedando de la siguiente
forma:
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# Medidas Preventivas: conjunto de actividades que se deberdn ejecutar, para evitar efectos previsibles
de deterioro al ambiente (Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental La aplicacion de
estas medidas evitara la aparicién del efecto modificando los elementos definitorios de la actividad.

# Medidas de Mitigacién: Conjunto de actividades que se deberan ejecutar, para atenuar los impactos y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién provocada
directa o indirectamente por la ejecucidn del proyecto. Para este proyecto, se clasificaron en 3 tipos:
Reduccién, Compensacion y Rehabilitacion y/o Reduccidn.

Medidas de Rehabilitacion

Son programas de conservacion y cuidado, de los recursos naturales que se deberan de llevar a cabo una vez
terminado el proyecto. Ademds de que se deberd de verificar que dichas medidas se Illeven a cabo y funcionen
adecuadamente.

Medidas de Compensacién

Estas medidas se aplican a impactos irrecuperables e inevitables, su funcién no evita la aparicion del efecto, ni lo
anula o atenua, pero contrapesa de alguna manera la alteracion del factor.

Medidas de Rehabilitacién y/o Reduccién

Son todas las medidas que se deberan de tomar en cuenta para que los dafos que se pueden ocasionar al
ecosistema sean minimos.

Para el proyecto descrito, se identificaron 65 posibles impactos en total, para los cuales se disefiaron 27
medidas de prevencion y mitigacion que se deberdn operar en el tiempo y forma especificada, para
contrarrestar los efectos negativos de forma exitosa.

En la Tabla. V1.1, se enlistan las medidas de prevencion y mitigaciéon que se llevardn a cabo durante la ejecucion
de la obra.
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Tabla VI.1 Estrategias de mitigacion y su clasificacion

Medida de Mitigacion

] Clasificacion

Contratar un supervisor ambiental

% Prevencién

#Reduccion
- . . % Prevencién
2. Establecer limites de horarios de trabajo -
HReduccion
3. Establecimiento de labores permitidas en las actividades del proyecto % Prevencién
4. Implementar programa de seguridad % Prevencién
o % Prevencién
5. Sefalizacidn en la zona de obra 9
#Reduccion
L . . % Prevencién
6. Restringir drea de los frentes de trabajo al derecho de via .
HReduccion
7. Evitar el uso de agua del Lago de Chapala o de algin otr r ,
e g g p gun otro cuerpo de agua % Prevencion
(superficial o subterraneo)
8. Comunicacidn publica i Prevencion
9. Derrames accidentales 5 Prevencion
L . . 5 Prevencion
10. Colocar malla para recoleccién de residuos sélidos L
W Reduccion
. . 5 Prevencion
11. Humedecer el area de trabajo -,
#Reduccion
12. Prohibir quema de vegetacién HPrevencion
% Prevencién
13. Transporte adecuado de material Geoldgico, pétreo y residual -,
P & P y #Reduccion
L HPrevencion
14. Programa de rescate y reubicacion de fauna -
#Reduccion
L . . i Prevencion
15. Explotacidn de bancos de materiales autorizados -
#Reduccion
. - . L. HPrevencion
16. Evitar que las actividades se lleven a cabo en época de reproduccién de fauna -
#Reduccion
% Prevencién
17. Realizar mantenimiento regular de la maquinaria y el equipo -
& q y quip HReduccion
18. Mitigacion de dafios causados por ruido y vibracion % Reduccién
H Prevencion
19. Evitar acumulacidn de residuos pétreos y sedimentos % Reduccién
i Compensacion
. . . HPrevencion
20. Uso de planta de asfalto con tecnologia anticontaminante -
#Reduccion
% Prevencién
21. Plan de manejo y disposicion adecuada de residuos peligrosos -
Joy disp pelie HReduccion
H Prevencion
22. Uso de bafios portatiles para el personal -
P P P #Reduccion
23. Almacenamiento de aguas grises *Prevencion
' guasg #Reduccién
24. Emisiones de polvo HReduccion
% Prevencién
25. Disposicion adecuada vy reutilizacién de residuos sdélidos, pétreos y vegetales -,
P ¥ P yveg HReduccion
26. Reutilizacion de materiales de desmonte y despalme para arrope de taludes y | @ Rehabilitacion
elaboracién de composta. #Reduccion
#Reduccion
27. Reforestacidn a lo largo de todo el trazo del libramiento i Compensacion

% Rehabilitacién
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VI.2. Agrupacion de los impactos de acuerdo con las medidas de mitigacion propuestas.

En la Tabla V1.2 se agrupan las medidas de mitigacién de acuerdo a las actividades de la obra en las que deberan
ejecutarse.

Tabla VI.2 Medidas de mitigacion por etapas del proyecto

. s Factor ambiental sobre
Medida De Mitigacion Etapa del proyecto .
los que Actuara
Calidad del aire
.. . Calidad del agua
Preparacion del sitio = &
. . -, Suelo
1. Contratar un supervisor ambiental Construccion .,
L. . Vegetacion
Operacion y mantenimiento
Fauna
Paisaje
Preparacion del sitio Calidad del aire
2. Establecer limites de horarios de trabajo Construccion Fauna
Operacion y mantenimiento
Calidad del aire
o - L Preparacion del sitio Hidrologia
3. Establecimiento de labores permitidas en las actividades del P -, &
Construccién Suelo
proyecto .. - L
Operacion y mantenimiento Vegetacion
Fauna
Preparacion del sitio Suelo
4, Implementar programa de seguridad Construccion Vegetacion
Operacion y mantenimiento Fauna
Preparacion del sitio
X Lo s L. Fauna
5. Seializacion en la zona de obra Construccion
Operacion y mantenimiento
Preparacion del sitio Suelo
6.  Restringir area de los frentes de trabajo al derecho de via Construccion Vegetacion
Operacion y mantenimiento Fauna
7. Evitar el uso de agua del Lago de Chapala o de algun otro . ,
€ - & . P & Todas las etapas del proyecto Hidrologia
cuerpo de agua (superficial o subterraneo)
TS L. " Fauna
8. Comunicacion publica Preparacion del sitio Flora
Hidrologia
. Suelo
9. Derrames accidentales Toda las etapas del proyecto .,
Vegetacion
Fauna
10. Colocar malla para recoleccion de residuos sélidos Todas las etapas del proyecto Hidrologia
Preparacion del sitio
11. Humedecer el area de trabajo Construccion Calidad del aire
Operacion y mantenimiento
Calidad del aire
. . L . Suelo
12. Prohibir quema de vegetacion Preparacion del sitio .,
Vegetacion
Fauna
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. e s Factor ambiental sobre
Medida De Mitigacion Etapa del proyecto .
los que Actuara
e =z
Calidad del aire
., . Hidrologia
Preparacion del sitio suelo J
13. Transporte adecuado de material Geoldgico, pétreo y residual | Construccion Vegetacién
Operacién y mantenimiento &
Fauna
Paisaje
Preparacion del sitio
14. Programa de rescate y reubicacién de fauna Construccién Fauna
Operacion y mantenimiento
Hidrologia
Suelo
15. Explotacion de bancos de materiales autorizados Construccion Vegetacion
Fauna
Paisaje
. . , Preparacion del sitio .,
16. Evitar que las actividades se lleven a cabo en época de P ., Vegetacion
L, Construccién
reproduccion de fauna » - Fauna
Operacion y mantenimiento
L L Calidad del aire
Preparacion del sitio - ,
. - N . P Hidrologia
17. Realizar mantenimiento regular de maquinaria y equipo Construccién suelo
Operacion y mantenimiento
Fauna
Preparacion del sitio suelo
18. Mitigacion de dafios causados por ruido y vibracion Construccién Fauna
Operacion y mantenimiento
Calidad del aire
Preparacion del sitio Hidrologia
19. Evitar acumulacidn de residuos pétreos y sedimentos Construccion Suelo
Operacion y mantenimiento Vegetacion
Paisaje
. . . Construccién Calidad del aire
20. Uso de planta de asfalto con tecnologia anticontaminante L .
Operacion y mantenimiento Suelo
Construccion Calidad de aire
21. Plan de manejo y disposicion adecuada de residuos peligrosos .. . Hidrologia
Operacion y mantenimiento
Suelo
Hidrologia
Preparacion del sitio Suelo
22. Uso de bafios portatiles para el personal Construccion Vegetacion
Operacion y mantenimiento Fauna
Paisaje
Preparacion del sitio Hidrologia
23. Almacenamiento de aguas grises Construccion Suelo
Operacion y mantenimiento Vegetacion
L L Calidad del aire
Preparacion del sitio . .
.. P Hidrologia
24. Emisiones de polvo Construccion Suelo
Operacion y mantenimiento .,
Vegetacion
Preparacion del sitio Hidrologia
25. Disposicidon adecuada de residuos sélidos Construccion Suelo
Operacion y mantenimiento Paisaje
Suelos
26. Reutilizacién de materiales de desmonte y despalme para Construccion Vegetacion
arrope de taludes y elaboracion de composta Operacion y Mantenimiento Fauna
Paisaje
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Factor ambiental sobre

Medida De Mitigacion Etapa del proyecto h
! rtgacl P proy los que Actuara
Calidad del aire
., . . Preparacion de sitio Vegetacion
27. Reforestacién a lo largo de todo el trazo del libramiento .
Construccidn Fauna
Paisaje

VI.3. Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion

VI.3.1 Lineamientos generales de las medidas de mitigacion.

Las Medidas de Mitigacién para el proyecto, que se consideran en este apartado, corresponden a los impactos
mas relevantes detectados, desde la etapa de preparacidn del sitio hasta las actividades de mantenimiento final.
A continuacidn, se procedera a describir en detalle cada una de las medidas de mitigacion propuestas.

Medida de mitigacidn 1.
Contratacion de un supervisor ambiental

Se debera contratar un supervisor ambiental que estard laborando directamente con la empresa supervisora y
cuyas labores iniciardn desde antes del inicio de cualquier actividad relacionada con la ejecucidn del proyecto. A
su cargo, tendra la responsabilidad en las siguientes actividades:

H  Verificar la correcta implementacion de las medidas de mitigacidn (y, en su caso, de las condicionantes
del proyecto) autorizadas en el resolutivo que la DGIRA emita sobre este documento.

¥ Entrevistar y contratar al personal que lo apoyara en el seguimiento y cumplimiento de las medidas de
mitigacion.

# Examinar la efectividad y suficiencia de dichas medidas (y condicionantes) para alcanzar las metas
sefialadas con los niveles programados de prevencién, reduccién y mitigacién de impactos ambientales
adversos.

# Determinar, en caso necesario, las modificaciones necesarias o las medidas de mitigacién adicionales
para lograr los objetivos planteados.

M Realizar los reportes de cumplimiento de condicionantes en materia de impacto ambiental requeridos
por la SEMARNAT.

# Atender las inspecciones que realicen a campo personal del SEMARNAT y la PROFEPA para verificar el
cumplimiento de las condicionantes mencionadas en el resolutivo de este documento.
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# Mantener contacto con el residente de obra de la SCT para comunicar cualquier incidencia que se
presente por parte del personal de la empresa constructora durante las actividades del proyecto, que
contravenga con la proteccion al ambiente.

El supervisor debera ser un bidlogo, ecélogo o especialista en el drea ambiental que conozca en detalle este
documento asi como el resolutivo que emita la SEMARNAT. La experiencia de trabajo en campo para esta labor
resulta ser muy importante, por lo que ademas, deberd demostrar con hechos su nivel de compromiso en
impulsar las acciones de mitigacion y, en su caso, condicionantes del resolutivo.

Asi mismo deberda conocer la zona profundamente y mantener su atencion enfocada en el seguimiento de las
medidas de mitigacion y condicionantes. De igual manera, proporcionara informaciéon de primera mano (y la
verificard) respecto al grado de efectividad de dichas medidas para lograr los niveles de proteccion ambiental
establecidos. Los factores ambientales servirdn como indicadores para determinar, con mayor objetividad, si los
cambios ambientales transcurren dentro del tiempo y forma estimados.

Se encargara de conseguir a su vez, bidlogos que le apoyen durante los recorridos de campo para verificar la
correcta aplicacién de las medidas de mitigacidn, a los cuales supervisara constantemente. Cada ayudante
llevara una bitacora, donde indique fecha y duracién de la obra o actividad que dio cumplimiento a cada medida
de mitigacion y seran documentadas con material visual (fotografias y videos). Asi mismo reportara si la
empresa contratada para la construccidon incumple con algin punto del resolutivo o medida que marca este
documento, para que se apliquen las medidas correctivas pertinentes.

Medida de Mitigacidn 2
Establecer limites de horarios de trabajo

El ruido es un contaminante fisico que no es mitigable para este tipo de obras; sin embargo, puede reducirse la
intensidad y duracion de su impacto al restringir el tiempo en el cual realizan las actividades que lo generan. De
manera muy particular, este contaminante suele alterar la conducta de la fauna, cuyo grado de afectacién esta
en funcién de la duracion e intensidad de la fuente sonora.
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Se espera que en las labores de construccion, y por la operacion de vehiculos, no se rebasen determinados
niveles auditivos. En el primer caso (labores de construccién) los limites maximos permisibles son de 68 dB(A),
(maximo), mientras que en el segundo caso (operacién de vehiculos) los limites son de 90 dB(A) como maximo
en tiempos de exposicidon no mayores de 15 minutos.

Las excavaciones en bancos de materiales es posible que rebasen los 90 dB(A), estas obras deberan efectuarse
durante el dia entre las 9 y las 22 hrs. Es necesaria la proteccion auditiva de los operadores de maquinaria. En
general, los ruidos generados no deberan exceder los 68 dB(A) de las 6 a las 22 hrs, y los 65 dB(A) de las 22 a las
6 horas.

A pesar de que en la tabla anterior se marcan horarios muy amplios (intervalos que van de 8 a 16 h), se
recomienda que las actividades de la obra se lleven a cabo en un horario de 8 a 18 h, para evitar el uso de luz
artificial y los riesgos que ello implica (accidentes laborales).

Norma Descripcion LMP
Se vigilara su cumplimiento en los
vehiculos cuyo uso sea distinto a LIMITES
NOM-080-SEMARNAT-1994. las actividades de construccion (por PESO BRUTO MAXIMOS
Establece los limites maximos ejemplo, traslado de personal). VEHICULAR
permisibles de emision de ruido Dado que esta NOM no es aplicable PERMISIBLES
provenientes del escape de los a la maquinaria pesada, como (Ke)
’ ; I dB(A)
vehiculos automotores, medida de mitigacion para este
motocicletas v triciclos motorizados impacto, se deberan restringir las Hasta 3,000 26
en circulacion y su método de actividades de la obra sélo para el
medicion (DOF, 13 de enero de horario diurno. hasta 10,000 92
1995)
Mas de10,000 99
NOM-081-SEMARNAT-1994.
Establece los limites maximos s . . .
L - . e deberan realizar evaluaciones
permisibles de emision de ruido de mensuales de este parametro para
las fuentes fias y su método de (T T T e De 6:00a 22:00 68 dB(A)
medicion (DOF, 13 de enero de | imiento d De22:00a 6:00 65dB(A)
1995) (incluye aclaracion a esta competentes el cumplimiento  de
. ; esta NOM.
norma, publicada en el DOF el dia 3
de marzo de 1995).
LMP: Limites maximos permisibles

Medida de mitigacién 3
Establecimiento de labores permitidas en las actividades del proyecto

Esta medida de mitigacion va ligada al punto anterior, ya que se necesita de la participacion del personal para la
aplicacion de estas medidas preventivas que prevaleceran durante todo el proyecto. La Totalidad del personal
gue se encuentre laborando en la obra no importando la actividad a su cargo, debera conocer las restricciones
en materia ambiental durante la obra.
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Para asegurar su cumplimiento, se propone implementar sanciones de caracter administrativo, y en caso de que
aun asi no se cumplan las medidas preventivas, dichas sanciones se convertiran de tipo econémico, y deberan
ser autorizadas por los superintendentes o supervisores de la empresa a cargo de la construccidn para aplicarlas
en caso de incumplimiento del personal a su cargo. A continuacién se mencionan algunos de los lineamientos a
seguir. La explicacion de cada uno de ellos debera realizarse al menos una semana antes del inicio de las
actividades de preparacidn del sitio, enterando a todo el personal involucrado de las siguientes restricciones:

&  Se prohibe incursionar fuera de los limites del frente de trabajo., (15 m en promedio de ancho)

& Se deben utilizar los bafios portdtiles ubicados en los frentes de obra para defecar. Queda por tanto
prohibida la defecacidn al aire libre

& Se debe colocar la basura exclusivamente en los botes de pldstico con tapa ubicados en cada frente de
obra.

i Se prohiben las labores en los horarios nocturnos y/o permanecer en el frente de obra en horarios
distintos a los establecidos.

i Se Prohibe maltratar y recolectar cualquier tipo de vegetacién de los alrededores. Sélo serd posible
recolectar alguno de los ejemplares abatidos durante las obras de desmonte o despalme.

& Queda prohibida la caza de fauna silvestre, ni deberd ocasionarseles dafio.

& En caso de encontrarse un animal venenoso o amenazante se le deberd dar aviso inmediato al
supervisor ambiental que permanecerd en la obra durante las actividades de desmonte, para que se
atrape con el baston herpetoldgico y lo reubique en otro sitio que resulte tanto seguro para los
trabajadores como para el mismo animal.

& Ocupar Unicamente la zona adyacente del DDV que estara desprovista de vegetacién para la colocacion
de herramienta y maquinaria, las cuales se almacenardn en los depdsitos correspondientes que se
mencionaron en el capitulo II.

& Delimitar una zona desprovista de vegetaciéon dentro del DDV para poder encender fogatas que
permitan cocinar. Quedard estrictamente prohibido encender fogatas para este u otros propdsitos fuera
del area correspondiente.

i Toda la basura derivada de actividades de alimentacidn tendra que ser colocada en los botes de basura
ubicados en los frentes de obra.

i Se prohibird la apertura de caminos de acceso o brechas, ya que no se requieren.

El personal que no cumpla con dichas actividades se enfrentara a una llamada de atencién la cual quedara
asentada en un expediente laboral, en caso de reincidir le sera descontado un dia de sueldo; dichos descuentos
salariales aumentaran en un dia extra conforme el implicado reitere el quebranto a la disposicidn. De esta forma
el contratista donara el salario correspondiente al ejido afectado, esto con la finalidad de impulsar la educacion
ambiental y actividades de difusidn de proteccidn al ambiente a todos los niveles: personal, laboral y sociedad.

Medida de Mitigacion 4
Implementar un programa de seguridad

Se dara a todo el personal el equipo de seguridad necesario y se hara la supervisidon para el uso adecuado del
mismo:

i Se requiere que la empresa constructora cuente con un manual de procedimientos relacionados con la
seguridad laboral, el cual debe ser conocido y acatado al pie de la letra por el personal; con el fin de
evitar accidentes que pongan en riesgo la integridad fisica de los trabajadores.
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Debe hacerse énfasis en el uso obligatorio de equipo de proteccion basico (chaleco fluorescente, casco,
guantes de carnaza, botas, gafas protectoras, protectores auditivos).

Cada frente de trabajo deberd de contar al menos con dos extintores de 20 Kg (colocados en sitios
visibles y de facil acceso), en caso de que se presente alguna contingencia relacionada al manejo de
sustancias inflamables y combustibles. Se deben poner sefialamientos relacionados al uso de equipo de
proteccion, en cada frente de trabajo.

El manual de procedimientos deberd contar adicionalmente con un plan de proteccidn civil, en el cual se
detalle el método a seguir en caso de un derrumbe, hundimiento, o situacion de emergencia que
requiera la evacuacién rapida y eficiente del personal fuera del sitio. Se deberdn sefalizar rutas de
evacuacién y puntos de reunién del personal.

Se contard con botiquines de primeros auxilios con equipo y material necesario en cada frente de
trabajo y se capacitard la personal para brindar primeros auxilios. También se ubicara el centro de
atencion médica tanto de consulta interna como de consulta externa mas cercana, para trasladar al
personal que requiere atencidon en estos sitios y contar con un vehiculo adecuado para el traslado en
caso de emergencia.

Responsabilizar a la constructora de restaurar los derrames accidentales que se pudieran presentar,
exigiéndole a ésta, en caso que se presente, su manejo adecuado y disposicion final.

Supervisidn periddica en las dreas de trabajo para corregir anomalias y verificar que los sefialamientos
colocados para la proteccién de obra se encuentren en buenas condiciones.

Queda prohibida la disposicion de cualquier tipo de residuo sélido producto de la excavacion,
construccion o alguna otra etapa del proyecto en terrenos baldios, camellones, plazas, dreas verdes,
banquetas, barrancas o sitios no autorizados.

Medida de mitigacién 5

Senalizacién en la zona de obra

Deben sefalizarse los sitios de obras para evitar accidentes entre los trabajadores y la poblaciéon que
frecuentemente transita por la zona de trabajo. Los materiales que se recomiendan para delimitar el sitio de
obras van desde malla de balizamiento, cinta de sefializacion, balizas clasicas, letreros de advertencia, luces de
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prevencion, etc. Se recomienda el uso de materiales fluorescentes y/o reflejantes con el fin de evitar accidentes
nocturnos, de acuerdo a lo establecido en los reglamentos y normatividad aplicables.

Figura VI.3 Materiales para sefializacion de frentes de obra.

Medida de Mitigacion 6
Restringir area de los frentes de trabajo al derecho de via

Con la finalidad de que el radio de afectacion no se extienda y afecte la vegetacion mas alla de las superficies
calculadas para este estudio, se debe restringir y delimitar muy bien el area del frente de obra. Como se
mencioné reiteradamente en el Capitulo Il del presente documento, la superficie estimada de remocién de
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vegetacidn entre linea de ceros sera de 15 m en promedio (se colocaran los almacenes de materiales, equipos y
magquinarias las oficinas méviles y demds instalaciones provisionales). No se permitira la instalacién de obras
provisionales fuera del sitio estimado de desmonte y despalme, ya que para la ejecucion de esta obra NO es
necesario el desmonte de la totalidad del DDV (40 m de ancho).

De igual manera, debera instruirse perpetuamente a los operadores de maquinaria y equipo que serd
Unicamente dentro de estas areas donde podran circular y realizar sus labores. Adicionalmente, y en virtud de
gue se trata de una regidn con terrenos relativamente planos, hay que restringir las excavaciones al derecho de
via para evitar la generacién de procesos erosivos en la zona aledafia a dicha drea. Durante el mantenimiento de
la carretera, se recomienda que las labores de bacheo, pintura y reposicion del sefialamiento también se
realicen dentro del derecho de via establecido.

Medida de Mitigacién 7
Evitar el uso de agua del Lago de Chapala o de algun otro cuerpo de agua (superficial o subterraneo)

Para la construccion de la sub-base, la base, la carpeta de rodamiento, terraplenes y taludes se requiere una
cantidad importante de agua; sin embargo no se extraerd para este fin agua del Lago de Chapala ni de ningin
otro cuerpo de agua (sea superficial o subterranea), ya que las caracterizacién fisicoquimica del liquido de
ambas cuencas no cumplen con los criterios de calidad requeridos para la construcciéon (cantidades
considerables de materia orgdnica, tipo de sales disueltas, etc.).

El agua que se requiera para la construccion de la obra se obtendrd de una fuente de abastecimiento previa
autorizacion de extraccién por parte de la CNA, evitando en todo momento su desperdicio. En virtud de que
este tipo de agua no es apta para el consumo humano, no se empleard por tanto para los trabajadores; el agua
de consumo de serd de garrafones (marcas comerciales).

Medida de Mitigacién 8

Comunicacién publica
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Se implementara un programa de difusidn de las obras y actividades relacionadas con el proyecto, con el objeto
de que la ciudadania sea informada de manera puntual sobre las afectaciones en las areas del proyecto que se
ubiquen y de las medidas de compensacién. Para ello se deberd establecer un mdédulo de informacién con
elementos informativos como mantas y letreros; de manera preferente este mddulo se instalara en el centro de
El Molino para que la poblacién en general pueda tener acceso a él.

Medida de Mitigacién 9
Contencidn de derrames accidentales de concreto, combustibles y asfalto en suelo y agua

Cuando se realicen los colados de la cimentacién, trabes, se deberd adoptar las medidas necesarias para
prevenir derrames accidentales que pudieran afectar al medio ambiente. El concreto derramado se colectara de
inmediato, cuando aun esté fresco y se colocard en contenedores de plastico grueso; posteriormente ese
concreto se dispondra como residuo especial y se dispondra en los sitios autorizados como por ejemplo bancos
de tiro.

Para el caso de un derrame de combustibles en primera instancia deberd de detenerse el avance del derrame,
por lo que sera necesario abrir zanjas alrededor del pinto de fuga, de manera adicional se bloqueardn con arena
o aserrin los escurrimientos cercanos.

Una vez delimitada el drea de afectacidn, se colocara el material absorbente escogido; se paleara y se adicionara
mas material absorbente. Cuando se ha absorbido la mayor parte de suelo contaminado, se procede a palear
estos materiales impregnados y se colocan en bolsas plasticas; finalmente se trasladan hacia el almacén
temporal de residuos peligrosos hasta que sean transportados del lugar por un gestor autorizado. Lo mismo
aplica para el caso de que se presente el derrame de mezcla asfaltica.

En caso de que el combustible y/o asfalto hayan penetrado hacia capas mas profundas del suelo, se procedera a
realizar excavaciones para ver el limite de expansién del derrame, posteriormente esa tierra contaminada de
extrae y conforme se realiza esta tarea, se acamellona a un lado del camino. Este suelo contaminado se colocara
en biopilas, cuyas especificaciones técnicas se explican in extenso dentro del Plan de estabilizacion vy
restauracidon de suelos, anexo a esta MIA.
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Para el caso de vertimiento de hidrocarburos en agua, la contencidn del derrame se hara a través de un cerco
con cordones o booms oleofilicos que. Estos materiales tienen la capacidad de atraer el hidrocarburo mientras
que repele el agua, por lo que una vez atrapado el hidrocarburo, el mismo pad puede ser dispuesto como
residuo peligroso una vez terminado su uso.

Una vez cercada la mancha, el corddn se ird acercando hacia la orilla, sitio donde se retirard el combustible por
medio de cubetas y el agua contaminada se colectard en contenedores de plastico resistente de 200 m, los
cuales posteriormente se trasladardn hacia una empresa que se encargue del tratamiento de este tipo de
residuos. En el caso de que la mancha de hidrocarburo se haya extendido hasta los sitios donde se incruste en la
vegetacion hidrdéfita, se procederda a hacer limpieza en lo medida de lo posible con mantas oleofilicas la
superficie de las hojas de esas plantas, lo mismo aplica en caso de que el hidrocarburo se adhiera a rocas o la
ribera del cuerpo de agua

Medida de Mitigacién 10

Colocar malla para recoleccion de residuos sélidos (Empleo de tecnologias econémicas para evitar la
contaminacion de los cuerpos de agua por erosion de suelos).

La remocidn de tierra para la construcciéon de este camino promueve la erosién del suelo, a la vez que el
acamellonamiento parcial de materiales extraidos puede producir el arrastre por gravedad de sedimentos y
materiales pétreos que dependiendo su tamafio y cantidad, pueden desde alterar la calidad del agua, hasta
azolvar sitios someros de un humedal o el humedal completo.

Para evitar que el arrastre de sedimentos y materiales pétreos llegue a alcanzar el Lago de Chapala y/o algtin
otro cuerpo de agua (superficial o subterraneo), se deberan realizar las siguientes acciones que se apoyan de
obras de bioingenieria econdmicas

a) Utilizacion de biorrollos

Esta técnica resulta eficaz para el control de la erosidn, la estabilizacion de laderas o taludes, la retencién de
sedimentos y la creacién de un ambiente favorable para el desarrollo de la vegetacion. Estd especialmente
indicada en laderas con pendientes medias y altas desprovistas de vegetacién con riesgo real o potencial de
erosion superficial, y su finalidad es multiple:

- Proteger el terreno frente a la erosién superficial.

- Disminuir la escorrentia superficial sobre la ladera o talud.

- Reducir los efectos de la longitud e inclinacidn de la pendiente.

- Reducir la velocidad de flujo y la energia erosiva del agua.

- Evitar la formacidn de carcavas y barrancos.

- Recoger las cenizas y sedimentos provenientes de incendios.

- Actuar como filtros vegetales impulsando el crecimiento de vegetacion dentro del rollo de fibra.
— Crear un microclima favorable para la colonizacién y desarrollo de la vegetacién.

- Proteger margenes de cauces frente a la accién del agua.
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Cuando se usa para la retencién temporal de sedimentos, los biorrollos pueden reducir la sedimentacidn
exterior:

SECRETARIA OF
COMUNICACION €5
M ERARIFORIES

* Proporcionando proteccién para el drenaje de aguas pluviales.

 Dirigiendo las aguas pluviales hacia estructuras de retencion y detencion.

¢ Reduciendo la velocidad del flujo de agua en areas donde hay una concentracion de caudal tales como canales
y acequias, siempre que se instalan como estructuras de control.

¢ Funcionando como una alternativa a las vallas contra la erosién para control de sedimentos.

Si bien esta obra se emplea con mayor proporcion para el control de erosién en zonas con pendientes medias,
para el proyecto en comento, se empleara para la retencion de sedimentos.

DESCRIPCION

Los biorrollos son estructuras cilindricas fabricadas con fibra de coco, paja u otras fibras, envueltas en red de
yute, coco o polipropileno multifilamentado de gran resistencia a la accién del agua, de 15 a 60 centimetros de
diametro y de longitud variable.

Pueden instalarse con una manta orgdnica de coco asociada y rellenarse de cualquier base de cultivo (tierra
vegetal, sustrato, turba, coco, etc.). Favorecen la implantacion de especies por plantacion directa (simplemente
realizando un corte en el biorrollo y plantando en el mismo), aporte de semillas o revegetacién espontanea. De
sus principales aplicaciones destaca su empleo para la proteccién de las orillas de los cauces y para la proteccidon
contra la escorrentia y arrastre de sedimentos en laderas y taludes.

Figura VI. 4 Biorrollo

INSTALACION

En cuanto a su instalacion, la separacion entre rollos depende del tipo de suelo y de la inclinacion de la
pendiente. Detrds de los biorrollos queda retenido el sedimento, el material orgdnico y las semillas. Para el
control de la erosidn en laderas los biorrollos se disponen siguiendo curvas de nivel. Los rollos vecinos deben
estar fuertemente apretados uno contra otro. El biorrollo se coloca en un pequefio surco practicado en la ladera
y se sujeta al terreno con estacas.

Modalidad Regional
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Para la carretera en cuestidn, los rollos se colocaran paralelos al descanso de los taludes (15 m en promedio) a
ambos lados del camino, para evitar que los sedimento generados se trasladen hacia las zonas inundables que
se ubican laterales al camino y hacia aguas abajo en direcciéon al Lago de Chapala .

Estos biorrollo también presentar la particularidad que una vez terminadas las obras, pueden dejarse en el sitio
y emplearse para las labores de reforestacion, ya que adicionalmente funcionan como sustrato; sin embargo,
deberan retirarse de los sitios donde el proyecto geométrico especifique la colocacién de las obras de drenaje a
fin de que no disminuyan el escurrimiento que se presenta en esos sitios.

Figura VI.5 Uso de biorrollos para labores de reforestacion.

Install fiber roll
4 along the contour,
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Figura V1.7 Ubicacion de biorrollos a lo largo del libramiento El Molino

Sitios de colocacion de biorrollos

SAR

Libramiento El Molino

b) Colocar malla para recoleccion de residuos sdélidos (Colocacion de cercas de sedimento y residuos
sélidos en estructuras a construir).
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La colocacidn de estas cercas conforme se van construyendo las estructuras que se localizaran en el Lago de
Chapala o cualquier cuerpo de agua (superficial y/o subterraneo) permitira asegurar la colecta total de residuos
sélidos, residuos pétreos y sedimentos antes de que por gravedad sean vertidos en los cuerpos de agua. La
cerca deberd ser de plastico resistente o bien de geotextil, ya que en caso de emplearse malla de metal, la luz de
malla no asegura la retencién total de materiales.

Figura VI.8. Representacion de cerco para sedimentos

Una vez que se coloquen las estructuras de soporte y las trabes, antes de la colocacién de la losa plana se
concreto, a la altura de los parapetos, se colocardn 30 cm de tierra a manera de que se pueda formar una
pequefia trinchera de 30-50 cm en la cual se puedan enterrar estacas de 0.5 — 1.0 m de alto, las cuales irdn
separadas entre si cada 1.0 — 1.5m. Atracada a las estacas ira el plastico o la geomembrana, la cual quedara a su
vez enterrada de 4 a 5 cm por debajo de la capa de tierra que soportara las estacas.

Si se emplea plastico resistente para la cerca, los amarres se pueden realizar con alambre, mientras que para el
geotextil los amarres se realizan a través de grapas que puedan empotrar en las estacas.

Conforme vaya avanzando la construccidn de los carriles sobre la estructura, se iran colocando estas cercas para
evitar la caida de materiales. El retiro de las mismas se realizara al final de la obra. Los residuos que queden
atrapados en la cerca se recogeran, se separaran conforme a su naturaleza y se trasladaran del sitio de manera
periddica, ya que una acumulacién excesiva puede rebasar la resistencia del plastico o el geotextil y romperlo.
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Figura VI.9. Detalle de cerco para sedimentos
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Humedecer el area de trabajo

La generacion de polvo durante las actividades de desmonte y despalme serd poco debido a que es poco el
material a remover de esta naturaleza. Sin embargo, durante las actividades de cortes, rellenos, terraplenes,
compactacién, tendido de bases, se generaran polvos en grandes cantidades por la cantidad de material a
remover y depositar. Para aminorar este impacto, se deberdan conservar permanentemente humedas las
superficies durante las actividades en donde se generen grandes cantidades de polvos, lo anterior debera
hacerse con agua tratada para evitar usar agua potable, la cual a su vez cuente con los permisos requeridos.
Estard terminantemente prohibido el empleo del agua del Lago de Chapala o de cualquier otro cuerpo de agua
(superficial y/o subterranea) y de zonas de inundacién cercanas. Esta medida deberd de aplicarse
principalmente en aquellas actividades el manejo de suelos impliquen la remociéon del suelo y materiales
pétreos.

El riego del terreno se efectuard con aspersores, para evitar el desperdicio de agua. Dicho riego se realizara con
aspersores a presion colocados en tambos de 50 L de capacidad; el uso del aspersor garantizara el
racionamiento del agua empleada para este fin.

Medida de Mitigacién 12
Prohibir la quema de vegetacion

Sabemos que la quema de pastizales y matorrales en la prdactica es una técnica muy empleada tanto para la
agricultura como para la clarificacién de terrenos, sin embargo para la construccion de esta carretera dicha
practica debera prohibirse. Esto se deriva de por la gran cantidad de pastizales de la zona pueden generarse
incendios de amplias proporciones que no afecten Unicamente a la zona de desmonte y despalme, estos
incidentes suelen alterar la calidad del aire en el sitio por la emisién de compuestos atmosféricos contaminantes
como son los hidrocarburos mono y poliaromaticos, NOx, SOx, acetonas, acetaldehidos, metano, amoniaco, etc.,
la cual acentuaria los problemas de calidad del aire que se presentan dentro del SAR.

Figur VI. 10 Contaminantes atmosféricos producidos por procesos de combustion
e e e S e e e s
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Muchos de estos contaminantes (en forma de compuestos unidos a aerosoles o formando moléculas altamente
inestables) por deposicién hiumeda y/o seca llegan hasta el suelo y a los cuerpos de agua cercanos, donde
ejercen su accidn contaminante (manifestada de manera mas notable por la acidificacion paulatina de suelo y
agua), lo cual trae consecuencias adversas a la estabilidad de las tramas troficas que dependen de los
ecosistemas acuaticos epicontinentales.

Figura VI. 11 Transformaciones quimicas de contaminantes atmosféricos en el ambiente
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Comprendiendo las implicaciones ecoldgicas que conlleva la generacion de un incendio forestal (y que
comunmente suelen salirse de control) asi como conociendo la periodicidad de estos eventos durante la
temporada de estiaje, quedard estrictamente prohibida la quema de vegetacion durante todas las etapas de la
construccion, aunque con mayor énfasis en las actividades de desmonte y despalme.
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Medida de Mitigacién 13
Transporte adecuado de material Geoldgico, pétreo y residual.

El traslado de materiales de un sitio a otro dentro de las obras de vias de comunicacién es un procedimiento
frecuente, por lo que pueden dispersarse materiales y particulas suspendidas por medio del movimiento y por
accién del viento, a lo largo del suelo y hacia la atmésfera.

Para evitar la dispersién de material geoldgico removido y el levantamiento de polvo que contamine la calidad
del aire, asi como material pétreo y residual, generados durante las distintas etapas de proyecto, se pondran en
marcha las siguientes medidas:

#  Los residuos geolégicos, producto de excavaciones, nivelacién de terrenos y rellenos, serdn transportados
en camiones de volteo, sin que el material sobrepase el limite horizontal superior del mismo y deberan
cubrirse con una lona (perfectamente amarrada) que caiga por lo menos 40 cm en cada lado de la caja de
carga, para posteriormente ser depositados en los bancos de tiro, previamente autorizados por las
autoridades competentes.

& En el caso del transporte de material pétreo, se aplicaran las medidas anteriormente descritas, resaltando
ademas, que deberdn evitar velocidades excesivas, con el fin de disminuir los riesgos de accidentes viales
y con peatones.

Medida de Mitigacién 14
Rescate y reubicacion de Fauna

Esta medida de mitigacién se propone para el rescate de organismos que se localicen en los sitios donde se
efectué el desmonte y el despalme; sin embargo, conforme a lo esperado, se piensa la ausencia de fauna
silvestre durante todas las fases de preparacidn y construccién del proyecto debido a la alta perturbacion de
cobertura vegetal en la zona, lo que no permite la presencia de fauna abundante. A la vez, de existir algunos
ejemplares pueden alejarse del lugar ahuyentados por el ruido de los vehiculos y las actividades que se realicen
antes de la puesta en marcha del proyecto.

La especies que podrian ser afectadas en mayor medida por las obras mencionadas, serian las pertenecientes al
grupo de las aves, pues el retiro de la cubierta arbérea fomenta su migracién, sin embargo, no se describiran
medidas tendientes a proteger a esas especies pues tienden a refugiarse en otros lugares mas alejados. En
particular, las actividades para esta medida de mitigacién seran para ahuyentar y reubicar a toda la fauna
terrestre, ya que seria muy complicado hacerlo de forma selectiva sobre todo por lo dificil de la identificacién
del ejemplar en campo sin dafiarlo. Para ahuyentar y reubicar a la fauna silvestre se recomienda la
implementacion de los siguientes puntos:

& Se debe contar con una brigada de 2 pasantes de biologia que deseen hacer su servicio social con esta
actividad, ellos deberan ahuyentar a la fauna que se encuentre sobre el trazo del camino hacia zonas
aledafias, para esto se recomienda realizar recorridos de manera perpendicular al trazo, hacia ambos
lados y hacia dentro de la vegetacidn sobre todo en zonas donde la cobertura vegetal sea mayor a 4 m.
para ahuyentar a la fauna nativa. La brigada deberd tener 2 dias de adelanto al frente de trabajo que
esté realizando el desmonte.
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& Durante los recorridos, se debe golpear la vegetacién circundante con varas y se recomienda hacer
ruido para ahuyentar a los animales que pudieran encontrarse en la zona; estos recorridos deben
realizarse durante las primeras horas del dia (5:00-8:00 A.M.) y al atardecer (18:00-19:00 h), para
ahuyentar anfibios, aves y mamiferos (pequefios, medianos y grandes), ya que estos horarios son los de
mayor actividad para este tipo de fauna, pues se dedican a la busqueda de alimento; para reptiles
(lagartijas, iguanas) se recomienda realizar recorridos de las 9:00 a las 16:00 horas (Uribe-Pefia et. al.,
1999; Aranda, 2000). La razdén por la que los recorridos deben hacerse con poca anticipacion, es la de
evitar que los animales regresen al trazo carretero antes de que los trabajos de desmonte se inicien.

# La medida es mads efectiva en las aves, ya que los anfibios, reptiles y mamiferos tienden a regresar
rapidamente a su lugar de origen.

# No se recomienda utilizar trampeo para mamiferos medianos, debido a que es muy improbable que
después del paso de la brigada quede alguno, ya que el ruido contribuye a ahuyentarlos.

& En estos recorridos se ubicaran también los nidos cuyas ramas seran cortadas y amarradas a mds de 100
m. de distancia de la zona de obras, en un arbol con la misma cobertura del hospedero y a la misma
altura. En la bitacora se anotara el lugar de ubicacién y reubicacién, se tomaran fotos, que serdn
pegadas en la bitacora.

& Se revisaran los hoyos en el suelo en busca de reptiles, para ello, se removerdn con un bastdn
herpetoldgico. En caso de encontrar un reptil, se introducira éste con el bastén en una bolsa de lona
marcada con un letrero que diga “posible animal ponzofioso”. El reptil se liberara a unos tres kildbmetros
de distancia de la zona de obras en una formacidon vegetal similar. En la bitacora se anotara la especie,
las coordenadas UTM donde se le encontrd y las coordenadas donde se liberé. Se sacaran fotografias de
ambos procesos.

i Se recomienda realizar un rescate de fauna cuyo habitat es muy reducido y/o con capacidades de
desplazamiento reducidas, como son casi todos los anfibios, muchos reptiles y mamiferos pequefios,
principalmente de los ordenes Insectivora y Rodentia, que aunque es bien sabido que estos ultimos se
desplazan con rapidez, habitat la mayor parte de las veces no supera los 60 metros (Sdnchez-Cordero et.
al.., 1997; Sanchez-Cordero y Canela Rojo, 1991; Baker, 1968).

Para la remocién de anfibios, reptiles y pequefios mamiferos de este tipo se pueden emplear trampas
Sherman de aluminio plegable, de las cuales hay tres modelos:

v Trampa plegable modelo LFA, de aluminio de 0.020”, con un peso de 0.8 Ib, con medidas de 3” de alto X
3% ” de altoy 9” de largo.

v" Trampa plegable modelo LFATD6, aluminio de 0.020”, con un peso de 1 Ib, el gancho que acciona la
puerta es de acero galvanizado, sus medidas son: 3” X 3 %4” X 9”.

v Trampa plegable modelo XLK, aluminio de 0.025”, peso de 1.8 Ib, puerta y gancho que acciona la puerta
de acero galvanizado, sus medidas son 3” X 3 %” X 12",
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Trampa Sherman para mamiferos pequefios

Aunque estas trampas no son exclusivas para anfibios y reptiles, dichos organismos muchas veces quedan
atrapados en ellas. Otras trampas Utiles para reptiles y musarafas son las de barrera con trampas de piso, como
se muestra en la Figura VI.12 (Bucket trap). Los animales asi capturados, deberdn ser retirados
aproximadamente a 2500 metros de distancia del trazo del proyecto, dentro de la zona vegetal con mayor
cobertura, con la finalidad de que haya suficiente espacio para que el equilibrio de las poblaciones silvestres se
pueda restablecer.

Figura VI1.12 Diversas trampas de barrera para anfibios, reptiles y pequefios mamiferos
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Todas las trampas deberan revisarse cada tres horas para evitar la deshidratacion de aquellos animales que sean
capturados durante el dia o que puedan sufrir la hipotermia y ahogamiento que sean capturados durante la
noche. Las trampas de barrera y los transectos para la colocacién de trampas Sherman se deberan disponer en
forma paralela al trazo carretero, las trampas Sherman deben colocarse con una separacién de 5 a 10 m entre
unay otra.

Por otro lado, es importante considerar que la fauna se distribuye de acuerdo a sus necesidades y que los
animales que podamos encontrar a lo largo del trazo del camino estan habituados al sitio en donde se
encuentran, por lo que es mds probable que los sitios adyacentes se encuentren ya ocupados por otros
individuos de las mismas especies, por lo que al remover la fauna desde el trazo carretero hacia zonas aledafias,
aumentara la presion y competencia entre los organismos que viven en los sitios aledafios al proyecto y los
recién desplazados. Para ello, hay que considerar que al momento de liberar un organismo que se ha
desplazado de la zona del trayecto, tiene que existir al menor una separacién minima de 100 m entre el
individuo desplazado y el que ya se encontraba ahi. Para determinar si un area estd ya ocupada por algun
organismo, hay que verificar en la zona la presencia de huellas y excretas-

En una bitdcora se anotara el lugar y especie de los individuos atrapados por las trampas y el lugar de su
liberacion.
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Durante las etapas de preparacién del sitio y construccidn, en todo caso debera permanecer un pasante de
biologia, armado con un bastdn herpetolégico, y 5 bolsas de lona para atrapar reptiles. En caso de que los
trabajadores vean un animal que pueda ser amenazante, deben avisar de inmediato al pasante. Los reptiles
seran retirados con el bastén herpetoldgico, colocados en una bolsa de lona y liberados a 1000 m del trazo.

Una de las etapas mas sensibles en el ciclo de vida de las especies es la temporada reproductiva. En esta etapa
es cuando deben existir menos disturbios en las zonas donde se llevan a cabo las actividades de reproduccién,
pues ello influird directamente al reclutamiento en las poblaciones. La temporada reproductiva de las aves se
lleva a cabo de marzo a julio, encontrandose el indice reproductivo mas alto a finales de abril. El estrato bajo la
vegetacién (menor a 3 m) son los mas utilizados para la colocacion de los nidos. Por esta razén se recomienda
no realizar labores que alteren las condiciones naturales del habitat tales como aclareo de la vegetacién durante
dichos meses, ni otro tipo de actividades que modifiquen las areas forestales durante esta temporada, pues ello
compromete el éxito reproductivo de las especies en la zona alterada.

Medida de Mitigacién 15
Explotacion de bancos de materiales autorizados

La extraccién del material que se usard para la construccién del proyecto, debera ser extraido de los bancos de
materiales autorizados, debido a que con ello, se evitara que se extiendan impactos relacionados con uso
indebido de suelo, tala innecesaria, fragmentacion y erosion.

Se buscara hacer uso de los bancos mencionados en el Capitulo Il de este documento conforme a las facilidades
de operacién y logistica; en caso de que no sea posible hacer uso de dichos bancos, la seleccién de bancos se
dejara a consideracion del Ingeniero responsable de obra. Sin embargo, la explotacién de bancos de préstamo
diferentes a los mencionados, requerird la autorizacién correspondiente al uso (Secretaria de Economia) y en
materia de impacto ambiental (SEMARNAT). La relacién de bancos autorizados para explotacidn, se muestra en
el Capitulo Il del presente documento.

Medida de Mitigacién 16
Evitar que las actividades se lleven a cabo en época de reproduccion de fauna.

A pesar de que el proyecto se ejecutard en un lapso de tiempo relativamente corto y que la zona de influencia
no presenta poblaciones de fauna exclusivas del sitio (que por el crecimiento las tierras agricolas, han
desaparecido del lugar, registrdndose Unicamente de forma ocasional), se recomienda que las actividades de
preparacion del sitio se ejecuten unicamente durante la temporada de otofo e invierno, con el fin de que exista
tiempo suficiente para que los organismos de la zona se trasladen hacia sitios cercanos que les permitan
comenzar el ciclo reproductivo de forma segura.

En cuanto al grupo de aves (el grupo faunistico mas diverso dentro del SAR) se considera que los trabajos de
obra que se realicen en época migratoria, podrian tener efectos sobre la comunidad de ornitofauna, al ser
organismos que se desplazan largas distancias podria verse alterado ya que muchos cuerpos de agua son
utilizados como zonas de apareamiento, refugio, alimentacidon y/o anidacién (el Lago de Chapala alberga
diferentes especies de aves migratorias).
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Medida de Mitigacién 17
Realizar mantenimiento regular de la maquinaria y el equipo

Como hemos venido revisando, cada una de las etapas en que se desarrolla el proyecto incluye muchas
actividades en las que es necesario el empleo de diversa maquinaria y equipo, que pueden causar
contaminacién la salud de los trabajadores y del medio ambiente. En este sentido, el factor ambiental mas
perjudicado es la atmdsfera, al existir emisiones gaseosas, de polvos y la generacion de ruido por empleo de
estas herramientas. Para mitigar los impactos generados por la maquinaria y el equipo, se recomienda realizar
una verificacién regular de las emisiones gaseosas con referencia a las normas NOM-045-SEMARNAT-1996 vy
NOM-050-SEMARNAT-1993.

La revision de la maquinaria y equipo deberd ser verificada por el supervisor ambiental el cual cotejard los
documentos de afinacion de dicho equipo y maquinaria expedidos por un establecimiento autorizado, cuya
emision no serd mayor a un mes de inicio de las obras. El supervisor a su vez serd el encargado de llevar una
bitdcora en la que se registre cualquier incidencia relacionada al funcionamiento de la herramienta para que
entre él y el superintendente de obra, se tome la linea de accién adecuada.

A la par de esto, el supervisor ambiental deberd vigilar que la maquinaria y el equipo utilizado operen en
condiciones dptimas; que no presente golpes, hendiduras, fugas y/o derrames, ya que estas anomalias en el
estado fisico de las herramientas aumentan el riesgo de la aparicién de un siniestro. En la Tabla VI3, se
muestran los niveles limites de emisiones permitidos para la maquinaria, de acuerdo a la legislacion vigente.

Tabla VI.3. Limite maximo permisible de emisiones de la maquinaria

Tipo de vehiculo HC CO % Vol. NOx Opacidad
(ppm) (ppm)
Con motor a gasolina 100 1.0 1200 ok
Con motor a diesel oAk *Ex *Ex 1.27m-1
Con motor a gasolina para carga de materiales 200 2.0 1500 ok
Con motor a gas natural o gas L.P. 200 1.0 1000 *Ek

Fuente: Limites descritos en la NOM-045-SEMARNAT -1996 y NOM-050-SEMARNAT -1993

De manera adicional en los sitios de almacenamiento de maquinaria y equipo se debera colocar una
geomembrana de uso rudo sobre la cual pueda colocarse la herramienta mencionada y con esto evitar una
contingencia ocasionada por el derrame accidental de combustibles y/o grasas hacia el suelo y de ahi a los
cuerpos de agua cercanos o bien, hacia el manto freatico.

Medida de Mitigacion 18
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Mitigacion de daiios causados por Ruido y Vibracion.

Con respecto a la contaminacién auditiva, la Unica medida de mitigacién aplicable al ambiente es el monitoreo y
control de los limites maximos permisibles de emisién sonora sefialados en la NOM-080-SEMARNAT-1994.

Con el fin de reducir la contaminacion auditiva y evitar dainos a la poblacidon que se encuentre cerca de la zona
de obra, producto de la ejecucidén de la misma, se implementaran las siguientes medidas:

#  Establecer un horario de trabajo que no trasgreda las horas de descanso de los residentes, esto significa
que las actividades de maquinaria pesada se restringiran estrictamente a horarios diurnos.

# La maquinaria y vehiculos a utilizarse durante la fase de construccidon deberdn estar en dptimas
condiciones en especial su sistema de combustiéon y tubo de escape, de ser posible se instalaran
silenciadores.

# Los trabajadores que se involucren directamente en la operacidon de maquinaria y equipo, deberan

hacer uso en todo momento de audifonos y no deberan estar expuestos a estas emisiones por tiempos
superiores a una hora de forma continua.

Tabla VI.4. Limites maximos permisibles de ruido para fuentes fijas y fuentes méviles

Fuente emisora Limite maximo permisible Horario
_ _ _ |

Fuentes fijas en general 68 dB(A) de 6a22hrs
Fuentes fijas cercanas a los poblados 55 dB(A) *Ex

Operaciones de carga y descarga 90 dB(A) de7a22hrs
Fuentes moviles hasta 3,000 kg 79 dB(A) HEx
Mas de 3,000 hasta 10,000 kg 81 dB(A) *Ex
Més de 10,000 Kg 84 Db(A) ok

Fuente: Reglamento para la Proteccién del Ambiente Contra la Contaminacion Generada por Ruido. NOM-081-SEMARNAT- 1994. Limites Maximos
Permisibles de Emision de Ruido de las Fuentes Fijas y su Método de Medicion.

Medida de Mitigacién 19
Evitar acumulacidon de residuos pétreos y sedimentos.

Las actividades de excavacién y elaboracion de mezclas tanto de cemento como de asfalto a utilizar para la obra
generan residuos pétreos, geoldgicos y de escombro, que suelen dejarse en el sitio de actividad, provocando un
impacto negativo importante en la armonia del paisaje, ademas de promover la erosion paulatina del suelo, la
proliferacién de fauna nociva, y la contaminacion de cuerpos de agua por el arrastre de los mismos hacia
cuencas receptoras cercanas.
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Como medida para mitigar este impacto, de manera inicial se deberdn colocar los biorrollos y las cercas para
sedimentos detalladas en las medidas de mitigacidon 15; sin embargo esos sedimentos acumulados deben ser
retirados del sitio de manera periddica para que no rompan las cercas u ocluyan los biorrollos y no permitan su
reutilizacion para la reforestacidon. Estos materiales deberdn de transportarse hacia las zonas de bancos de
materiales ya explotados para arroparlos, o bien para el arrope de taludes previo a las labores de reforestacién.

Medida de Mitigacion 20
Uso de planta de asfalto con tecnologia anticontaminante

En la medida de lo posible, se evitara la colocacidon de una planta de asfalto para elaborar la emulsidn de la
carpeta asfdltica; en caso de que esta opcidn sea poco viable, la colocacién de la misma, debera hacerse
forzosamente en el drea del banco de materiales mas cercano (previo acuerdo con los propietarios), para evitar
la contaminacion por derrame en la zona de obras, ademas de que debera supervisarse que cumpla los criterios
de operaciéon de la NOM-085-SEMARNAT-1994, para disminuir los efectos producidos en la calidad del aire
debido a su funcionamiento.

Por ningln motivo deberd colocarse la planta de asfalto dentro de del DDV de este camino para evitar el
derrame de mezcla sobre las margenes del humedal y/o del rio asi como sobre los terrenos que drenen hacia
estos cuerpos de agua que pudiesen ser arrastrados por efecto del aumento de la precipitacién fluvial en época
de lluvias.

Para evitar la mayor cantidad de dafos ambientales, la planta deberd contar con equipo automatizado para la
composicion, temperatura y calidad de la mezcla, a la vez que posea un sistema de seguridad formado por
alarmas opticas, sonoras y de voz o de apagado cuando se presenten anomalias en el funcionamiento debido a
la operacién y/o por la presencia de fugas; adicionalmente debera contar con un sistema de filtro de emisidn de
gases y a prueba de corrosion.

Medida de Mitigaciéon 21
Plan de manejo y disposicidn adecuada de residuos peligrosos

El manejo inadecuado de combustibles y solventes puede ocasionar problemas de contaminacién de suelo vy
agua, asi como riesgos de accidentes e incendios.

En el frente de trabajo e instalaciones provisionales que se encuentren alejados de estaciones de servicio,
deberan utilizarse vehiculos proveedores de combustibles (orquesta), que deberdn cumplir con las regulaciones
para el almacenamiento y manejo de combustibles establecidos por la autoridad. Estos vehiculos deberan
ademas contar con sefalamientos y aditamentos adecuados para el despacho de gasolina y atencién a
contingencias.

En caso de abastecimiento de combustibles en el sitio, previo a esta actividad, se deberd colocar una
geomembrana bajo el vehiculo por abastecer, para proteger el suelo de cualquier derrame accidental. En caso
de que se presente este derrame se debera recoger inmediatamente y se deberan seguir las indicaciones
sefialadas en la Normatividad Oficial Correspondiente.
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Si bien se espera que el tipo de cantidad de este tipo de residuos sea pequeiia, se tiene que proponer un plan
de manejo que contemple los siguientes aspectos:

o Separacion
o Almacenamiento
o Tratamiento y Disposicion final

Para efectos de residuos peligrosos relacionados a las obras de construccién, se consideran los siguientes
conforme a la NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado
de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente; caracteristicas
CRETIB:

Corrosivo

Reactivo

Explosivo

Toéxico: Residuos de la mezcla asfaltica, pinturas

Inflamable: Combustibles, aceite gastado, pinturas, estopas impregnadas de aceite, recipiente con
pinturas de aceite.

o Biolégico infeccioso

O O O O O

Debido a la peligrosidad que representan estos materiales deberan ajustarse al manejo adecuado conforme a la
normatividad correspondiente. Cada una de las actividades que sean generadoras de este tipo de residuos
debera de llevar una bitdcora en la cual se ird registrando la fecha, cantidad de residuo generado, caracteristicas
de peligrosidad (CRETIB). Dicha bitacora debera ir firmada por la persona que realice los registros vy
observaciones; el supervisor ambiental dara el visto bueno del registro de la bitdcora en cada ocasién que asi lo
amerite.

La separacién por incompatibilidad de los mismos se debe realizar conforme a la NOM-053-SEMARNAT-1993
con el fin de evitar alguna contingencia.

Se recomienda la construccién de un pequefio almacén provisional de residuos peligrosos de 25 m?, dentro del
derecho de via a la altura del Km 0+050 el cual contendra las especificaciones minimas requeridas en el
Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos de la LGEEPA

El almacén temporal para residuos peligrosos debera poseer como minimo las siguientes caracteristicas.

i Estar separado de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de materias primas o
productos terminados.

i Estar ubicado en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios,
explosiones e inundaciones.

i  Contar con muros de contencién, y fosas de retencién para la captacidon de los residuos o de los
lixiviados.

i Los pisos deberdn contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de
retencion, con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado.

4 Contar con sistemas de extincidon contra incendios. En el caso de hidrantes, éstos deberan mantener una
presiéon minima de 6 Kg/cm? durante 15 minutos.
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Contar con sefalamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos, en lugares y formas
visibles.

No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansion, albafiales
o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera del area protegida.

Las paredes deben estar construidas con materiales inflamables.

Contar con ventilacidn natural o forzada. En los casos de ventilacidon forzada debe tener una capacidad
de recepcién de por lo menos seis cambios de aire por hora.

Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacion suficiente para evitar
acumulacién de vapores peligrosos y con iluminacidn a prueba de explosion.

Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos y de
material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos peligrosos
almacenados;

Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se almacenen residuos
volatiles.

Los recipientes donde se depositaran los residuos peligrosos deberdn estar etiquetados de manera acorde al
tipo de desecho que contengan, para evitar con ello alguna incompatibilidad fisicoquimica entre 2 o mas
sustancias y/o materiales que pudiesen ocasionar una contingencia, a la vez que permite la rapida identidad del
contenido del recipiente para las labores posteriores de transporte y confinamiento final.

Figura VI.14 Contenedores de solventes (residuos peligrosos) identificacion inadecuada
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Figura VI.15 Etiquetas adecuadas para envases contenedores de residuos peligrosos (NOM-003-SCT/2008).
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Medida de Mitigacién 22
Uso de bafios portatiles para el personal.

Con el objetivo proteger a los cuerpos de agua que se encuentran en las cercanias de la zona tanto de la
contaminacién como por la explotacién no autorizada que pueden llegar a sufrir, se recomienda el uso de bafios
portatiles que no requieran en uso de agua. El funcionamiento de este tipo de sanitarios se describe a
continuacion:

Se deshidrata el contenido que cae en la cdmara de tratamiento; esto se logra con calor, ventilacién y el
agregado de material secante. Hay que reducir la humedad del contenido a menos de 25% tan pronto como sea
posible, ya que con este nivel se acelera la eliminacién de patdgenos, no hay malos olores ni produccion de
moscas. Se recomienda el uso de una taza de sanitario disefiada especialmente, que desvie la orina y la
almacene en un recipiente aparte, para facilitar la deshidratacion de las heces. La orina contiene la mayor parte
de nutrientes y generalmente estd libre de patdgenos, por lo que puede utilizarse directamente como
fertilizante, es decir, sin mas procesamiento.

Figura VI1.16 Ejemplo de Sanitarios portatiles que se deberan usar en la obra

El mantenimiento de estos sanitarios lo debera realizar la empresa arrendadora, los productos resultantes
pueden emplearse como fertilizante para las actividades de reforestacion de la zona. Se recomienda que al
menos existan dos sanitarios por cada frente de trabajo, con un estimado de 15 personas c/u.

Medida de Mitigacién 23
Almacenamiento de aguas grises.

La utilizacion de agua durante la obra es inevitable, por ejemplo el personal empleard agua cruda para
enjuagarse las manos o la cara (aguas grises) las cuales deberan almacenarse en tambos de 50 L de capacidad y
tendran que trasladarse constantemente hacia El Municipio de Jocotepec, Guadalajara o vien al lugar
determinado para almacenar este tipo de aguas grises, para finalmente verterlas en el drenaje municipal. Queda
prohibido verter esta agua sobre el suelo de la zona de obras a fin de no afectar la calidad del suelo con la
presencia de grasas y aceites que provengan de las manos de los trabajadores. También queda

e e e T e i s
& O )\1 U L S | Manifestacién de Impacto Ambiental
. Modalidad Regional

Seboconas Weghes on Tngeaieria O, 54, de €. V. Capitulo |
Péagina 40 de 369



MIA-R Libramiento El Molino
en el Estado de Jalisco
e e e S e e e s
terminantemente prohibido verter estas aguas sobre la cuenca del rio o bien dentro del humedal por los
mismos efectos que produciran sobre el recurso.

SECRETARIA OF
COMUNICACION €5
M ERARIFORIES

Medida de Mitigacion 24
Emisiones de polvo

Para disminuir las emisiones de polvo generados durante la construccion del proyecto se debera regar con agua
tratada las dreas de mayor circulacién o actividad y el suelo no consolidado que sera trasladado y/o retirado de
la zona.

Medida de Mitigacion 25
Disposicion adecuada y de residuos sdlidos

Es natural que a causa de las actividades de construccién se generen residuos de obra y urbanos. Como
revisamos en el capitulo anterior, el mal manejo y disposicion de los mismos representan un impacto
significativo, por lo que la medida de mitigacién que se propone para la minimizacién de este impacto (hasta el
punto de que su correcta aplicacidon puede incluso evitar su manifestacion), es el correcto manejo de todo tipo
de residuos no peligrosos.

Con respecto a los residuos domésticos, para facilitar su manejo durante toda la duracién de la obra, deberan
colocarse tambos de plastico de 200 L de capacidad para basura con tapa y bolsa, los cuales deberan estar
situados en cada frente de trabajo. Cada tambo serd de distinto color (negro / verde) los cuales seran para
separar los residuos domésticos por caracteristicas (organicos e inorganicos). Se recomienda que los residuos
organicos, sean empleados como material para elaborar compostas que permitan fertilizar el suelo durante las
labores de reforestacion.

Los residuos inorganicos por su parte, seran recolectados por el servicio de limpieza del municipio (previo

acuerdo entre autoridades y contratista) por lo menos dos veces por semana para evitar su acumulacion, e
impedir la presencia potencial de fauna nociva.

Figura VI1.17. Ejemplo de contenedores y carteles para la separacion de los residuos sélidos
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Es muy importante mencionar que los materiales y envases o estopas que contengan aceite o algun solvente se
consideran como residuos peligrosos, por lo que éstos merecen un tratamiento especial, que se explicard en la
medida de mitigacidn que se relaciona con el manejo de residuos peligrosos.

-Realizacion de composta
Materiales
Como primer paso, debemos conocer cudles son las sustancias adecuadas para la realizacién de la composta.

La hierba cortada debe agregarse solamente al final de la fase de desecacion y en una capa fina, o mezclada con
otros materiales como hojas caidas, tierra, restos de podas, etc., ya que su descomposicion genera altas
temperaturas que podrian conllevar la autoinflamacién.

Las hojas representan uno de los materiales basicos para la realizacién de composta. Existen algunas especies
mas resistentes a la descomposicion, que liberan acido durante el proceso, por lo que puede ser util agregar cal
o minerales de arcilla.

El material de poda de arboles y pastos desmenuzados con una biotrituradora, nos permitira dotar a la mezcla
de una mejor aireacién, asi como nutrirla de cal, por lo que este tipo de material es de gran valor para el
composta.

El estiércol de animales esta también indicado, siempre y cuando sea previamente mezclado con otros
materiales.

Los desperdicios de de alimentos tales como restos de verdura, café, infusiones pueden ser usados siempre que
sean anteriormente mezclados para no atraer ratas y ratones.

El cartén es también susceptible de formar parte de nuestro montén de material para composta, siendo este
mas adecuado cuanto mas grueso. Deberiamos asi mismo, romperlo en trozos y humedecerlos antes de
agregarlos. Lo mismo sucede con el papel, siempre que este no esté impreso con colores, en cuyo caso deberia
ser entregado para ser reciclado. No son adecuados para hacer compost el cristal, metales, materiales
sintéticos, envases de cartéon revestidos, restos de aceite, pinturas y escombros.

Condiciones

Debemos fomentar la actividad de los microorganismos que actian en la maduracidn del composta, para lo cual
debemos buscar la existencia de un equilibrio entre humedad y aireacién en nuestro montén. Si no existe
suficiente agua, los microorganismos se aletargaran y el proceso se alargara. Si por el contrario, la mezcla esta
demasiado mojada (por ejemplo al haber estado expuesta a varios dias de lluvia), peligra su correcta aireacion y
se enfria, lo que podria desembocar en un proceso de putrefaccidn. Para evitarlo, durante las fuertes lluvias,
deberiamos cubrir el montdn protegiéndolo del agua. En el caso de escasez de lluvias, deberemos ocuparnos de
qgue el montdén permanezca humedo. Para facilitar una buena aireacion, usaremos un depdsito con paredes que
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permitan su ventilacidn y de fondo con orificios que permita la salida de excesos de agua. Este no deberia tener
mas de dos metros de ancho y uno y medio de alto.

La mezcla

Cuanto mayor sea la variedad de desperdicios, mayor valor tendrd finalmente el composta, aunque si la
realizamos capa por capa, o mezclando Unicamente los materiales de los que disponemos en el momento,
también obtendremos composta. Simplemente, debemos tener la precaucién de no afiadir solamente grandes
cantidades de hojas secas o de hierba, ya que esto impedird la correcta aireacién de la mezcla. Si no disponemos
de diversidad de desperdicios, podremos obtener una estructura correcta del montdn agregando tierra gruesa.

Si disponemos de composta ya hecha, esparcir un poco entre las nuevas capas de desperdicios servird para
acelerar la puesta en marcha del proceso. Para lograr una acidez neutral de la mezcla, si los residuos que hemos
usado van a generar acidos, podemos afiadir cal espolvoredndola sobre cada 20 cm. de desperdicios.
Para incrementar la proporcidn de nutrientes que van a consumir los microorganismos y asi acelerar el proceso,
podemos afiadir nitratos en forma de estiércol, guano, huesos o fertilizantes comerciales preparados.

El procedimiento

Ubicaremos la mezcla en un lugar sombreado y protegido del viento. Si ello resulta un problema, utilizaremos un
depdsito con tapa. La base debe permitir la penetracidon de agua y el acceso a gusanos y otros animales.

En primer lugar, colocaremos el material grueso hasta una altura de 20 cm. (restos de poda, setos, ramas, tallos,
arbustos, flores, etc.), a continuacidon colocaremos los desperdicios de jardin (hojas y hierba), colocando
pequeiias cantidades de compost entre cada capa.

Entre cada capa de unos 20 cm. esparciremos los aditivos que sean necesarios y mojaremos los residuos,
repitiendo la operacién hasta terminar nuestro monton. Si utilizamos un depdsito, este puede ser de madera,
piedra, tela metalica, debiendo tener orificios y aberturas por toda su superficie.

El proceso estad terminado en el semestre de verano en 4-6 meses y en el semestre de invierno en 6-9 meses,
debiendo ser trasladado durante los meses menos frios en una ocasion

El material residual vegetal debera ser troceado, picado y se empleara para la restauracion de suelos. En este
caso, dadas las caracteristicas de la madera y los largos periodos de insolacion, no se recomienda dejar el
material en el sitio, para evitar tanto la generacion de un incendio forestal como fomentar la aparicidon de fauna
nociva. El material triturado podra ser incorporado al material del despalme para su uso posterior en la
reforestacion de taludes, y de la zona aledafia entre a la linea de ceros.

Deberdn hacerse recolecciones periddicas de los residuos no susceptibles a reciclamiento. En el caso de los
residuos municipales, se realizard un convenio entre la SCT, la contratista y el gobierno del Municipio de
Jocotepec para el traslado de residuos domésticos (una o dos veces por semana laboral) hacia el tiradero
municipal. Para el caso del desecho de las obras, éste sera transportado por la constructora para su disposicion
final en los bancos de materiales cercanos previa autorizacion.

e T e e e e e e e e
O \] l'. L S | Manifestacién de Impacto Ambiental
Lhe [ Modalidad Regional

Sebocones Weges on Togenkria O, 54, e €.V Capitulo |
Pégina 43 de 369



MIA-R Libramiento El Molino
en el Estado de Jalisco

Figura VI1.18 Recipientes para elaboracion de composta

Medida de Mitigacién 26

Reutilizacion de materiales de desmonte, despalme y residuos pétreos para arrope de taludes y bancos de
materiales

En concordancia con el punto anterior, algunos de de los residuos generados por la obra son susceptibles a
reutilizarse sobre todo para la restitucion del recurso suelo.

Los residuos orgdnicos que influyen el material de despalme y desmonte, puede reutilizarse para la fabricacion
de composta. Es bien conocido que los suelos del SAR presentan empobrecimiento de nutrientes ya que el Unico
ecosistema que son capaces de sustentar es el pastizal, por lo que para poder sembrar ejemplares arbdreos de
la SBC a lo largo de la carretera, es necesario contar con un suelo que posea la concentracidn de nutrientes
necesaria para la sustentacion de estos ejemplares; de ahi que en vez de enriquecer estos suelos con
fertilizantes fabricados, se empleara parte de los materiales orgdnicos y de despalme y desmonte en forma de
composta para esta actividad.

Otro tipo de materiales que se generaran de la obra y que son susceptibles a reutilizar son los residuos pétreos,
bien sea por la explotaciéon de los bancos de préstamo o bien por la construccidon de las bases del cuerpo
carretero.

Para reducir de manera considerable la cantidad de este tipo de residuos, deberan reutilizar para el arrope de
bancos de materiales y el arrope de taludes. Ambos procesos se explican a continuacion.

- Restauracion de bancos de materiales

Previo acuerdo con los propietarios de los bancos de materiales, se procedera a realizar una restauracién parcial
en sitios agotados de aprovechamiento con los residuos pétreos y vegetales sobrantes.

Para el disefio de la restauracidn del banco de material se deberan considerar los siguientes puntos:
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a).- Simular en lo posible la topografia final a la existente en la zona antes de la actuacién, y utilizar los
residuos pétreos para rellenar huecos y adaptarse a las sinuosidades del relieve.

b).- Intentar reproducir las formas caracteristicas del paisaje natural del area, y evitar la introduccion de
elementos que denoten artificialidad (lineas rectas, angulos muy marcados, regularidad de formas
geométricas, simetrias, etc.).

c).- Evitar la colocacién de elementos de tamafio desproporcionado respecto a los que definen el paisaje de
la zona, respetando la escala.

d) Realizar un programa de reforestacion, donde se empleard como sustrato el material vegetal no empleado
en la elaboracidon de composta; los arboles a trasplantar serdn caracteristicos de la zona, prohibiéndose el
empleo de especies exdticas.

e).- Estudiar las caracteristicas visuales del territorio con el fin de:

1.- Ocultar o alejar los elementos impactantes, especialmente de los puntos principales de observacion.
La magnitud del impacto visual decrece al aumentar la distancia de observacién y con la existencia de
obstdaculos visuales que disminuyan las "partes vistas" del objeto impactante.

2.- Utilizar el cerramiento visual natural como elemento que sirva de soporte o apoyo "visual" de los
elementos impactantes, de modo que éstos no supongan una discontinuidad en el terreno natural y que
no sobrepasen la linea del horizonte.

Restitucion del Suelo.

A.- En dreas de restauracién se debera restituir al suelo, para promover los procesos de infiltracion y regulacion
de escurrimientos.

B.- El piso del banco deberd estar cubierto en su totalidad por una capa de suelo fértil de un espesor igual al que
originalmente tenia.

C.- Se deben tomar las medidas de ingenieria necesarias para no afectar la dinamica de los escurrimientos de
aguas superficiales.

D.- Los taludes se podran fortalecer apropiadamente con sacos llenos de tierra u otro material adecuado, y
reforestados inmediatamente para que no se deslaven antes de consolidarse.

E.- Se debera tener cuidado durante la restauracidn, de asegurar que el grado de compactacion del suelo no sea
mayor del que existia antes del inicio de la explotacion del banco.

F.- No se debera aplicar ningin producto quimico (herbicida) qué impida o limite el crecimiento de la capa
vegetal.
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Figura VI.19. Ejemplo de arrope y reforestacion del banco de préstamo

Vegetacion existente
(en caso de existir)

Vegetacion trasplantada
Capa de suelo orgdnico

Pared de del banco de préstamo
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En caso de no poder llegar a un acuerdo con los propietarios de los bancos de materiales explotados, este
mismo material pétreo y organico puede emplearse para la estabilizacién de taludes, previo a las labores de
reforestacion.

c) Arrope de taludes

Basicamente se realizara el procedimiento esquematizado en la Figura VI. 19, aunque en este caso el material
pétreo se acomodard en la zona de los taludes, de tal manera que no sean susceptibles a deslizarse por el
escurrimiento de agua; de ese punto se colocara el horizonte organico del suelo despalmado y finalmente se
procederd a trasplantar los ejemplares arboéreos escogidos.

Medida de Mitigacion 27

Reforestacion a lo largo del Libramiento

Una de las medidas de mitigacién ambiental de mayor beneficio ecoldgico, es la reforestacién con la mayor
cantidad posible de individuos y especies de la zona, en el sitio donde se realizara el proyecto. La reforestacion

de la zona se llevard a cabo con especies locales que serdn adquiridas en algun vivero cercano a la zona de
obras. Dicho procedimiento se explica a continuacion.
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Procedimiento de reforestacion.

Dentro del programa de reforestacién, una de las herramientas indispensables para entender el impacto que
produce la construccién de la carretera, es la Educacién Ambiental, que se debe de implementar en el siguiente
ano escolar de las comunidades tanto en escuelas primarias y secundarias, aunque sea de manera
extracurricular, para explicarles qué son las areas naturales protegidas, sus propdsitos y reglamentos, para
mostrar la importancia de su existencia y de su manejo racional, con el fin de desarrollar la preocupacién
colectiva por su proteccion.

Para estimular esta preocupacién y fomentar el uso racional del area, se explicard dentro de los cursos de una
manera amena e informal el funcionamiento y fragilidad de sus elementos, asi como la manera en que afecta a
todos los niveles el rompimiento de sus procesos naturales. Ademas a través de la educacién ambiental se
difundiran las diversas alternativas de manejo racional de los recursos naturales acordes a las caracteristicas del
areay los requerimientos locales, asi como muestras de tecnologia adecuadas para el ecodesarrollo.

Asi que el elemento mas importante para el manejo integral de area se dard a través del curso de educacién
ambiental al sensibilizar al individuo participe durante la etapa de reforestacion con individuos tipicos de Selva
baja caducifolia, que se realizard durante los meses de junio a octubre que es la temporada de lluvias. Esta
actividad se realizard dentro del DDV en el pie de los taludes.

Para la forestacion y reforestacidn del sitio, la excavacion y la plantacion o siembra se realizaran utilizando pala.
Se abre en el suelo el espacio (cepa) suficiente para introducir el juvenil con una pala recta, talacho o pala de
hender. La cepa se hace con la pala recta enterrandola y haciendo palanca hacia abajo, con el talacho se entierra
y palanquea hacia arriba, y en el caso de la pala de hender, ésta se introduce por completo en el suelo de un
solo golpe, apoyandose en su pedal, imprimiéndole un movimiento de vaivén rdpido, hasta que se deja un
espacio suficiente para introducir el juvenil. El trasplante se hace en cuanto la cepa esté lista, posteriormente se
cubre y se apisona la tierra, procurando quede unos 10 cm de la de la superficie superior hacia abajo donde esta
la tierra (cajete) esto con el fin de conseguir un buen contacto de la raiz de la planta con el sustrato.

Excavacidn a pico de pala

a) Forma de hendir la pala
b) Vista superior de hoyo
c) Corte lateral del hoyo
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Se debe cuidar que el centro de la cepa (donde se coloca la planta) no esté en la parte mas honda del cajete,
para evitar que el agua captada inunde la cepa, o al menos, que lo haga de forma temporal. Para ello, la planta
debe quedar ubicada en la pared inclinada del cajete que da la pendiente abajo. Una vez introducida la planta,
se colocan varias rocas medianas (aprox. 10 cm de didmetro) en torno a su base con el fin de evitar la
evaporaciéon del agua contenida en el suelo subyacente, impedir el brote de malezas, proteger a la planta del
pisoteo de los animales y amortiguar las bajas de temperatura en invierno al retener el calor del sol.
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La reforestacion se realizard entremezclando especies de crecimiento rapido arbustivas y arbéreas de hoja
perenne y de hoja caduca propias de la zona, con la densidad y disposicidn, tresbolillo lo cual permitird asegurar
el crecimiento del arbolado durante todo el afio, se propone que la distancia media entre los juveniles sera de 2
m, como se muestra en la figura (Figura V1.20).

Figura V1.20 Disposicidn tresbolillo para la reforestacion
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I.5. Figura V1.21 Espaciamiento entre ejemplares trasplantados
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Compensacion fisica por la tala de arbolado.

1.6. TABLA VI.5. Compensacion fisica por afectacion (tala)

Caracteristicas

Categoria i

i Construccion de Obra l

ESTRATO 1 Arbol o arbusto entre 30 centimetros y 2 metros de altura 1a3
ESTRATO 2 Arbol entre 2 y 8 metros de altura la3
ESTRATO 3 Arbol mayor a 8 metros de altura 1a3

La distancia ideal entre cada 4rbol debe ser entre 1.5y 2 m, aunque es relativa, sin embrago se debe pensar en
su tamafio adulto en el futuro, ya que no existe una recomendacién exclusiva por especie. Como referencia la
distancia entre arboles mayores debe ser no menos que la altura maxima esperada y la distancia del arbol a una
residencia debe ser al menos de la mitad de su altura maxima.

El plantar arboles de sombra en una superficie menor de 1.5 m implicard mantener todos los arboles podados
regularmente. El espaciamiento tiene un objetivo estético y otro bioldgico, para evitar la competencia por
espacio, sombreado de ramas, filtrar o dejar pasar la luz al césped o estratos inferiores, traslape de raices, y
reducir la poda para abatir los costos de manejo. Es importante mantener los espaciamientos deseados en
forma permanente, y si otros arboles se interponen inesperadamente se deben eliminar o reubicar para no
romper el arreglo original del paisaje.

No se deberan plantar ejemplares de una sola especie, pues se corre el riesgo de que la propagacion de
vegetacién a futuro sea monoespecifica y ello Unicamente favorezca la presencia de ciertas especies de fauna
silvestre; en vez de ello, se escogeran diferentes especies tipicas de la regién para beneficiar una mayor
biodiversidad faunistica.

Una vez que estén los juveniles en su lugar, se regaran con una pipa en cuya terminacién se pondra un
dosificador de regadera. Los juveniles se regaran cada tercer dia durante un mes, o hasta que el cubresuelo esté
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completamente desarrollado. Se recomienda hacer el trasplante en mayo, justo antes del inicio de las lluvias
para tener la mayor sobrevivencia de juveniles. De la misma forma, se propone que se realice la reforestacién
del banco de tiro.

En promedio, se requiere de una persona por cada 35 juveniles, se puede invitar a los estudiantes de primaria y
secundaria de para que participen en la reforestacién como parte de los programas de educacién ambiental.

Los indicadores que hay que tomar en cuenta para conocer el éxito de la reforestacidn son los siguientes:

#  Una sobrevivencia minima de elementos trasplantados del 50% al aino de trasplante.

#  Una altura media de 1 m a 18 meses del trasplante

#  Una cobertura de grupo mayor a 3.5 a los dos afios de trasplante

# Desarrollo de sotobosque y cobertura mayor a 4 a los tres primeros afios del trasplante

El bidlogo encargado de la parte de botdnica sera la persona responsable de llevar a cabo el seguimiento del
cuidado de las plantulas.
Tabla VI. 6. Medidas de mitigacién a aplicar en cada etapa del proyecto.

Etapa de Preliminares

-
ACTIVIDAD COMPONENTE i MEDIDA DE MITIGACION

e Sefializacién de individuos a remover

e Desmontar sdlo las areas necesarias

e Imparticion de platicas o cursos en materia ambiental
Fauna e Acciones de rescate y reubicacién de fauna

e Desmontar sélo las dreas necesarias

Vegetacion

Contratacion y preparacion del
personal

Etapa de Preparacion del Sitio

— —
ACTIVIDAD §j COMPONENTE MEDIDA DE MITIGACION

__ __ _ |
e Evitar la quema de la vegetacion.
e Acatar las normas oficiales mexicanas en materia de control de emisiones para unidades que

utilizan diesel y gasolina como combustible.
e Mantener humeda la zona donde se realicen estas actividades.
Aire Acatar la normatividad en materia de emisiones contaminantes a la atmésfera.

Mantenimiento adecuado de operacidn de maquinaria.
Evitar la quema de la vegetacion.

Acatar la normatividad en materia de ruido

e No hacer trabajos en horarios nocturnos

e Los vehiculos deben transitar con los escapes cerrados

Desmonte
y despalme

e Constante supervision ambiental para asegurarse de que no se contaminen los cuerpos de
agua aledafios.

Agua e Correcto manejo y disposicién de los residuos generados

e Colocacion de trampas de sedimento y residuos

e No existe medida de mitigacion
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Suelo

Uso de geomembranas en patios de maquinarias

Si ocurre, evitar la expansion del derrame, remover el area contraminada, dar tratamiento
adecuado y disponer correctamente.

Supervisién constante de la zona de obras.

Evitar el uso de herbicidas o agroquimicos para quitar vegetacion.

Reutilizacién de tierra orgénica en sitios sujetos a reforestacién o bien en bancos de
materiales

Inducir vegetacion en las areas aledafias a los desmontes y despalmes para detener la erosion.
Reutilizacion de la capa organica sobre el derecho de via, una vez terminada construccion de la
carretera

Programar las obras en época de estiaje para evitar la erosion hidrica

Colocacidon de trampas de sedimento

Vegetacion

Programa de reforestacidn de especies nativas
Desmontar sélo las dreas necesarias

Imparticién de platicas o cursos en materia ambiental

Fauna e Acciones de rescate y reubicacion de fauna
e Supervisidn ambiental constante en la zona de obras
Paisaje e No derribar vegetacion que no sea indispensable retirar

Adecuado manejo de residuos a lo largo de toda la obra

Etapa de Construccidn

Vegetacion

ACTIVIDAD | COMPONENTE MEDIDA DE MITIGACION
e Evitar las fogatas o quema de llantas.
e Cumplir con las NOM's en materia de control de emisiones para unidades que utilizan diesel y
gasolina como combustible.
8 e Mantener humeda el drea en donde se realicen estas actividades.
.§. Aire e Que los motores de diesel o gasolina cumplan con las normas correspondientes en materia de
2 emisiones.
2 e Mantenimiento adecuado de operacidon de maquinaria.
_E e Acatar la normatividad en materia de ruido.
% o No exceder las jornadas laborales establecidas.
£ o No hacer trabajos en horarios nocturnos
s Suelo e No existe medida de mitigacion
8
Q.
g

e Trabajar Unicamente en zonas desmontadas
e Supervision ambiental constante

Fauna

e Supervision ambiental constante en busqueda de ejemplares para su rescate y reubicacion

Antropogénico

e Cumplimiento de un Programa de Seguridad e Higiene Industrial y Proteccidn Civil
e Vigilancia constante por parte de la Supervisién Ambiental

Explotacion de bancos de
materiales

Aire

o Evitar las fogatas o quema de llantas.

e Cumplir con las NOM's en materia de control de emisiones para unidades que utilizan diesel y
gasolina como combustible.

e Mantener humeda el drea donde se realicen estas actividades.

e Que los motores a Diesel o gasolina cumplan con las normas correspondientes en materia
de emisiones.
e Mantenimiento adecuado de operacién de maquinaria.

e Acatar la normatividad en materia de ruido.
e No exceder las jornadas laborales establecidas.
o No hacer trabajos en horarios nocturnos.

Agua

e Correcto manejo y disposicién de los residuos
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ACTIVIDAD COMPONENTE MEDIDA DE MITIGACION
e Ubicar los bancos lejos de cuerpos de agua cercanos.
e Colocacion de trampas de sedimento y residuos
Geologiay

Geomorfologia

e No existe medida de mitigacion

Vegetacion

o Trabajar Unicamente en zonas desmontadas
e Supervision ambiental constante

Fauna

e Supervision ambiental constante en busqueda de ejemplares para su rescate y reubicacion

Antropogénico

e Cumplir con el Programa de Seguridad e Higiene Industrial y Proteccién Civil.
e Trabajar en conjunto con el jefe de seguridad e higiene de la obra a fin de reducir al maximo la
probabilidad de accidentes

Excavacion en caja y nivelacion del terreno

e Mantener humeda el drea donde se realicen estas actividades.

e Acatar la normatividad en materia de ruido.

Aire e No exceder las jornadas laborales establecidas
o No hacer trabajos en horarios nocturnos.
e Reutilizacion del material para posteriores actividades como arrope de taludes, reforestacion,
Suelo etc.
o No existe medida de mitigacidn
Geologiay

Geomorfologia

o No existe medida de mitigacién

Fauna

Acciones de rescate y reubicacion de fauna
Constante supervisién ambiental

Antropogénico

e Cumplir con el Programa de Seguridad e Higiene Industrial y Proteccién Civil.
e Trabajar en conjunto con el jefe de seguridad e higiene de la obra a fin de reducir al maximo la
probabilidad de ocurrencia de accidentes

Acarreo de materiales

Aire

e Mantener himeda el drea donde se realicen estas actividades.

e Acatar la normatividad en materia de ruido.
o No exceder las jornadas laborales establecidas.
o No hacer trabajos en horarios nocturnos

Vegetacion

e Realizar estas actividades sélo en dreas totalmente desmontadas

Fauna

e Acciones de rescate y reubicacién de fauna
e Constante supervision ambiental

Antropogénico

e Cumplir con el Programa de Seguridad e Higiene Industrial y Proteccién Civil.
e Trabajar en conjunto con el jefe de seguridad e higiene de la obra a fin de reducir al maximo los
riesgos.

Cortes y terraplenes

Aire

e Mantener humeda el drea donde se realicen estas actividades.

Acatar la normatividad en materia de ruido.
No exceder las jornadas laborales establecidas.
o No hacer trabajos en horarios nocturnos

Agua

o Colocar obras de drenaje en sitios donde se requiera
e Construccidn de estructuras en sitios que atraviesen los cuerpos de agua afectados
e Colocacién de trampas de sedimento y residuos

e Correcto manejo y disposicién de los residuos.
o Colocacion de trampas de sedimento y residuos
e Supervision constante

Suelo

o No utilizar fertilizantes quimicos

e Empleo de composta hecha con residuos organicos (provenientes de los residuos sélidos
vegetales y/o retos de comida generados de los alimentos de los trabajadores o de la misma
localidad).

Geologiay
Geomorfologia

e No existe medida de mitigacion

b e e e T e e ot

— QOMULS )

Sohucones Mitiples en Ingenkeria (vl S.A. de C. V.

Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Regional

Capitulo |

Pégina 52 de 369



SECRETARIA OF
COMUNICACION €5
M ERARIFORIES

MIA-R Libramiento El Molino
en el Estado de Jalisco

ACTIVIDAD COMPONENTE MEDIDA DE MITIGACION
Vegetacién o Realizar labores en zonas desmontadas
8 e Supervision constante
Fauna e Acciones de rescate y reubicacion de fauna
e Supervision constante
Paisaie e No derribar vegetacidén que no sea indispensable retirar
! o Adecuado manejo de residuos a lo largo de toda la obra
e Cumplir con el Programa de Seguridad e Higiene Industrial y Proteccién Civil.
Antropogénico | e Trabajar en conjunto con el jefe de seguridad e higiene de la obra a fin de reducir al maximo los
riesgos.
e Acatar la normatividad en materia de emisiones
e Mantenimiento adecuado de operacién de maquinaria.
Aire e Acatar la normatividad en materia de ruido.
o No exceder las jornadas laborales establecidas.
o No hacer trabajos en horarios nocturnos
2 Agua | e
1]
S Suelo e Colocar obras de drenaje en sitios adecuados para reencauzar escurrimientos.
S
-z Vegetacion o Realizar obras sélo en sitios desmontados y despalmados
z e Supervision constante
-6‘5 Fauna o Acciones de rescate y reubicacién de fauna
e Supervision constante
Paisaje ® No derribar vegetacidn que no sea indispensable retirar
o Adecuado manejo de residuos a lo largo de toda la obra
o Cumplir con el Programa de Seguridad e Higiene Industrial y Proteccién Civil.
Antropogénico | e Trabajar en conjunto con el jefe de seguridad e higiene de la obra a fin de reducir al maximo los
riesgos.
e Acatar la normatividad en materia de emisiones
e Mantenimiento adecuado de operacion de maquinaria.
Aire e Acatar la normatividad en materia de ruido.
c e No exceder las jornadas laborales establecidas.
:8 e No hacer trabajos en horarios nocturnos
©
'g Suel * No existe medida de mitigacion
o uelo
g o No existe medida de mitigacién
o . , "
Vegetacion o Realizar obras sélo en sitios desmontados
e Supervision constante
Fauna e Acciones de rescate y reubicacién de fauna
e Supervision constante
e Mantener humeda el drea donde se realicen estas actividades.
Aire e Acatar la normatividad en materia de emisiones
“ . .2 . .
9 e Mantenimiento adecuado de operacién de maquinaria.
©
o2
g Agua e Colocacion de trampas para sedimento y residuos
S Suelo e No existen medidas de mitigacion
g Vegetacion o Realizar actividades sélo en dreas desmontadas
L e Supervision constante
Antropogénico e Cumplir con el Programa de Seguridad e Higiene Industrial y Proteccién Civil.
e Trabajar en conjunto con el jefe de seguridad e higiene de la obra a fin de reducir al maximo los
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e disposicién como residuo peligroso.

o No existen medidas de mitigacidn

Vegetacion

e Realizar labores s6lo en areas desmontadas

ACTIVIDAD COMPONENTE MEDIDA DE MITIGACION
riesgos.
e Mantener himeda el drea donde se realicen estas actividades.
e Acatar la normatividad en materia de emisiones
(1] ) .. . .
S Aire e Mantenimiento adecuado de operacién de maquinaria.
g o Acatar la normatividad en materia de ruido.
pd o No exceder las jornadas laborales establecidas.
8
g e No hacer trabajos en horarios nocturnos
S
E o Colocacion de trampas para sedimento y residuos
o Agua e Correcto manejo y disposicion de los residuos
T
S e Colocacion de obras de drenaje en los sitios adecuados
o
§ e Colocacién de geomembranas en patios de maquinaria
§ e Evitar la expansién del derrame
- Suelo
c
Nl
o
(1]
L
S
2
(T
(T8

Antropogénico

e Cumplir con el Programa de Seguridad e Higiene Industrial y Proteccién Civil.
e Trabajar en conjunto con el jefe de seguridad e higiene de la obra a fin de reducir al maximo los
riesgos.

e Depositar adecuadamente los residuos en los contenedores correspondientes

Agua
e Depositar adecuadamente los residuos en los contenedores correspondientes
e Preparacion ambiental del personal
Suelo e Evitar la expansion del derrame para su posterior tratamiento y disposicion como residuo

peligroso.

Vegetacion

e Depositar adecuadamente los residuos en los contenedores correspondientes

Fauna

e Depositar adecuadamente los residuos en los contenedores correspondientes para evitar dafios
como: ingesta de alguna sustancia tdxica, algiin otro material (papel, plastico, etc.)

Manejo y disposicion de los
residuos

Antropogénico

e Cumplir con el Programa de Seguridad e Higiene Industrial y Proteccién Civil.
e Trabajar en conjunto con el jefe de seguridad e higiene de la obra a fin de reducir al maximo los
riesgos.

Operacion y Mantenimiento

ACTIVIDAD COMPONENTE MEDIDA DE MITIGACION
e Acatar la normatividad en materia de ruido.
Aire o No exceder las jornadas laborales establecidas.
5 e No hacer trabajos en horarios nocturnos.
] suelo e Evitar la expansion del derrame para su posterior tratamiento y disposicién como
S
g residuo peligroso.
2 ., o Supervisidn del las labores de reforestacién
o Vegetacion e, . . ..
© o Utilizacion solo de especies nativas de la region
S
.3 Fauna e Rescate y reubicacién de ejemplares
E e Supervisién constante por parte del supervisor ambiental y /o bidlogos encargados de
o fauna.
L . e Colocar sefialamientos para evitar accidentes
Antropogénico o . - o .
e Colocar sefialamientos que indiquen prohibido el uso incorrecto de flora y fauna.
Sefalizacion Vegetacion o Realizar labores en zonas desmontadas
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Paisaje o No derribar vegetacion que no sea indispensable retirar
e Adecuado manejo de residuos a lo largo de toda la obra
Aire e Acatar la normatividad en materia de ruido.
Vegetacion e Supervision del las labores de reforestacién
Fauna e Rescate y reubicacion de ejemplares que sufrieran algin accidente durante la
Transito construccion
Vehicular e Adecuado manejo de residuos a lo largo de toda la obra
Paisaje e Al término de la construccion se retirara todo material de desecho que haga que se
empobrezca aun mas la calidad del paisaje.
Antropogénico o Colocar sefialamientos para evitar accidentes
e Mantenimiento adecuado de operacion de maquinaria.
e Los vehiculos utilizados deberan tener verificacién de emisiones de gases contaminada
A bajo norma.
Aire . - :
° e Acatar la normatividad en materia de ruido.
'qx':; e No exceder las jornadas laborales establecidas.
g o No hacer trabajos en horarios nocturnos
S o E| supervisor ambiental deberd asegurarse de que no se contaminen los cuerpos de agua
‘é Agua aledafios.
2 e Correcto manejo y disposicion de los residuos
Vegetacion e Realizar labores en dreas desmontadas
e Acciones de rescate y reubicacién de fauna
Fauna s
e Supervision constante

V1.4 Programa y Cantidades de Trabajo de las Medidas de Mitigacion o Compensacion

A continuacién, en la Tabla VI.7 se describen las cantidades de trabajo que se requieren para poder realizar las
medidas de mitigacion propuestas en este capitulo.

Tabla VI.7. Cantidades de trabajo para las medidas de mitigacidn.

Medida de mitigacion

] Cantidad i Observaciones

Uno seré el responsable de la vigilancia de la aplicacién y

1. Contratacién de un supervisor ambiental 2 cumplimiento de las medidas de mitigacion, mientras que el

otro, apoyara en labores de vigilancia y cumplimiento.

2. Establecer limites de horarios de trabajo No aplica  No aplica

actividades del proyecto

3. Establecimientos de labores permitidas en las

No aplica  No aplica

4. |mplementar programa de seguridad No aplica  No aplica

5. Senalizacion de zona de obras

No aplica  No aplica

derecho de via

6. Restringir &rea de frentes de trabajo al

4 Se requieren veladores por frente de obra que trabajen en
turnos de 12x 12 h

cercanos

7. Evitar uso del agua de los cuerpos de agua

Noaplica  No aplica

Pasantes de la carrera de ingenieria y/o biologia (carreras
afines) que notificaran a la poblacion de las actividades

8. Comunicaci6n publica 2 ; -
relacionadas con el proyecto antes, durante y al término del
proyecto.

9. Derrames accidentales 2 Ingeniero  quimico, ingeniero industrial que tengan
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Medida de mitigacion i Cantidad i Observaciones
conocimientos de manejo de residuos toxicos y su correcto
manejo, prevencién de accidentes.
10. Colocacién de mallas para recoleccion de . .
. o Noaplica  No aplica
residuos solidos
11. Humedecer areas de trabajo No aplica ~ No aplica
12. Prohibir quema de vegetacion 2 Botanicos con conocmento.de la rora'dg la region y que
establezcan especies susceptibles a una rapida combustion.
13. Transporte adecuado de material geoldgico . .
. ; Noaplica  No aplica
pétreo, y residual
"y Zoblogos especializados en manejo e identificacion de fauna
14. Rescate y reubicacion de fauna 2 . N Lo
silvestre para llevar a cabo la reubicacién de individuos.
15. Explotacion de bancos de materiales . .
. No aplica  No aplica
autorizados
Zoologos especializados en conocimiento e identificacién de
16. Evitar que las actividades se realicen en 9 fauna silvestre con conocimiento de ciclos de vida de fauna de
época de reproduccién de fauna la region con el fin de salvaguardar las épocas reproductivas de
la fauna.
17. Realizar mantenimiento regular de maquinaria . .
) No aplica  No aplica
y equipo
18. I\l/I|t|ga!<’:|on de dafios causados por ruido y Noaplica  No aplica
vibracion
19. Evitar acumulacién de residuos pétreos y . .
) Noaplica  No aplica
sedimentos
20. Uso de Planta de asfalto con tecnologia . .
X . No aplica  No aplica
anticontaminante
21. Plan de manejo y disposicion adecuada de . .
. . No aplica  No aplica
residuos peligrosos
22. Uso de bafios portatiles Noaplica  No aplica
23. Emisiones de polvo No aplica  No aplica
24. Alimacenamiento de aguas grises Noaplica  No aplica
25. Disposicion adecuada de residuos sélidos Noaplica  No aplica
26. Reutilizacién de materiales para arrope de . Reduccién de los volumenes finales de este tipo de residuos
) No aplica .
taludes y bancos de materiales generados por la construccion de la obra.
Boténicos o Ingenieros Forestales con conocimientos de
27. Programa de reforestacion 2 especies de flora y técnicas de reforestacion, que se llevaran a
cabo a lo largo del tramo del libramiento

Se prevé que todas las actividades de las etapas de preparacién del sitio y de construccién duren
aproximadamente nueve meses, por lo que a continuacidn se presenta un programa sobre el cual se
esquematiza la temporalidad de las medidas de mitigacién propuestas durante este estudio
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Tabla VI.8. Calendario de aplicacion de medidas de mitigacion (mensual)

[
N
w
H
()]
()]
~
00
o
2

*

Medida de mitigacion

27. Contratacién de un supervisor ambiental Vv v vV v v v v
28. Establecer limites de horarios de trabajo Vi v v vV v v v v
29. Establecimiento de labores permitidas en las actividades v

del proyecto
30. Implementar programa de seguridad Vv v vV v v v v
31. Sefializacion de zona de obras Vv v vV v v v v
32. Restringir area de trabajo en el DDV Vv v vV v v v v
33. Evitar uso del agua del Lago de Chapala o de algin otro | . | . v v v v % v v

tipo de cuerpo de agua (superficial o subterraneo)
34. Comunicacién publica vV
35. Derrames accidentales v v v v v v v v v
36. Colocacion de cercos de sedimentos en estructuras v v v v 4 v v v
37.Humedecer el 4rea de trabajo v v v v v v v
38. Prohibir quema de vegetacién v v v
39. Transporte adecuado de material geoldgico, pétreo vy v v v v v

residual
40. Programa de rescate y reubicaciéon de fauna v v v v v v v
41. Explotacidn de bancos de materiales autorizados v v v v v v
42.Evitar que las actividades se realicen en época de v v v v v

reproduccién de fauna
43. Realizar mantenimiento regular de maquinaria y equipo Vv vV vV |V | v |V |V
44, Mitigar ruido y vibracién v v v v v v v v v
45. Evitar acumulacidn de residuos pétreos y sedimentos oY v v v v v v v
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46. Planta de asfalto con tecnologia anticontaminante

peligrosos

47. Plan de manejo y disposicién adecuada de residuos

48. Uso de bafios portatiles

49. Almacenamiento de aguas grises

50. Emisiones de polvo

51. Disposicion adecuada de residuos sélidos

para arropar taludes y bancos de préstamo

52. Reutilizacion de materiales de desmonte y de despalme

SSIRNENENENEEN
SSIRANENENENEEN
SSIANENENENEEN
SSIANENENENEEN
SSIANENENENEEN

53. Programa de reforestacion

NUERNEENENENENERNEEN
NUERNEENENENENERNEEN
SUERNERNENENENERNEEN
SUERNERNENENENEENEEN

Libramiento El Molino en el Estado de Jalisco

Preparacién del Sitio

Construccién del sitio

Operacién y mantenimiento

N =Tiempo Indefinido

Finalmente, se muestran los indicadores de cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas para el

proyecto en comento.

Tabla VL. 9. Indicadores de cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas

Medida de mitigacion

Indicadores de Cumplimiento

1. Contratacion de un supervisor ambiental

]

i

Signatario de principio a fin del proyecto de todos los reportes, minutas y
demds documentos relacionados con el cumplimiento de condicionantes
ambientales conforme lo autorizado por la SEMARNAT.

Reduccidn de contingencias ambientales por tipo de obra

2. Establecer limites de horarios de trabajo

]

Revisidn de listas de asistencia donde de indique nombre del empleado,
actividad, horario de labores, fecha e firma.

3. Establecimiento de labores permitidas en las actividades
del proyecto

]

Listas de asistencia a reuniones programadas, firmadas por la totalidad de
los empleados relacionados a los trabajos de campo del proyecto

4. Implementar programa de seguridad

]

i

]

Revisidn constante (2—3 veces por semana) y al azar para supervisar que
los trabajadores cuenten con el equipo de proteccion necesario.
Realizacion de un pequefio cuestionario verbal en el cual se pueda
demostrar el conocimiento basico de las medidas de seguridad aplicables
a la actividad realizada dentro de la obra.

Verificar periddicamente que el equipo de emergencia este en optimas
condiciones para cualquier imprevisto (extinguidores, botiquin de
primeros auxilios, vehiculo).

5. Sefalizacidn de zona de obras

]

]

]

]

Verificacién constante (2-3 veces por semana) de la correcta sefializacion
preventiva en la zona de obras.

Se designara personal para dirigir el transito para ciertos desvios que lo
requieran.

Se proveera sefializacion para los desvios, prestando especial atencién a la
visibilidad nocturna.

Se seguiran las especificaciones de los planos de mantenimiento del
transito donde se detallara la forma en que se manejard el transito
vehicular en los diferentes segmentos de la via durante la construccion,
de manea que se garantice la continuidad del servicio con la menor
congestion posible y de forma segura.
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i

cierres de acceso e
tengan que efectuar

los desvios,
que se

Se notificara al publico sobre
interrupciones en los servicios
temporalmente.

6. Restringir drea de trabajo en el DDV

]

]

En cada recorrido diario se verificarda que ningln equipo, material,
maquinaria o persona se encuentre en un sitio diferente al DDV
designado.

Supervisidn constante (2—3 veces por semana) con un horario al azar, para
verificar la presencia de vigilantes en las zonas de obras mas importantes.

7. Evitar uso del agua del Lago de Chapala o de algun otro
cuerpo de agua (superficial y/o subterraneo)

]

]

Se verificara que las pipas que transporten agua a la zona de obras, tengas
las autorizaciones correspondientes de extraccion del liquido.

Estas pipas a su vez deberdn evitar el desperdicio de agua, por lo que
estardn libres de cualquier fuga ya sea en mangueras o bien en el mismo
contenedor.

8. Comunicacidn publica

]

Mantener informada a la poblacién sobre las actividades que se realizaran
durante las etapas del proyecto, asi como medidas de seguridad,
ambientales y posibles cambios en la vialidad. Permitiendo con ello la
optimizacién del trazo de libramiento.

9. Derrames accidentales

]

=
]

Colocacién de geomembranas para evitar derrames en suelo aplicar la
NOM correspondiente para este rubro.

Evitar contaminacidn de suelos y posibles cuerpos de agua.

Evitar dafio en flora y fauna cercana

10. Colocacidon de mallas para la recoleccién de residuos
sélidos

]
]

Porcentaje de retencion de sedimentos y basura
Adecuacion a las labores de reforestacion

11. Humedecer areas de trabajo

i

Disminucion en la generacion de polvo rociando agua de preferencia
residual tratada con calidad suficiente para cubrir este proposito.

12. Prohibir quema de vegetacion

]

]

Vigilancia diaria durante la temporada de desmonte y despalme en el area
de obras.

Vigilancia constante (2 — 3 veces al dia) y con horario al azar durante las
otras etapas de la obra.

13. Transporte adecuado de material pétreo, geoldgico y
residual

i

Ausencia de estos materiales en la zona de obras

14. Programa de rescate y reubicacion de fauna

]

]

]

Seguimiento de cada uno de los ejemplares capturados y trasladados en el
area de liberacidn, el cual se realizara al menos una vez por semana.
Realizacion de censos poblacionales al menos durante la etapa de
construccion del proyecto, anotaciones en bitacora, o al menos en diario
de campo.

Canalizaciéon de individuos enfermos a tratamiento y posterior su
recuperacion para posterior reintroduccién a su habitat natural.

15. Explotacién de bancos de materiales autorizados

]

Revision de la constancia de explotacidn autorizada.

16. Evitar que las actividades se realicen en época de
reproduccion de fauna

H
]

Ausencia de fauna juvenil.
Asegurar la riqueza de especies y la variabilidad genética de especies.

17. Realizar mantenimiento regular de maquinaria y equipo

]

Comprobante de verificacion en instalacidn autorizada por cada una de de
las maquinas y equipos que operen en la obra, donde se notifique que no
se rebasan los limites de la NOMs aplicables.

18. Mitigar ruido y vibracién

i
i

Verificacion de las normas correspondientes

Se solicitara a los contratistas de la obra, que indiquen a los conductores
de sus camiones la obligatoriedad para que cierren sus escapes de las
unidades, cuando se encuentren circulando cerca de las poblaciones
aledafias, esto con la finalidad de no permitir que esas unidades rebasen
los dB permitidos por la NOM correspondiente.

19. Evitar acumulacién de residuos pétreos y sedimentos

]

Ausencia de estos materiales en los frentes de obra y zonas aledafias por
mas de una semana.

20. Planta de asfalto con tecnologia anticontaminante

]

Verificacién de los limites de emisiones gaseosas que no rebasen la
normatividad presente

21. Plan de manejo y disposicién adecuada de residuos
peligrosos

]

]

Cantidad de RP generados y mandados a tratamiento y/o disposicion
general. Verificacion de actas entrega-recepcion.
Uso de vehiculos especiales para el transporte de estos RP.
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% Ausencia de fecalismo al aire libre de origen humano
22. Uso de bafios portatiles % Evitar zoonosis (enfermedades trasmitidas del hombre a animales, o
viceversa)
% Dafio a suelos y/o cuerpos de agua cercanos
23. Almacenamiento de aguas grises @ Confinamiento de estas aguas grises a lugares destinados por las
autoridades competentes.
24. Emisiones de polvo @ Camiones de carga cubiertos con lona, humedad del suelo.
25. Disposicion adecuada de residuos solidos % Verificacion periddica de recoleccion de los mismos.
26. Reutilizaciéon de materiales de desmonte y de despalme | #  Disminucion de mas del 50% del total de residuos pétreos y vegetales
para arropar taludes y bancos de préstamo generados por la ejecucidn de la obra.
@ Numero de organismos por especie con trasplante exitoso (>65%).
L W Mayor cobertura vegetal, mayor calidad del paisaje.
27. Programa de reforestacion & Aumento de la diversidad de fauna local.
& Menos erosion de suelos.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EN SU CASO,

EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS.

VI11.1 Evaluacion gréafica de la tendencia del SAR y del area que comprende el proyecto.

En base a los estudios establecidos en los capitulos anteriores, y en particular pensando en lo referente a
las condiciones del SAR, se pronosticaran los escenarios ambientales: fisicos, biologicos y
socioecondmicos, considerando tanto el area de estudio, como el area de proyecto, y estimando para los
eventos del SAR con ejecucion del proyecto y con medidas de mitigacién, en cada etapa del proyecto.

En sistema ambiental es basicamente un conjunto de estructuras que se integran e interactdan en funcién
a un intercambio de materia y energia. La linea base retne los indicadores ambientales que se destacan
por su relevancia dentro de los procesos de interaccion, los cuales por ende, describen la integridad
funcional de lo que se llamara Sistema Ambiental Regional (SAR).

El diagndstico, por su parte, cumple la finalidad de que mediante la identificacion y analisis de las
tendencias del comportamiento de los indicadores ambientales relevantes del sistema en cuestion, previo
al desarrollo de un proyecto, dictaminan el estado de los procesos de deterioro natural y grado de
conservacion presentes en el SAR demarcado.

El prondstico, por su parte, es el factor de peso para el juicio o valoracion de factibilidad de un proyecto,
y deviene como la consecuencia final de este proceso légico. Por lo tanto, la identificacion del espacio
para la construccion del Libramiento EI Molino en el estado de Jalisco y su factibilidad, es la
consecuencia de un proceso sistematico y de un conjunto de acciones rigurosamente cuidadas.

Independientemente de los resultados obtenidos para este estudio en cuanto al grado de los impactos
ambientales generados, como ya se ha comentado en repetidas ocasiones, la construccion de una
carretera implica cambios en la estructura del ecosistema, modificando los patrones de desarrollo natural
tanto a corto, mediano y largo plazo en el sitio tanto dentro del SAR como en la zona de influencia del
mismo. Estos cambios estan en funcién del tipo y la intensidad del impacto y en muchos casos las
medidas de mitigacion logran disminuir en buena medida la magnitud de los mismos.
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Para tener una vision mas amplia de estas modificaciones ambientales a futuro, se analizaron las
tendencias de comportamiento de los procesos naturales, en las cuales se visualizan los cambios en los
aspectos del sistema ambiental mas importantes sin la insercion del proyecto para posteriormente
compararlo con el escenario tendencial una vez implementado el proyecto.

Para realizar esta estimacion se consideraron como criterios a corto plazo de 1-5 afios; medianos de 6-10
afios y largo plazo de 11-15 afios. Posteriormente se correlacionaron estos escenarios con los impactos
ambientales actuales para determinar la calidad ambiental del sitio, la cual seré representada por valores
que van de 1ab5, donde uno es un sitio en perfecto estado de conservacion y cinco es el efecto negativo
maximo en el ambiente (sitio muy mal conservado).

Para poder evaluar las tendencias los prondsticos ambientales del SAR, se analizé la tendencia de
cambio en las proyecciones a futuro de modificacion en 3 escenarios

1. Modificaciones sin el proyecto.
2. Modificaciones con el proyecto sin la aplicacion de las medidas de mitigacion.
3. Modificaciones con el proyecto con la aplicacion de las medidas de mitigacion.

De lo anterior, se obtuvo una escala para evaluar las tendencias analizadas, que arrojo los siguientes
valores para su interpretacion se evalu6 de la siguiente manera:

VALOR ] CATEGORIA
1 Condiciones originales
2 Escasamente modificada
3 Moderadamente modificada
4 Altamente modificada
5 Totalmente modificada

A continuacion se presenta el analisis de las tendencias ambientales en los 3 escenarios.
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VI11.1.1 Escenario ambiental tendencial SIN considerar el Proyecto

MIA-R Libramiento El Molino

en el Estado de Jalisco

Tabla VI1.1. Escenario de las tendencias ambientales esperadas por factor ambiental, SIN proyecto.

Corto plazo | Mediano plazo | Largo Plazo
Componente Factor ambiental/social/inotrépico (1-5) (6-10) (11-15)
afos afos afos
AIRE Afectacion en la Calidad 2.5 3.5 4
Modificacion de escurrimientos, filtracidon 2.5 4.5 5
AGUA Contaminacion 2 4 5
Reduccién de superficie 1.5 2.5 3.5
Contaminacion 2.5 3.75 4.5
SUELO Erosion 2.5 4 5
Compactacioén / Sellamiento 2 3.5 4
VEGETACION Cambioen la fe’structura.de.la cqmunidad / 15 3 4
Reduccion en la biodiversidad
EAUNA Reduccion / Pérdida en la distribucion 2.5 3 4
Pérdida del habitat 2 3 4
INTRU,SI()N Expansion de la zona urbana (Desmonte, basura, 3 4 5
ANTROPICA cambio de uso de suelo)
AIRE

Figura VII1.1. Tendencias ambientales del aire en el SAR SIN el proyecto

1 Afectacidn en la calidad

Corto plazo (1-5 afios)

Mediano plazo (6-10)

Largo plazo (11-15 afios)

La calidad del aire en el area de proyecto se considera aun adecuada debido a que fuentes grandes de
emision de particulas contaminantes a la atmosfera son préacticamente inexistentes en el area. Sin
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embargo se prevé que conforme crezcan los asentamientos humanos en la region, es de esperarse que se
instale infraestructura industrial aprovechando la cercania de la zona metropolitana de Guadalajara.
Los emisores mas importantes de particulas contaminantes a la atmosfera y de ruido son los automaviles
que circulan en la Carretera México (15) y de las areas vecinas. Sin embargo estas condiciones se
consideran como bajas. Los contaminantes mas comunes atmosféricos mas comunes son: CO, CO,, O3y
NO, y particulas de polvo.

Al analizar la grafica con respecto a la calidad del aire dentro del SAR SIN la existencia de este
proyecto carretero es posible observar que se presenta una tendencia a la degradacion moderadamente
modificada, ya que en regién a pesar de no haber una zona industrial y un gran flujo vehicular, la zona
es meramente agricola aunado a ello la deforestacion que hay en la zona, asi como la quema de
pastizales y la quema de basura que se lleva a cabo es un factor para la degradacién constante en la
calidad del aire.

Acorde a las proyecciones de desarrollo urbano de Jocotepec, esta region tiene también contemplado la
construccion de diversos servicios; este hecho hara que las emisiones producidas por fuentes mdviles
aumenten conforme se vaya urbanizando la region. Otro factor que puede alterar de manera importante
la calidad del aire aunque de manera temporal, es la presencia de tolvaneras producidas durante la
temporada de secas por efecto del retiro de la cobertura vegetal en todo el SAR e incluso en la mayor
parte de la Region Ciénega.

AGUA

Figura VI1.2 Tendencias ambientales del agua en el SAR SIN proyecto

® Modificacion de escurrimientos Contaminacién Reduccidn de Superficie

Corto plazo (1-5 afios) Mediano plazo (6-10) Largo plazo (11-15 afios)

El cuerpo de agua mas cercano al SAR es la Microcuenca San Marcos es un sistema hidrolégico que se
encuentra en la zona colindante al principal cuerpo de agua de la Republica Mexicana, el Lago de
Chapala, si bien el proyecto no tocara esta microcuenca si se presentan graves dafios en ella con y sin
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proyecto. Este cuerpo de agua superficial actualmente se encuentra sumamente alterado en cuento a los
tres aspectos valorados como son escurrimientos, contaminacion y reduccion de la superficie.

La region donde se encuentra esta microcuenca esta relacionada directamente al Lago de Chapala, por lo
que las cuencas como la mencionada en este trabajo, son determinantes en el comportamiento ambiental
del lago debido a la funcién que cumplen como zonas de captacion de agua. La amenaza inminente de la
modificacion de los escurrimientos que los alimentan, el aumento de la contaminacion y la reduccion de
la superficie de sus cuencas, ha reducido la cantidad de agua que escurre hacia Chapala, tendencia que
ha sido ha sido acelerada en los Gltimos 30 afios, la expansion de la mancha urbana ha ocasionado la
desecacion y azolvamiento de estos embalses para la instalacion asentamiento irregulares.

En la actualidad, el &rea de la microcuenca se encuentra en un proceso de degradacion, principalmente
relacionado a la urbanizacion que se desarrolla sin ningdn control por parte de las autoridades,
generando procesos singulares como lo son los lechos de inundacion de los arroyos o de los sitios de
elevada pendiente. La grafica muestra que a corto plazo, existira la merma en el flujo de los
escurrimientos, un incremento en los niveles de contaminacion y una reduccion de la superficie de los
embalses, que se iran modificando conforme avance la mancha urbana acorde a las proyecciones
pactadas.

Ademas los escurrimiento se ven afectados debido a la naturaleza tectonica que hay en el lugar, estos
escurrimientos tienen propiedades torrenciales en la Sierra de Tecuan, pero cuando llegan a las zonas
con menor pendiente, bruscamente disminuyen su velocidad lo que ocasiona una disminucién en su
capacidad de transporte, depositando una parte importante de su carga, provocando el azolve de los
cauces, la formacion de meandros y las consecuentes fluctuaciones en los escurrimientos. Debido a ello,
las zonas de los cauces de las partes bajas son susceptibles a las inundaciones, incluso con los gastos
maximos anuales. La contaminacion por basura y aguas residuales son dos de los problemas ambientales
de mayor importancia en la microcuenca San Marcos, dichos problemas se traducen en una fuerte
degradacion del suelo y exposicién de los mantos acuiferos a los contaminantes que de ellos se derivan.

Esta microcuenca recibe a su paso por la zona urbana una gran cantidad de sélidos y la descarga de
aguas negras de toda la microcuenca. Una importante cantidad de materiales de desecho urbano
(plasticos) que han sido depositados en la microcuenca permanecen por largos periodos de tiempo en el
ambiente debido a su baja o nula biodegradibilidad, caracteristica que la convierte en un serio problema
para la salud humana y como fuerte inductora de la degradacion de suelos.

A mediano plazo, la reduccion en los tres atributos ambientales seran mas notorios ya que la
construccion de nuevas asentamiento urbanos irdn blogueando los escurrimientos que se dirigen hacia
los vasos reguladores, acentuando aun mas los problemas de inundacién en las partes bajas, ademas la
falta de sensibilizacion de los pobladores por mantener esta microcuenca ocasiona que a mediano plazo
desaparezca esta microcuenca. La falta de una regulacién por parte de las autoridades favorece aun mas
este factor de deterioro. Conjuntamente con el estancamiento de agua, se fomenta la presencia de
contaminacion a través de la proliferacién de fauna nociva y el vertimiento de aguas industriales y
domeésticas sin previo tratamiento. Finalmente, a largo plazo, se espera la pérdida total de la
microcuenca por lo que los problemas de estancamiento e anegamiento de agua se agravaran y podria
generalizar en toda la superficie del SAR ya que esta zona se caracteriza por tener un drenaje
relativamente lento. Por otra parte el escases de agua sera una situacion contante en la region.
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SUELO

Figura VI1.3. Tendencias ambientales del suelo en el SAR sin proyecto
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Corto plazo (1-5 afios) Mediano plazo (6-10)  Largo plazo (11-15 afios)

Dentro del SAR, las modificaciones que se presentan en el suelo sin la construccion de este proyecto
estan encaminadas a la erosion, la compactacion y la contaminacion, debido a la agricultura y la
actividad pecuaria. Es esta fertilidad y su aptitud para uso agricola que hacen a estos suelos susceptibles
de ser sobreexplotados, trayendo esta actividad consigo la “perdida de nutrientes y de fertilidad.

Los suelos poseen una cierta capacidad para asimilar las intervenciones humanas sin entrar en procesos
de deterioro. Sin embargo, el empleo reiterado de agroquimicos (plaguicidas, herbicidas, fertilizantes)
altera la composicion y distribucion de microbiota y permanecen en el ambiente por mucho tiempo, por
lo que alli se integran a las cadenas alimenticias, aumentando su concentracion a medida que avanzan de
nivel tréfico.

La erosion en el SAR se ha presentado debido a que el agua y el viento normalmente arrastran la capa
superficial de la tierra. Sin embargo, la actividad humana acelera esta pérdida por el retiro sistematico de
la cubierta vegetal producto de las malas técnicas de cultivo, sobrepastoreo, quema de vegetacion o tala
de bosque. Las practicas productivas sin criterios de proteccion al entorno, contribuyen en gran medida
a que este problema se agrave cada dia mas. La degradacion del suelo reviste gran importancia, porque
su regeneracion es sumamente lenta. ElI agotamiento del suelo dentro del SAR adquiere relevancia
superior al ser la actividad productiva que se realiza. Hay una relacion directa entre la disminucion de la
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capacidad productora del suelo y la disminucion de los ingresos de la comunidad. A nivel ecologico
provoca la sustitucion de vegetacion nativa de la zona por otra introducida, ocasionando la pérdida de
diversidad tanto de flora local y por tanto la disminucién de fauna nativa.

En lo que respecta a la compactacion del suelo esta se produce por el paso de personas, animales y
vehiculos en forma repetida por el mismo lugar, esto provoca la desaparicion de espacios existentes
entre las particulas del suelo, lo cual ocasiona una disminucion del oxigeno presente y, por ello también
una disminucion de la microflora y la microfauna; el uso reiterado de maquinaria y ganado en los suelos
del SAR ha ocasionado la presencia de este fendmeno. A corto plazo, se incrementaran paulatinamente
los problemas de contaminacion, erosion y compactacion de los suelos debido a la expansion de la zona
agricola y urbana dentro de la superficie del SAR.

A mediano y largo plazo estos problemas se agravaran de manera importante debido a los siguientes
factores:

1. Retiro de vegetacion y pastizales para zona agricola y urbana, lo que incrementara los procesos
erosivos de estos suelos altamente labiles

2. Acumulacion de basura en la via publica

3. Movilizacién a lo largo del SAR de agroquimicos, aumentando la probabilidad de que sean asimilados
por fauna doméstica o de consumo humano, afectando consecuentemente a la salud humana.

VEGETACION

Figura VI1.4. Tendencias ambientales de la vegetacion en el SAR sin proyecto
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Corto plazo (1-5 afios) Mediano plazo (6-10) Largo plazo (11-15 afios)

La vegetacion dentro del SAR es un recurso de baja diversidad en virtud del cambio de uso de suelo que
se ha generado en la region a lo largo del tiempo.
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La ampliacion de la agricultura y el aprovechamiento de pastizales para la crianza de ganado, ha
ocasionado que la vegetacion local (nativa, natural) haya desaparecido casi por completo, quedando
solo algunos ejemplares de sucesion como cercos vivos. Lo mismo sucede con la vegetacion riparia
cercana a los escurrimientos que ahora actian como canales. El problema se ha agravado también ante
el crecimiento del poblado del Molino, lo que ha requerido el retiro adicional de vegetacion, y con ello
aumenta la pérdida de diversidad, abundancia y cobertura vegetal.

La presencia de arboles viejos y/o enfermos contribuye también a que exista una baja diversidad y
abundancia de vegetacion. La falta de un plan correcto de reforestacion y un seguimiento de las especies
es un problema serio que debe ser tomado en cuenta para eliminar de lleno los problemas que conlleva
la carencia de cobertura vegetal en la region (erosion de suelos, perdida de retencién de agua de lluvia 'y
con ello el favorecimiento de la recarga de mantos acuiferos, la diversidad de especies de fauna, etc.).

Los agricultores y ganaderos han utilizado el fuego para varios propositos (limpieza de los terrenos
recién desmontados para la agricultura, eliminacion de residuos agricolas, destruccion de las malezas,
plagas y animales peligrosos y la quema de pastizales para favorecer el desarrollo de nuevos brotes,
facilitar el escape de fauna de madrigueras, etc). Sin embargo, el fuego también afecta las propiedades
de porosidad, humedad, estructura mineralégica y composicion bacteriana, todas ellas esenciales para el
establecimiento de la vegetacion.

El efecto del pastoreo sobre la vegetacion y el suelo depende en muchas veces del tipo de ganado
(caprino, bovino u ovino) la densidad de los hatos, las caracteristicas de la comunidad vegetal y del
suelo, ya que afecta considerablemente la regeneracion de los arboles, pues sus plantulas pueden ser
eliminadas por el ganado y también las yemas de crecimiento. El peso y el continuo apisonamiento del
suelo lo endurecen, dificultando asi la oxigenacion de las raices y el establecimiento de plantulas. Las
ovejas y las cabras son mas dafiinas para la regeneracion de los bosques y de la vegetacién en general
que las reses, ya que las primeras arrancan todo el material vegetal, en tanto que las reses prefieren los
pastos.

Fendmeno similar ocurre con la vegetacion hidréfita (que si bien en este caso no sera tocada y la poca
que existe en esta microcuenca se encuentra alterada o nula). Conforme se vayan azolvando estos
embalses o se rellenen las tierras inundables, la distribucion de la vegetacion hidrofila de reduciré hasta
formar fragmentos aislados donde no se presentaran fendmenos de diversidad genética en virtud de que
se presentara una alta incidencia de endogamia en la vegetacion del SAR. Por supuesto, estos factores
iran agravandose conforme transcurra el tiempo y crezca el limite de la zona urbana.

La grafica muestra claramente este cambio en la estructura de la comunidad como una reduccion de la
diversidad, debido a los factores ya antes mencionados, siendo a corto mediano y largo plazo aun sin la
aplicacion del libramiento en construccion. La presion que ejercera la actividad antropogénica dentro de
este parametro ambiental seguira en marcha, ain cuando no se construya el Libramiento.

b e e i e e AR e e
O \] l'. L S | Manifestacién de Impacto Ambiental
‘ il { Modalidad Regional

Sebocones Weges on Togenkria O, 54, e €.V Capitulo |
Pégina 68 de 369



MIA-R Libramiento El Molino
en el Estado de Jalisco

FAUNA

Figura VI1.5. Tendencias ambientales de fauna en el SAR SIN proyecto

i Reduccion 1 Pérdida del habitat

Corto plazo (1-5 afios) Mediano plazo (6-10) Largo plazo (11-15 afios)

INTRUSION ANTROPICA

En este apartado, la intrusién antrdpica se considera como el avance de las actividades antropogénicas
dentro del SAR a través de sus diferentes manifestaciones.

Figura VI1.6. Tendencias ambientales de la intrusién antrdpica en el SAR, SIN proyecto

e SR O M U LS Manifestacién de Impacto Ambiental
' . Modalidad Regional

MWikes on Tngeners O, 54, 40 €. V. Capitulo |
Péagina 69 de 369



MIA-R Libramiento El Molino
en el Estado de Jalisco

i Expansion de la zona urbana
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Corto plazo (1-5 Mediano plazo (6-10)  Largo plazo (11-15
afios) afios)

El SAR presenta una gradiente de alteracion ambiental alto que tiene a acelerarse conforme se vayan
cumpliendo las proyecciones de crecimiento de la zona conurbada de la localidad EI Molino, del
Municipio de Jocotepec y del Estado de Jalisco en general.

Uno de los aspecto que contribuyen a esta alteracién y perdida del habitat es el alto crecimiento demogréfico
qgue hay en la regidn centro y especificamente la regién de la Ciénega al la cual pertenece la localidad el Molino,
donde la tasa de crecimiento anual del municipio de Jocotepec es de 1.09, la segunda mas alta de la regidn de la
Ciénega. El crecimiento poblacional en los ultimos 5 afios ha sido ascendente, ya que la poblacién de Jocotepec
en éste periodo crecié un 5.94 %.

Esta explosién demografica demanda la explotacion de recursos naturales para satisfacer las necesidades
minimas de la poblacion (terrenos para la construccion de viviendas, agua potable, construccion de un
drenaje municipal y obras encaminadas al abastecimiento de energia eléctrica y de telefonia) que
invariablemente menoscaban el entorno ya de por si menguado por cambios de uso de suelo previos a la
urbanizacion de la region.

Por lo anterior, es de esperarse que la calidad ambiental de la region vaya disminuyendo de manera
importante conforme transcurra el tiempo; el rango de distribucion de las areas mejor conservadas
retrocedera hacia la zona de cerros, donde por las pendientes es poco probable la apertura de tierras
agropecuarias y la creacion de asentamientos urbanos.

La pérdida de especies dentro del SAR tiene como la causa primaria, la destruccion del hébitat. Al
haber esta fragmentacion de los habitas, las individuos se van agrupando en areas mas pequefias o islas.
En éstas, dado su aislamiento espacial se empiezan a mostrar procesos de endogamia al limitarse la
variabilidad genética por la ausencia de contacto entre ejemplares aislados. Estas poblaciones con poca
variabilidad génica y poco espacio disponible (y por tanto disponibilidad de recursos limitada) suelen
ser mas vulnerables a la extincidn dada la pérdida de viabilidad de la descendencia.

Como se puede observar en la Fig. VII.6 la tendencia de la afectacion de la actividad antropica en el
SAR aun sin la aplicacion de la construccion del Libramiento es alta y los dafios también son de

consideracidn e irreversibles al haberse modificado por completo el entorno natural.
e g S e g g e g e A "

S O \1 U L S | Manifestacién de Impacto Ambiental
: ‘W[ Modalidad Regional
Seboconas Weghes on Tngeaieria O, 54, de €. V. Capitulo |
Péagina 70 de 369



MIA-R Libramiento El Molino
en el Estado de Jalisco

Figura VII.7. Tendencias ambientales generales del SAR sin proyecto
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AIRE AGUA SUELO VEGETACION FAUNA INTRUSION
ANTROPICA

Como se observa en la Figura V1.7, de manera global, los componentes ambientales que resultaran mas
afectados en el SAR son la hidrologia, el suelo y la vegetacion; el crecimiento de la mancha urbana
invariablemente modificara las tasas de recarga del acuifero y modificara el escurrimiento natural; mas
aun la contaminacion del agua de las cuencas superficiales cercanas se acentuara cada vez mas por
efecto del arrastre de materiales.

Los factores suelo y flora iran paralelamente en decremento debido a la alta dependencia que existe
entre ellos; las afectaciones del suelo necesariamente repercuten en el establecimiento de la vegetacion y
ésta a su vez es la causante de la distribucion y abundancia de fauna. Por tanto, a mayor agotamiento del
suelo del SAR para el establecimiento de vegetacion forestal, menor seran las especies de flora
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asentadas y menor sera la presencia y diversidad de fauna. El detrimento de todos los factores
ambientales dentro del SAR tanto a corto, como a mediano y largo plazo estan vinculados en el mal
manejo y sobreexplotacion de los recursos, la falta de concientizacion de la gente y sobre todo al
crecimiento de la poblacion que cada dia requerira méas espacio y mas recursos para la satisfaccion de
servicios y necesidades, ocasionando el deterioro en general del habitat.

Si bien existe un Plan de Disefio Urbano que ha propuesto una zonificacion para cada tipo de aptitud de
uso de suelo, si no se presenta una vigilancia competente por parte de las autoridades correspondientes,
se corre el riesgo de la creacion de asentamientos urbanos marginales en respuesta al flujos poblacional
tanto del estado como del pais a una region con creciente actividad econdémica y la demanda de servicios
basicos suficientes para abastecer las necesidades primarias, esto ejercerd presiones adicionales sobre
los relictos de ecosistemas terrestres y acuaticos que existen dentro el SAR, menoscabando de manera
importante la homeostasis de los mismos. Por lo anterior, la intrusion antropica dentro del SAR viene
siendo el factor primordial de cambio aun sin la insercion de este proyecto.

VI1.2 Analisis del escenario ambiental tendencial considerando el proyecto sin la aplicacion de
medidas de mitigacion

Una vez que conocemos cual es la situacion actual del Sistema Ambiental Regional, sabemos la
dindmica actual del ecosistema en la zona. Ahora bien, considerando la presencia del proyecto se
esperan ciertos efectos negativos; a lo que en cantidad, la mayoria de ellos resultan de grado bajo,
seguidos por los moderados, después los altos, muy bajos y por ultimo muy altos, acorde al analisis de
impactos mostrado en el capitulo V.

Indudablemente, se modificara la situacién actual de cada componente ambiental, asi como su tendencia
de evolucion natural. Sin embargo, las afectaciones difieren entre un componente y otro, esto debido a
que cada uno responde de diferente manera al cambio, dependiendo de la capacidad de homeostasis del
medio/componente.

A continuacion se hace la descripcion de cada componente evaluando el escenario tendencial

considerando la construccion del proyecto, pero sin que exista la aplicacion de las medidas de
mitigacién propuestas.

Tabla VI1.2. Escenario de las tendencias ambientales esperadas por factor ambiental, CON proyecto y SIN medidas

de mitigacion.
Corto Mediano Largo
. I - plazo plazo plazo
Componente Factor ambiental/social/inotropico (1-5) (6-10) (11-15)
| afos afos afos
AIRE Afectacion en la Calidad 25 4 5
Modificacion de escurrimientos 2 3 4
AGUA Contaminacion 3.5 4.5 5
Reduccién de superficie 2.5 3 3.5
SUELO Contamlln’acmn 3 3.5 4
Erosion 2.5 4 5
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Compactacion / Sellamiento 3 3.5 4
. Cambio en la estructura de la comunidad /
VEGETACION Reduccion en la biodiversidad 15 3 4
Reduccion / Pérdida en la distribucion
EAUNA 2.5 4 5
Pérdida del habitat 2 4 5
INTRUSION Evidencia de intrusion antrépica 3 4 5
AIRE

Figura VI11.8. Tendencias ambientales del aire dentro del SAR con el proyecto

Sin aplicacion de las medidas de mitigacion

Corto plazo (1-5 afios) Mediano plazo (6-10 afios) Largo plazo (11-15 afios)

Se estima que las afectaciones en la calidad del aire por efecto de la construccion de esta carretera sin
aplicar las medidas de mitigacion; en primera instancia afectaran la calidad del aire por la cantidad de
polvos y particulas que se generaran por efecto de la remocion de materiales; a largo plazo, el aumento
de transporte y flujo vehicular aumentara conforme aumente la demanda de servicios y el aumento de la
poblacién, ademas que si no existe un adecuado programa de verificacion vehicular del estado no se
podra mejorar la calidad del aire.

AGUA

Figura VI1.9. Tendencias ambientales del agua dentro del SAR con el proyecto

Sin aplicacion de las medidas de mitigacion
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@ Corto plazo (1-5 afios) B Mediano plazo (6-10 afios) & Largo plazo (11-15 afios)
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La hidrologia cercana al SAR se caracteriza por ser un sistema muy complejo y a la vez fragil, el cual
muestra claras sefiales de deterioro en la actualidad, en base a los valores obtenidos a corto tiempo
(segun la escala de valores esta sera: alta/altamente modificada) béasicamente se puede ver este
fendmeno en lo que es la microcuenca San Marcos, la cual presenta un alto grado de modificacion en
cuanto a calidad de agua, capacidad de recarga, escurrimientos, presencia de fauna y flora etc.

Si bien es cierto que el libramiento no tocard este microcuenca, con la construccién del proyecto
podemos predecir cambios en el patron de escurrimientos debido a que en algunos sitios donde
naturalmente se canaliza el agua por efecto de la topografia se modificaran, en algunos sitios estos
escurrimientos cesardn y en otros aumentaran, ocasionando problemas de inundaciones y/o
estancamientos aguas abajo dependiendo del tipo de suelo y su drenaje.

La contaminaciéon del agua aumentard por la presencia de lluvia acida, por el incremento en la
concentracion de sélidos disueltos y por el aporte creciente de sustancias contaminantes provenientes
del uso de plaguicidas y fertilizantes. El aporte creciente de sedimentos a los escasos cuerpos de agua
del SAR potencialmente puede ocasionar el azolvamiento de los mismos. El azolvamiento repercute en
la conformacidn original del ecosistema acuatico, repercutiendo incluso en la diversidad de flora y fauna
presente.

Un factor de gran peligro para este tipo de ecosistemas ante un mal manejo de combustibles, es el
vertimiento de los mismos hacia las cuencas receptoras, ya que dependiendo de la cantidad y la
naturaleza, los efectos pueden manifestarse de manera inmediata (afectando de manera importante a
biota presente en el momento del evento) o bien de maneta mediata o a largo plazo, poniendo en peligro
la viabilidad de las poblaciones o incluso del mismo ecosistema.

SUELO

Figura VI1.10. Tendencias ambientales del suelo dentro del SAR con el proyecto
SIN aplicacion de las medidas de mitigacion
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& Corto plazo (1-5 afios) @ Mediano plazo (6-10 afios) ki Largo plazo (11-15 afios)

CONTAMINACION EROSION COMPACTACION

Los suelo que se presentan en el SAR son suelos fértiles, propicios para llevar a cabo la agricultura, sin
embargo esta caracteristica los hace ser también vulnerables de ser sobreexplotados. La construccion de
la carretera sin medidas de mitigacion adecuadas para la estabilizacion de suelos, generard de forma
acelerada la presencia de eventos erosivos que arrastren suelos desde aguas arriba, empobreciendo zonas
que actualmente se emplean para actividades agropecuarias.

Dentro de los contaminantes que pueden afectar en mayor grado al suelo por la ejecucién de este
proyecto estan los combustibles, por lo que un mal manejo en el uso de los mismos en la zona de obras,
sera de graves repercusiones es este recurso, ya que los hidrocarburos de no ser retirados, suelen
impermeabilizar los suelos, transformar la microbiota, cambiar la tasa de reciclamiento de nutrientes y
disminuir la viabilidad de poblaciones vegetales.

Hay que tener presente que si la construccion se efectla durante la temporada de lluvia o dejar los suelos
desnudos, se puede causar una erosion bastante dafiina dada la labilidad que presenta este tipo de suelos
en especial. Aln en las areas de baja precipitacion, si se disefia el sistema de drenaje incorrectamente,
una lluvia breve pero intensa, puede lavar grandes cantidades de tierra del area de mas debajo de las
zanjas de drenaje. Con ello, se puede comprometer, en forma permanente, los ciclos bioldgicos y la
productividad del ecosistema.

VEGETACION

Figura VI1.11. Tendencias ambientales de la vegetacion dentro del SAR con el proyecto
SIN aplicacion de las medidas de mitigacion
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Corto plazo (1-5 afios) Mediano plazo (6-10 afios) Largo plazo (11-15 afios)

La baja diversidad, cobertura y abundancia de especies vegetales que hay en SAR es solo el reflejo de la
actividad agricola que hay en la region y que se efectlia de manera intensiva. La eliminacion de flora
nativa de la zona trae consigo a su vez la baja diversidad de fauna (este aspecto se tocara
posteriormente). Aungue se lleve a cabo la construccion del libramiento y no se apliquen medidas de
mitigacion en el SA, la flora seguira siendo escasa, e incluso como se puede observar en la grafica esta
tiende a deteriorarse conforme pase el tiempo, de manera ascendente. De no aplicarse medidas de
mitigacion correspondientes, la poca vegetacion remanente que queda aledana a la superficie entre ceros
sera nula, y en cambio la zona agricola se extenderd aun mas, provocando a su vez erosion,
compactacion y contaminacion de suelos.

Los pastizales suelen crecer en suelos con carencias del algunas sales organicas que son esenciales para
la presencia de especies arboreas; la dominancia de pastizales por sobre cualquier otra especie vegetal
puede alterar de manera importante las caracteristicas del suelo, emprobreciéndolos de tal manera que
sea préacticamente imposible restablecer por medio naturales la vegetacion primaria.

La tendencia de los vegetacion dentro del SAR como se puede observar es en franco deterioro para las
especies primarias; no asi para las especies cultivadas, las cuales a la fecha rinden aun buenas cosechas,
lo cual es bueno para el entorno socioeconémico del SAR, pero es perjudicial para el ecosistema.

FAUNA

Figura VI1.12. Tendencias ambientales de la fauna dentro del SAR con el proyecto
Sin aplicacion de las medidas de mitigacion
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@ REDUCCION/PERDIDA EN LA DISTRIBUCION & PERDIDA DEL HABITAT

Corto plazo (1-5 afios) Mediano plazo (6-10 afios) Largo plazo (11-15 afios)

Como ya se ha mencionado las afectaciones causadas a este factor se encuentran intimamente
relacionadas con las de la vegetacion, por conformar parte vital del habitat en el que se desarrolla.
Durante la eliminacion de vegetacion y ante la presencia de maquinaria y trabajadores, se provocara una
reduccién en el nimero de especies, quedando una presencia de fauna escasa, asi como también de
manera temporal, cambios en los patrones de comportamiento y las rutas de desplazamiento de algunos
grupos faunisticos por efecto del ruido.

Tomando en cuenta las modificaciones causadas a la vegetacion existente, la afectacién a la fauna silvestre
terrestre ha sido mas que evidente, debido a que la carencia de habitat ha obligado a que la fauna se desplace
hacia zonas con cobertura vegetal lejos del SAR, desestabilizdndose este componente dentro del ecosistema
evaluado en este documento.

Un grupo de fauna que tiene importancia por su diversidad dentro del SAR son las aves; sin embargo, al ser
migratorias no suelen perchar en el SAR debido a la carencia de vegetacion sobre la cual refugiarse. A pesar de
lo anterior, su sola presencia es importante ya que sefiala que existe dentro del SAR el potencial de ser
revegetado por mecanismos naturales ya que son portadoras de diversidad genética y favorecen la dispersidn
de semillas y frutos.

Referente a la perdida de la biodiversidad, de no aplicarse las medidas de mitigacién tendientes al rescate y
reubicacidn de fauna, se contempla la mayor afectacién de las poblaciones de especies enumeradas en la 059-
SEMARNAT-2001 (mamiferos, aves, reptiles y anfibios). Adicionalmente, con la pérdida de habitat, se provocaria
el aislamiento de las poblaciones por el efecto barrera que presenta la carretera, habria desplazamiento de
fauna hacia zonas de vegetacion mas conservada (lo que implica competencia inter e intraespecifica por
territorio y recursos) y aumentaria el indice de mortalidad.

La actividad antropica inherentemente conlleva a la generacion de residuos de diversa naturaleza;
muchos de los cuales sirven de alimento para especies generalistas y que pueden ser nocivas por ser
transmisoras de enfermedades hacia el ser humano (perros, gatos, roedores); otro tipo de residuos tienen
la caracteristica de liberar contaminantes tanto organicos como inorganicos y a través de diversos
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mecanismos, llegan a ser asimilados por la fauna (tanto doméstica como terrestre) ocasionando efectos
deletéreos a nivel individual, poblacional o incluso a nivel de comunidad, llegando a representar un
problema de salud puablica.

INTRUSION ANTROPICA

Figura VI1.13. Tendencias ambientales de intrusion antrépica dentro del SAR con el proyecto
Sin aplicacion de las medidas de mitigacion
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Corto plazo (1-5 afios) Mediano plazo (6-10 afios) Largo plazo (11-15 afios)

La actividad antropogénica a corto, mediano y largo plazo, aumentara indudablemente con la construccién de la
carretera en las zonas aledafias al mismo, ya que se fomentara la compra-venta de terrenos a particulares para
la instalacion de diversa indole aprovechando los beneficios que representara esta carretera para las actividades
comerciales en el poblado del Molino al ser ruta de entrada desde Zapopan hacia la parte turistica del Lago de
Chapala (alimenticio, turismo, servicios, etc.). También se puede fomentar la instalacion de asentamientos
irregulares debido a los altos costos que pueden alcanzar los asentamientos urbanos planeados por el disefo
urbano estimado para este municipio. La instalacion de estos asentamientos irregulares se puede dar hacia las
laderas de los cerros circundantes del SAR, lo cual implicaria una mayor afectacién a la vegetacién de la region,
ante el avance del cambio de uso de suelo.

Bajo este contexto, exponemos a continuacion el escenario ambiental tendencial del sistema en donde se
considera el proyecto sin las medidas de mitigacién de manera global., y en donde claramente se
observa un deterioro en todos los componentes ambientales analizados, y que se acentuara al transcurrir
el tiempo.

Figura VI1.14. Tendencias ambientales generales del SAR con el proyecto
Sin aplicacion de las medidas de mitigacién
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De la grafica anterior, se puede observar que los factores que mas se veran afectados por la intrusion del
proyecto sin la aplicacion de las medidas de mitigacion son la flora y la fauna y en un menos grado el
aire.

VII. 3 Andlisis del escenario ambiental tendencial considerando el proyecto con medidas de
mitigacion.

El proyecto en particular no producird modificaciones significativas en sus elementos bidticos y
abidticos siempre y cuando se lleven a cabo las medidas de mitigacion propuestas. Como ya hemos
venido mencionando a lo largo de todo el estudio, la construccion de una via de comunicacion sin duda
traera ciertas perturbaciones y modificaciones en el SAR y de manera muy particular en el area de
influencia, y si bien se esperan algunos impactos ambientales que tienen caracter de irreversibilidad, la
aplicacion adecuada de las medida de mitigacion propuestas en el capitulo VI, reducird su manifestacion
Unicamente al area de influencia directa del proyecto, por lo que se estima que las condiciones actuales
basicas ambientales del SAR se preserven.

Existen también beneficios socioecondémicos proporcionados por las vias terrestres como son la
reduccién de los costos de transporte, mayor acceso a los mercados para los cultivos y productos locales,
el acceso a nuevos centros de empleo, la contratacion de trabajadores locales en obras en si, mayor
acceso a la atencién médica y otros servicios y el fortalecimiento de la economia local.

A continuacion, se realizara una breve descripcion de la tendencia esperada para la zona de estudio en
los componentes evaluados con la insercion de proyecto y con la aplicacion de las medidas de
mitigacion propuestas.

Tabla VI1.3. Escenario de las tendencias ambientales esperadas por factor ambiental, CON proyecto y CON medidas
de mitigacion.
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E):Ioarzt(()) Ms;jal :1(:10 Largo plazo
Componente Factor ambiental/social/inotrépico (11-15)
(1-5) (6-10) afios
afos anos
- - - ~ _
AIRE Afectacion en la Calidad 1.5 2 3
Modificacion de escurrimientos 1.5 3 3.5
AGUA Contaminacion 1.5 2.5 3
Reduccion de superficies 1.5 3 3.5
Contaminacion 1.5 2 2.5
SUELO Erosién 1.5 2.5 3
Compactacion / Sellamiento 1 2 2.5
. Cambio en la estructura de la comunidad /
VEGETACION Reduccion en la biodiversidad 15 2 2.5
Reduccion / Pérdida en la distribucion 1.5 2 3.5
FAUNA Pérdida del habitat 7 3 4
INTRUSION Evidencia de intrusion antrépica 3 4 5
AIRE

Figura VI1.15. Tendencias ambientales del aire en el SAR con el proyecto
Y la aplicacion de las medidas de mitigacion
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Corto plazo (1-5 Mediano plazo (6-10 Largo plazo (11-15
afos) afios) afios)

Se estima que las afectaciones en la calidad del aire por efecto de la construccion de esta carretera
aplicando las medidas de mitigacion tiendan a reducir sus efecto, a comparacion de sin medidas de
mitigacion tanto a corto como a mediano plazo (intermedio-moderadamente modificado/escasamente-
moderadamente modificado), ya que la supervision de las emisiones generadas por maquinaria, equipo y
vehiculos empleados disminuira significativamente las concentraciones de gases a la atmdsfera. Ademas
ayudara la colocacion de sefialamientos adecuados que impida que los usuarios de este libramiento
impida que los usuarios realicen paradas en su trayecto, ademas que los tipos de vientos que hay en la
region del SAR ayuden a dispersar estos contaminantes.

No asi se ve en el prondstico esperado a largo plazo, ya que el aumento de transporte y flujo vehicular
aumentara conforme aumente la demanda de servicios y el aumento de la poblacion, ademas que si no
existe un adecuado programa de verificacion vehicular del estado no se podrd mejorar la calidad del
aire.

La mayoria de las medidas que mitigan este impacto son de tipo preventivo y estan relacionadas con el
cumplimiento de la normatividad en materia de aire y es responsabilidad del supervisor ambiental que
estas medidas sean respetadas, ademas del mantenimiento que se debe dar a la maquinaria para que ésta
no genere mas de las emisiones contaminantes.

El ruido es también un impacto que no podemos eliminar por completo, pero si podemos minimizar sus
efectos reduciendo tiempos de exposicion, haciendo el mantenimiento pertinente a la maquinaria,
usando el equipo de proteccion personal adecuado durante las etapas de preparacion y construccion del
sitio (a corto plazo)

Debido a que las alteraciones son menores y ademas mitigables no se consideran efectos a mediano ni a
largo plazo, por lo que solo se preven cambios a corto plazo y poco significativos.

AGUA
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Figura VI1.16. Tendencias ambientales del agua en el SAR con el proyecto
Y la aplicacion de las medidas de mitigacién

il Corto plazo (1-5 afios) i Mediano plazo (6-10 afios) I Largo plazo (11-15 afios)
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Con relacion a las afectaciones de los escurrimientos que se presentan en el SA, estos no se veran
afectados ya que en lo que respecta a la construccion del libramiento no incluye ningun cuerpo de agua
que pueda ser alterado de manera directa. Sin embargo, la obstruccion y/o contaminacion de
escurrimientos puede alterar cuerpos de agua cercanos (embalses, Laguna de San Marcos, Lago de
Chapala) ya sea por el aporte de contaminantes o por una disminucién en las tasas de aporte de agua.
Durante la construccion del Libramiento se construirdn obras de alivio destinadas al encauzamiento de
escurrimientos provenientes de tierras arriba. Estas obras de drenaje redistribuiran los cauces naturales,
que si bien no conservaran su patron original, no modificaran de manera sustancial su curso. El
resultado que proporcionen las medidas de mitigacién referentes a la colocacion de las obras de drenaje,
estara en funcion de como se utilicen y del mantenimiento que se les proporcione, ya que no basta con
construirlas si al pasar el tiempo corren el riesgo de azolvarse debido a las precipitaciones pluviales que
se registran dentro del SAR. De ahi que el mantenimiento de las mismas sea basico para evitar
afectaciones posteriores que incluso repercutan sobre la hidrologia superficial.

La proteccién de cuerpos de agua superficiales cerca de la zona de obras de esta carretera, garantizara
que se minimicen los dafios por contaminacion de sedimentos, basura y de otras sustancias que se
empleen. La operacion de esta carretera y las obras de mantenimiento menor no deberan causar
alteraciones en este parametro ambiental debido que no se permitira el estacionamiento de vehiculos en
los acotamientos. El uso correcto de combustibles y sustancias toxicas durante la construccion del
Libramiento evitara dafios (cuyos efectos son mas evidentes a mediano y largo plazo) a la flora y fauna
asociada a los escurrimientos y a los cuerpos de agua.
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Figura VI1.17. Tendencias ambientales del suelo en el SAR con el proyecto
Y la aplicacion de las medidas de mitigacién

[ Corto plazo (1-5 afios) 1 Mediano plazo (6-10 afios) I Largo plazo (11-15 afios)

CONTAMINACION EROSION COMPACTACION

Como ya se menciond anteriormente la construccion de una nueva carretera provoca la desaparicion de
la capa de suelo fértil por ocupacion del terreno con la nueva via. Es en esta capa superficial donde se
encuentra el sustrato que necesitan las plantas para su desarrollo, ya que es donde se encuentran los
nutrientes minerales y los organismos vivos que mineralizan la materia organica. Ademas este suelo
fértil constituye un reservorio de semillas de especies nativas, que al estar adaptadas a las condiciones
de clima y del suelo, permitirdn una mas rapida y eficaz accion de revegetacion de aquellas zonas que ya
hayan sido afectadas por obras. Por lo que es necesario conservar esta capa de tierra vegetal retirandola
y almacenandola correctamente, para que una vez realizadas las obras se vuelva a extender en las zonas
donde se pretende recuperar la vegetacion existente

En este caso en particular las afectaciones causadas al suelo en el SAR se dan principalmente por la
compactacion y el sellamiento del mismo. Realmente no existe una medida de mitigacion que logre
minimizar ni mucho menos eliminar el impacto causado. La delimitacion de la zona de obras resulta
fundamental para que este impacto no mitigable no se manifieste mas alla de la zona de influencia
directa del proyecto, y con ello reducir significativamente las zonas con suelos compactados, que a su
vez pueden resultar contraproducentes para la operacion del libramiento al generar zonas de
encharcamientos.

En relacion a la erosion, también se consideran pérdidas irreversibles y permanentes aunque existen
medidas de mitigacion que mas bien estan enfocada a reducir la extension del impacto mas que en
minimizar su grado, por lo que también en este caso resulta fundamental la delimitacion de la zona de
obras.

A mediano plazo se espera un incremento en este factor de alteracion ya que sera el resultado de la
construccién del libramiento, sin embargo hay que recordar que también es una zona agricola y por
tanto a erosion y contaminacion de suelos se da de manera gradual (expansion de tierras agricolas, uso
de fertilizantes y agroquimicos), se espera que conforme avance el tiempo las medidas de mitigacion se
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apliquen y conforme transcurra el tiempo estas sean viables siempre y cuando se respeten cabalmente
las superficies reforestadas y estabilizadas.

Por otra parte existen varios factores que pueden contribuir a la contaminacion del suelo; dentro de los
més importantes para el SAR estd el derrame de combustibles ya que la poca profundidad del suelo
organico, hace que incluso un pequefio derrame deje inutilizable por completo la superficie en la que se
presento.

Por lo anterior, se hace esencialmente necesario que durante las etapas de preparacion del sitio y de
construccién se empleen geomembranas en los patios de maquinarias para evitar este impacto, el cual es
mitigable en su totalidad.

También la prohibicion del aparcamiento de automdviles y transportes de carga a lo largo de la carretera
evitara que los usuarios arrojen basura hacia los acotamientos. EI saneamiento periddico de sitios que
Ileguen a presentar basura también se torna esencial para la mitigacion total de este impacto, que de
manera adicional afecta las cualidades estéticas de la zona.

Cuando el suelo ya estd contaminado, volverlo a su estado inicial es un proceso sumamente costoso, en
la mayoria de los casos esto es imposible. Si se cumplen las medidas de mitigacion tanto a corto,
mediano y largo plazo los impactos seran poco significativos

VEGETACION
Figura VI11.18. Tendencias ambientales de la vegetacion en el SAR con el proyecto
Y la aplicacion de las medidas de mitigacién

Corto plazo (1-5 afios) Mediano plazo (6-10 afios) Largo plazo (11-15 afios)

Cualquier obra o intervencion que se produzca en la construccién de una carretera, bien sea un ensanche
de calzada, una mejora del trazado o la construccion de una via nueva, ocasionara la destruccion de
parte de la vegetacion natural cercana. El retiro de la vegetacion es una actividad de la cual no podemos
prescindir cuando se trata de la construccion de una carretera. Sin embargo las medidas de mitigacion
propuestas si contribuyen en la reduccién de las afectaciones disminuyendo el grado de los impacto
entre altos, moderados y bajos, por lo que su manifestacion unicamente se volvera perceptible entre la
superficie entre ceros.

La restitucion de superficies desprovistas de vegetacion con especies de la zona a lo largo del
Libramiento fomentara la creacion de areas verdes arboreas las cuales son escasas dentro del SAR, e
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incluso se favorecera la dispersion de germoplasma en toda la region aprovechando la accion
disgregadora de las aves y algunos mamiferos (pequefios roedores y murciélagos), asi como un
mejoramiento en el paisaje tanto para la misma poblacion como para los usuarios de libramiento
carretero. La reforestacion de la zona es importante porque a partir de ella y pueden generar nuevos
habitats que faciliten con el paso del tiempo el retorno paulatino de fauna silvestre a la zona.

Se espera una reduccién de los impactos ambientales producidos sobre la vegetacion sea mas evidente a
mediano y largo plazo, ya que esto depende de la tasa de crecimiento de las especies reforestadas, por lo
que aunque aparentemente a corto plazo no existan mejoras evidentes, a mediano y largo plazo se
presentara el caso contrario.

Entre los maltiples beneficios de la reforestacion se encuentran: la proteccion de suelos por el arrastre de
lluvias al mantenerlo con las raices, sirve de areas recreativas naturales cuando son zonas cercanas a las
ciudades, retrasa y detiene la desertificacion, ejerce como muro de proteccion de las zonas de cultivo
contra el viento, optimiza las funciones de las cuencas hidrograficas evitando reboses y también es
beneficiosa para crear una masa forestal en terrenos donde antes no habia arboles, tal como en el caso
que nos ocupa.

FAUNA
Figura VII. 19 Tendencias ambientales de la vegetacion en el SAR con el proyecto VY la aplicacion de las medidas de
mitigacion
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Generalmente los impactos generados en la fauna son de alto grado, ya que se fragmentan redes
fundamentales a nivel ecolégico como el habitat, se modifica la distribucién de las especies y se reduce
la abundancia. Por todo esto las medidas de mitigacion propuestas para la conservacion de la fauna
(rescate y reubicacion de fauna, reforestacion) deberan cumplirse con apego para lograr las reducciones
esperadas en los impactos relacionados con este componente ambiental.

Las carreteras pueden formar una barrera infranqueable a la fauna terrestre del lugar, bien por el transito
continuo de vehiculos, que en muchas veces origina el atropellamiento de muchos individuos que
pretenden cruzar, como les sucede a las poblaciones de reptiles y mamiferos; el efecto de borde que
crea una carretera adicionalmente puede aislar poblaciones, que en el caso de especies de baja
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distribucion y endémicas puede ocasionar graves problemas de viabilidad debido a que se fomenta el
aislamiento genético y la endogamia.

Conforme transcurra el tiempo se espera que las especies animales que circunden por zonas aledafias a
la carretera puedan adaptarse al ruido emitido una vez que la carretera se encuentre en operacion, de
manera que tal que llegard un punto en que esto ya no se considere un impacto ya que las especies
habran cambiado sus habitos y comportamientos adecuandose a las nuevas condiciones en la zona.

De manera adicional, la restitucion de la cobertura vegetal permitira que la fauna que haya sido
ahuyentada en las etapas de preparacion del sitio y construccion, se reincorpore paulatinamente de
nuevo en la regidn, esto es especialmente importante para las especies sombrillas (aves) ya que a una
mayor area de cobertura, mas eficiente resulta su funcion dentro del ecosistema.

Por tanto, en el mediano y largo plazo se espera que no existan estragos significativos en ambos
parametros evaluados en la fauna, ya que si en el corto plazo se pronostica la estabilizacion del sistema,
los cambios a mediano y a largo plazo deberan ser significantes.

INTRUSION ANTROPICA
Figura VI1.20. Tendencias ambientales de la intrusion antrdpica en el SAR con el proyecto
Y la aplicacion de las medidas de mitigacion

O _r.l - : . i,"-'
Corto plazo (1-5 afios) Mediano plazo (6-10 afios)  Largo plazo (11-15 afios)

De la gréfica anterior, se observa un decremento significativo de la intrusion antropica dentro del SAR
con la aplicacion de las medidas de mitigacion (muy bajo/condiciones originales) a corto plazo ya que
estara previsto que se apliquen las medidas pertinentes para evitar el establecimiento de asentamientos
irregulares aledafios y/o dentro del DDV. A mediano y largo plazo se espera una estabilizacion en este
componente evaluado al menos en lo que respecta a la construccion de la carretera. A mediano y largo
plazo la intrusion antrépica tiende a crecer, esto estard dado principalmente por el incremento de
comercio e intercambio de productos, asi como a la demanda de servicios y apertura de los mismos, si a
esto agregamos la expansion de la zona agricola, es innegable que aumentara la actividad antropogénica,
a favor de los habitantes y la actividad economica de Jocotepec, pero en disminucion de la calidad
ambiental.
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Globalmente, analizando las tendencias ambientales del SAR en un escenario con la carretera en funcion
y con la aplicacion de las medidas de mitigacion (Figura VII. 21) mencionadas en este documento,
tenemos que si bien a corto plazo existe la tendencia de una afectacion clara en todos los componentes
ambientales por efecto de la construccion de la obra en desarrollo (las cuales seran mas evidentes dentro
del &rea de influencia directa del proyecto); conforme transcurra el tiempo, dichos impactos se iran
aminorando paulatinamente, siendo la recuperacion mas evidente dentro de la constituyente bidtica del
ecosistema (vegetacion y fauna), ya que las medidas tendientes a la reforestacion de sitios permitira la
aparicion de fauna silvestre, favoreciendo la continuidad bidtica del SAR al menos en lo que respecta al
proyecto evaluado.

Figura VI1.21 Tendencias ambientales globales en el SAR con el proyecto
Y la aplicacion de las medidas de mitigacion

w—Corto plazo (1-5 afios) == Mediano plazo (6-10 afios) —dl— Largo plazo (11-15 afios)

AIRE AGUA SUELO VEGETACION FAUNA ANTROPICO

VI11.4 Evaluacion de las alternativas

Como se explicé en el Capitulo 11 del presente documento, la alternativa elegida es la que se ajusta de
mejor manera a la necesidades de comunicacion de la region, ya que debera descongestionar el transito
vehicular pesado en el municipio de Jocotepec, a la vez que debera ser la via de comunicacion por la
cual se trasladen productos agricolas, abertura de servicios y generacion de empleos hacia otros
municipios y a la misma ciudad de Guadalajara y finalmente la comunicacion con otros estados,
acortando tiempos y costos en traslados; de la misma forma, la zona propuesta para el Libramiento se
ubica dentro de terrenos donde el cambio de uso de suelo ha sido total, por lo que no existira afectacion
en la vegetacion forestal presente en la region. Bajo esta premisa, la Unica alternativa que cumple con
los requisitos de proteccion al ambiente es la analizada en este documento.
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VI1. 5 Conclusiones

Para poder elaborar las conclusiones del presente estudio, no se debe perder de vista que la parte
benéfica del proyecto (intensificacion de las operaciones comerciales industriales y portuarias) se
relaciona con el impulso del desarrollo econémico local y regional.

Tampoco hay que dejar a un lado que es innegable que las condiciones ambientales del SAR apuntan a
un deterioro paulatino aun sin la presencia de esta carretera, ya que el crecimiento urbano y la
ampliacion proyectada de la infraestructura asi como el crecimiento de actividades como la agricultura
y la ganaderia , ocasionara un aumento en diversos impactos cuyo poder sinérgico y acumulativo
tendran repercusiones importantes en los componentes ambientales mas importantes de la region (agua y
vegetacion).

Si bien la estimacion de este deterioro queda fuera de los alcances de este estudio, la consideracion de
este punto permite comprender las afectaciones que hoy dia existen en la region.

Tomando los puntos anteriores, y enfocandonos Unicamente en los impactos generados por la
construccion del Libramiento EI Molino, podemos elaborar las siguientes conclusiones alcanzadas

durante la elaboracion de esta Manifestacion de Impacto Ambiental:

-

El proyecto “Libramiento El Molino, en el Estado de Jalisco” es compatible con las politicas federales y
estatales, asi como con lo establecido en los instrumentos juridicos aplicables, leyes, reglamentos y
normas oficiales mexicanas.

El trazo carretero no cruza ninguna Area Natural Protegida.

El proyecto de la construccidn no implica el retiro de la vegetacién arbdrea (zona meramente agricola)
sin embargo se hace necesario implementar un programa de reforestacion como medida de
compensacién, asi como uno de rescate y reubicacién de fauna.

Se estima que el proyecto es una fuente de empleos temporales, lo que traerd beneficios directos a las
comunidades aledafias al existir la posibilidad de una fuente alterna de empleo.

De acuerdo a la matriz de impactos ambientales, los principales impactos ambientales con proyecto/sin
medidas de mitigacion son los que se van a presentar en los componentes Aire, Suelo, y Fauna, dichos
impactos entran en el orden de intermedios-moderadamente modificados/escasamente-moderadamente
modificados, ninguno alcanzé la categoria de muy altos. Por el contrario referente a los impactos
benéficos se van a presentar principalmente a causa de la actividad “preparacién del personal” dentro de
la etapa de los preliminares y en cuanto a beneficios para la comunidad.

Por otro lado la matriz de impactos ambientales, donde los impactos ambientales con proyecto vy
aplicando medidas de mitigacién se obtuvieron resultados de intermedio-moderado/moderadamente
modificado donde nuevamente los factores que se vieron reflejados son Aire, Suelo y Fauna. Es decir con
la aplicacién de las medidas de mitigacién los impactos seran menores.

Los impactos ambientales solo seran a nivel del SAR y cuya manifestacidn se presentara Unicamente en el
area de influencia del proyecto mientras el mismo se limite a utilizar las areas consideradas para su
construccion.

La realizacién de este proyecto es totalmente justificable, con el fin de contar con mejor infraestructura
en la regidén que permita cubrir las necesidades comerciales y de turismo del municipio de Jocotepec,
especialmente la localidad de El Molino, para el beneficio de la poblacién local, regional e incluso
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nacional, al impulsarse e intensificarse las actividades agricolas y pecuarias que actualmente constituyen
la principal fuente de ingresos de la regién, asi como también promover la agilizaciéon del transporte
terrestre para la comercializacién dentro del estado de Jalisco con el resto del pais.

Después de lo expuesto anteriormente, se puede determinar que el proyecto denominado “Libramiento
El Molino, en el estado de Jalisco” es factible desde los puntos de vista ambiental, social y econémico.
Ambientalmente es posible llevarlo a cabo en forma sustentable si se cumplen en tiempo y forma las
medidas de mitigacién y compensacién emitidas para este proyecto en particular.
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