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RESUMEN EJECUTIVO.

1. Este proyecto forma parte de las acciones que el Consejo Metropolitano de Guadalajara realiza,
en coordinacion con la Comisién Estatal de Ecologia, para hacer frente a la grave problematica
ambiental y sanitaria causada por los tiraderos municipales en la Zona Metropolitana
Guadalajara. Una de las soluciones mas apropiadas para sustituir los tiraderos de residuos
sélidos que funcionan a cielo abierto son los rellenos sanitarios, definidos estos como obras de
ingenieria para confinar la residuos sélidos en la menor area posible, sin causar perjuicios al
medio ambiente y sin causar molestias o peligros para la salud y la seguridad publica.

El apoyo del Consejo Metropolitano de Guadalajara y de los Ayuntamientos que lo
conforman en coordinacion con la Comisiéon Estatal de Ecologia, para proyectar e instalar rellenos
sanitarios se realiza como parte del Programa prioritario para el manejo de los residuos sdlidos
urbanos.

2. El objetivo del proyecto ejecutivo es contar con un documento en el cual se presente toda la
informacion técnica, econdmica vy la justificacion de las obras de infraestructura e instalaciones
con las que debe contar el relleno sanitario Metropolitano Poniente “Picachos”, y, ademas se
describan los diferentes procesos de operacion y control del relleno. La construccién de las
obras civiles de infraestructura, las instalaciones, las obras de control ambiental y la operacién
deberan realizarse apegandose a la normatividad y regulaciones que establecen las normas
oficiales mexicanas aplicables.

La instalacién del relleno sanitario Metropolitano Poniente, permitira a los municipios de la
Zona Metropolitana de Guadalajara clausurar y sanear los actuales tiraderos de residuos sélidos
que se localizan dentro de sus municipios, concretamente el caso del vertedero conocido como “El
Taray”, en Zapopan y “Coyula Matatlan” ubicado dentro del municipio de Tonala.

Otro de los propdsitos del proyecto fue estudiar el impacto ambiental que causara el relleno
sanitario, con la finalidad de incluir en el mismo documento las medidas adecuadas de prevencién
y control de la contaminacion, asi como de otros factores que puedan afectar la salud publica o el
medio ambiente.

3. Para realizar el proyecto ejecutivo del relleno sanitario Metropolitano Poniente y Manifestacion
de impacto ambiental, se contd con el valioso apoyo de la Comision Estatal de Ecologia, del
Consejo Metropolitano, y todos y cada uno de los Ayuntamientos que lo conforman.
proporcionando informacién muy util para la realizacion del estudio.

4. La poblacién actual de la Zona Metropolitana de Guadalajara, segun el conteo definitivo de
Poblacion de 1995 del INEGI, esta estimado en 3'279,424 habitantes, de los cuales el 49.8 %
corresponde al municipio de Guadalajara, el 13.7 % a Tlaquepaque, el 8.3 % de Tonala y el
28.2 % Zapopan el resto de la poblacion del area conurbada que es de 202,993 representa el
5.8 %, y abarca los municipios de; Tlajomulco de Zuiiga, El Salto, Juanacatlan e Ixtlahuacan de
los Memobrillos respectivamente. en este proyecto se tomé como base la poblacion total del
municipio de Zapopan y del sector Hidalgo de Guadalajara para estimar el volumen de residuos
que seran llevados al relleno sanitario en su vida util de los proximos afos.
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Este proyecto forma parte de las acciones que el Gobierno del Estado de Jalisco a través del
Consejo Metropolitano de Guadalajara realiza, en coordinacion con la Comisién Estatal de
Ecologia, para hacer frente a la grave problematica originada a partir de un manejo inadecuado de
los residuos solidos municipales, a continuacion se presenta la poblacion total de la zona
conurbada de Guadalajara.

Poblacién total zona conurbada de Guadalajara.

Municipio Poblacion
Guadalajara 1'633,216
Ixtlahucan de los membrillos 20,598
Juanacatlan 11,513
El Salto 70,085
Tlajomulco 100,797
Tlaguepaque 449,238
Tonala 271,857
Zapopan 925,113
TOTAL 3’482,417

Resultados definitivos, conteo 1995 (I.N.E.G.1.)

Las principales actividades econémicas de la Zona Metropolitana de Guadalajara. son el
comercio, la industria, los servicios, la agricultura y la ganaderia.

5. Es prioritario clausurar y sanear los vertederos actuales, ya que, estan funcionando fuera de
normas.

6. Los Ayuntamientos de Guadalajara (a través de una empresa concesionaria) y Zapopan. cuenta
con una organizacién sélida para efectuar el servicio de aseo publico, no asi los ayuntamientos
de Tonala y de Tlaquepaque que presentan deficiencias en el manejo de sus residuos.

7. En la Z.M.G., hay alrededor de 682,739 viviendas distribuidas en los cuatro municipios que la
conforman, en los cuales se generan aproximadamente 2,500 toneladas por dia de residuos de
origen domiciliario.

8. Los principales componentes de los residuos solidos domiciliarios en la Z.M.G. son
aproximadamente el 50 % residuos organicos y 50% inorganicos.

9. Después de analizar varias opciones, la Comision Estatal de Ecologia y el Consejo
Metropolitano, seleccionaron el terreno ubicado en la localidad de Milpillas, a la altura del
kilometro 15.8 carretera a San Cristobal de la Barranca, predio denominado “Picachos” para
instalara el Relleno Metropolitano Poniente. Este terreno tiene una superficie de 70-03-80 ha, de
las cuales se utilizaran en el proyecto 38-18-00Ha.

10 .Para verificar la viabilidad el terreno seleccionado, se hicieron diversos estudios previos como:
Estudio Topogréfico, Estudio Geohidroldgico, Estudio Geoldgico, Geofisico y de Mecanica de
Suelos. Estos estudios junto con el Estudio de Generacién de Residuos Sdélidos Urbanos en el
Municipio de Zapopan y Guadalajara sirvieron de base para el disefio del relleno sanitario.

El sitio donde se instalara el relleno cuenta con condiciones favorables para el proyecto.
Segun lo demuestran los estudios previos.

11. Para establecer una base que permitiera el disefio conceptual del relleno se elaboré en primer
término un plano topografico con la altimetria y 43 perfiles 0 secciones, con orientacion de Nor-
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Este a Sur-Oeste y 61 de Nor-Oeste a Sur Este. representando de manera precisa las
pendientes y las diferencias de niveles en el sitio.
Ademas se analizé con cuidado la informacién geoldgica y geofisica, asi como los datos de
edafologia y mecanica de suelos, con lo cual se determino:

- Que el disefo del relleno se haria en las 38-18-00 ha. disponibles, consideradas como
la primera etapa del proyecto.

- Que no era conveniente construir trincheras; es decir, extraer gran cantidad de
material, debido a que el subsuelo es sumamente duro y se ocasionaria un alto costo
por este concepto.

Con estos antecedentes se proyecté el relleno por el método de area.

12. El material de cobertura sera obtenido de un banco de prestamo que se localiza a 3 kilometros
hacia el Noreste del predio, los pocos cortes que se obtendran dentro del predio, serviran como
rellenos de las obras hidraulicas que se realizaran.

13. La ocupacion de las 38-18-00 ha disponibles para la primera etapa del proyecto llevaran un
tiempo estimado de operacién de 12 afios. Posteriormente se contempla la ampliacion del
Relleno. Dado que hay condiciones favorables en el sitio, para lo cual se cuenta con poco mas
de 500 ha. Adicionales.

14. Las principales obras de infraestructura e instalaciones del relleno son:

- Camino de acceso desde el entronque con la carretera a San Cristobal de la Barranca
al predio Picachos (2 km).

- Camino principal.

- Caminos internos.

- Drenes para control y conduccion de lixiviados.

- Fosa para almacenamiento lixiviados.

- Sistema para el control de agua pluvial.

- Impermeabilizacion del subsuelo con geomembrana.

- Construccién de una caseta de control y una caseta de vigilancia.
- Instalacion de basculas.

- Construccioén de un cobertizo para proteccién de la maquinaria.
- Construccién de oficinas generales y area de estacionamiento.
- Colocacién de sefialamientos viales.

- Instalacion de una cerca perimetral y cortina arbérea.
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- Instalacion de pozos para la conduccién del biogas.
- Suministro de energia eléctrica.
- Obras hidraulicas

- Otros.

consorcio Ambiental y de Servicios S.A. de C.v.




PROYECTO EJECUTIVO DEL RELLENO SANITARIO
METROPOLITANO PONIENTE

INTRODUCCION

Derivado de las acciones prioritarias en el marco de la gestién ambiental que ha motivado
que las autoridades federales, estatales y municipales en sus ambitos de competencia, asi como la
participacién activa de la sociedad civil en la busqueda de acciones y estrategias para la
proteccidén y preservacion del ambiente y el mejoramiento de la calidad de vida partiendo de la
vision del desarrollo sustentable en cuanto se refiere, al aprovechamiento de los recursos
naturales y la prevencion y control de la contaminacién ambiental generada a partir de las acciones
productivas de la propia sociedad, en el presente proyecto se contempla las aplicaciones de
tecnologias eficientes para la disposicion final de los residuos sélidos de origen municipal, y en
este marco se aplican técnicas de ingenieria tanto para la construccion del relleno sanitario
metropolitano poniente “Picachos” como de control ambiental para prevenir y mitigar impactos
ambientales, asi como, establecer actividades de mantenimiento y de seguridad del sitio.

El método del relleno sanitario para la disposicion de residuos sdlidos, es en la actualidad el
de mayor uso a nivel mundial, ya que por un lado minimiza riesgos de contaminacién, cumpliendo
con normas ambientales en su disefio, construccion, operacion y control, asi como, por su bajo
costo econdémico, comparado con otros sistemas de disposicion.

El método del relleno sanitario tiene otras ventajas adicionales, como por ejemplo; el
equipamiento y los materiales utilizados se localizan localmente o regionalmente, el personal
utilizado, no requiere de una especializacion y capacitacion compleja, y por ultimo la rapidez para
desarrollar su construccion y operacion.

Por lo anterior, la decisién que han tomado las autoridades estatales y municipales por la
proteccién ambiental y por la importancia que representa en el ambito nacional e internacional la
zona Metropolitana de Guadalajara sera determinante para que en el corto y mediano plazo sean
ejemplo de vanguardia en cuanto al mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes.
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ANTECEDENTES

La zona Metropolitana de Guadalajara, es la segunda zona mas importante a nivel nacional
después de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México, esto es por el total de la poblacion que
habita en ella y por su propio desarrollo sociecondmico, como toda zona conurbada se presentan
problemas en la atencién y calidad de los servicios publicos que prestan los diversos municipios
que la conforman, dentro de estos, los de materia de higiene y salud representan un gran reto,
porque en ellos intervienen factores naturales y artificiales que benefician o perjudican a la calidad
de vida de los habitantes, en la constante busqueda por parte de las autoridades de alternativas
que puedan brindar soluciones adecuadas para el mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacion, en este contexto, y en lo que marca el plan estatal de desarrollo, convergen esfuerzos
importantes a través de organismos publicos o descentralizados, con el objeto de atender las
necesidades mas apremiantes de la poblacion, y en este marco. La Comisién Estatal de Ecologia,
el Consejo Metropolitano de Guadalajara y los municipios que lo conforman han logrado
concensos importantes para encontrar soluciones en materia ambiental a los problemas del
manejo adecuado de los residuos solidos en la fase de disposicion final, donde coordinadamente
han trabajado durante los afios de 1998 y 1999 para encontrar soluciones a mediano y largo plazo
para la disposicién final de los residuos sélidos de la Zona Metropolitana de Guadalajara, y es en
este marco, que con el trabajo conjunto se ha localizado el sitio conocido como “Picachos” en el
municipio de Zapopan, para desarrollar un proyecto ejecutivo para la construccion y operacion de
lo que sera el Relleno Sanitario Metropolitano Poniente, sobre una superficie total en su primera
etapa de 70 ha. De las cuales se utilizaran 38.18 ha, para la disposicion de los residuos sélidos
municipales, en un principio del municipio de Zapopan y una fraccién del de Guadalajara, el cual
tendra una vida util estimada de 12 anos, a partir del afio 2000. El proyecto consta del disefio,
construccion, operacion, control ambiental y mantenimiento del relleno sanitario poniente
“Picachos”, asi como de la manifestacion del impacto ambiental respectiva, dando cumplimiento
asi, a la normatividad ambiental vigente.
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OBJETIVOS

GENERALES

Realizar el proyecto ejecutivo del Relleno Sanitario Metropolitano Poniente “Picachos”,
detallando los aspectos técnicos, constructivos y econémicos.

Contempla las etapas de disefio, construccion, operacion, control ambiental y
mantenimiento lo cual derivara en la puesta en marcha de este proyecto para inicios del afio 2000.

ESPECIFICOS
e Se determinaran las caracteristicas fisicas y socioeconémicas de los municipios de
Guadalajara y Zapopan, que seran los beneficiados por el proyecto en esta primera

etapa.

e Se determinara la produccion de residuos solidos municipales de origen domiciliario
como de otras fuentes.

e Se determinara la viabilidad del sitio elegido para desarrollar el proyecto, con base en
los resultados de los analisis topograficos , Geohidroldgicos, Geofisicos y de mecanica
de suelos

e Se desarrolla el disefio ejecutivo, que incluira aspectos basicos y detalles de la
ingenieria civil y ambiental para el desarrollo del proyecto.

e Se desarrollara un manual de operacién del proyecto, donde se describiran los
procedimientos generales de operacién, medidas de seguridad e higiene,
mantenimiento y control ambiental.

e Se determinaran los requerimientos de personal para la operacién del proyecto.

e Se determinaran los montos de las inversiones para el desarrollo del proyecto.
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CAPITULO 1.

DESCRIPCION GENERAL DE LOS MUNICIPIOS BENEFICIADOS

El Relleno Sanitario Metropolitano Poniente “Picachos”, sera una obra de ingenieria
ambiental que coadyuvara para la solucion a mediano y largo plazo de la disposicion final de los
residuos solidos municipales, generados en una parte importante de la zona Metropolitana de
Guadalajara, inicialmente beneficiado en su primera etapa a los Municipios de Guadalajara
(Parcialmente) y Zapopan en su totalidad, por lo anterior, se presentan a continuacion los aspectos
mas relevantes de ambos municipios en el ambito biofisico y socioecondémico.

1.1. UBICACION Y MARCO BIOFISICO

ASPECTOS GEOGRAFICOS

MUNICIPIO DE ZAPOPAN
Ubicacion Geografica
Coordenadas Geograficas extremas

Porcentaje Territorial

Colindancias

Tabla 1.1.Geologia

Al norte 21° 00’, al Sur 20° 35" de latitud norte; al Este
103° 18, al Oeste 103° 40’ de longitud Oeste.

El municipio de Zapopan representa el 1.48% de la
superficie del estado.

El municipio de Zapopan colinda al Norte con los
Municipios de Tequila, San Cristobal de la Barranca, e
ixttahuacan del rio y Guadalajara; al Sur con los
municipios de Guadalajara, Tlaquepaque, Tlajomulco de
Zuiiga y Tala; al Oeste con los municipios de Tala,
Arenal, Amatitan y Tequila.

Era Periodo Roca o suelo Unidad Litolégica % de la
Clav Nombre |Clav Nombre Nombre Clave Nombre superficie
e e Municipal
C Cenozoico |Q Cuaternario |Ignea extrusiva | (r) Riolita 7.99
Volcanoclastica | (vc) Volcanoclastica 42.17
Suelo (al) Aluvial 0.42
(re) Residual 0.12
T-Q Terciario-
Cuaternario |Ignea extrusiva |(b) Basalto 1.86
(b-bvb) Basalto-
Brecha 1.40
(bvb)  volcanica
basica. 0.12
(ta) Brecha 1.71
volcanica
basica.
Traquita
T Terciario Ignea extrusiva | (ta) Toba acida 44,22
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FUENTE: INEGI carta Geoldgica, 1:250,000

Tabla 1.2.
CLIMAS
TIPO O SUBTIPO SIMBOLO | % DE LA SUPERFICIE
MUNICIPAL
Calido subhumedo con lluvias en verano de
menor humeda A (w0) 16.63
Semicalido subhumedo con lluvias en verano, de
humeda media. Acw1 81.68
Templado subhumedo con lluvias de verano, de
mayor humedad. C(w2) 1.69
Tabla 1.3.
TEMPERATURA MEDIA ANUAL
(Grados Centigrados)
ESTACION |PERIODO TEMPERATURA | TEMPERATURA DEL | TEMPERATURA DEL
PROMEDIO ANO MAS FRIO ANO MAS
CALUROSO
Zapopan 1989-1996 211 21.0 21.3
FUENTE: CNA Registro Mensual de Temperatura Media en °C. Inédito.
Tabla 1.4.
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
(Grados Centigrados)
ESTACIONY |(PERIOD E F M A M J J S (0] N D
CONCEPTO 0)
Zapopan 1996 16.2 [22.1(20.2 [21.8|25.4 |23.7 |22.6 |21.6 [21.820.7 |18.6 | 17.3
Promedio 1989- 17.5119.9]120.9(22.8(25.2(24.5(22.0|121.9121.5]120.5|19.5|17.3
1996
Afo mas frio 1996 16.2122.1120.2(121.8(25.4(23.7 226|216 |21.8|20.7|18.6 |17.3
Afo mas
caluroso 1995 18.0119.9(20.9(22.4 (252245226 |22.2121.8120.8|20.5|16.8

FUENTE: CNA Registro Mensual de Temperatura Media en °C. Inédito.

Tabla 1.5.
PRECIPITACION TOTAL ANUAL
(Milimetros)
ESTACION |PERIODO |PRECIPITACIO |PRECIPITACION DEL |PRECIPITACION DEL
N ANO MAS SECO ANO MAS
PROMEDIO CALUROSO
Zapopan 1987-1996 | 962.3 896.6 1084.0

FUENTE: CNA Registro Mensual de Precipitacion pluvial en mm. Inédito.
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Tabla 1.6 PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
(Milimetros)

ESTACIONY ([PERIODO|E| F {M|A | M J J A S o) N D
CONCEPTO

Zapopan 1996 0.0/ 0.0|0.0{0.0(12.6(192.0|213.0|256.5|167.5|56.0| 10.0| 0.0
Promedio 1989- 12| 85|0.7(1.8|15.4|183.5|258.7|238.2|190.0| 41.8| 8.7| 13.8

1996

Ano mas seco | 1996 0.0| 9.8(0.0[0.0|13.7| 52.2(289.8|253.8|166.0| 52.1| 10.5| 47.7
Afo mas

lluvioso 1995 421285(44(9.0(34.3|282.2|243.3|249.1(223.4| 00| 35| 2.1

FUENTE: CNA Registro Mensual de Precipitacidn pluvial en mm. Inédito
AGRICULTURA Y VEGETACION

Agricultura
20.96 % de la superficie municipal

Pastizal
19.38 % de la superficie municipal

Bosque
41.70 % de la superficie municipal

Selva
7.64 % de la superficie municipal

Otro
10.32 % de la superficie municipal.

Fuente: INEGI, carta de uso del suelo y vegetacion, 1:250,000
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Grafica 1.1.

ASPECTOS DEMOGRAFICOS
Tasa de crecimiento media anual
Intercensal 1950-95

(En porciento)
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Nota: Expresa el ritmo de crecimiento de la poblacion que radica en una determinada unidad geografica, durante
cierto periodo. Se estimo como:

Tasa de crec. Media anual = [ (pob. Al final del periodo / pob. Al inicio del periodd - Ai® considerados 1] x

Fuente: INEGI
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MUNICIPIO DE GUADALAJARA

ASPECTOS

GEOGRAFICOS

Ubicacion Geografica

Coordenadas Geograficas extremas

Porcentaje Territorial

Colindancias

Al norte 20° 45, al Sur 20° 36’ de latitud norte; al Este
103° 16, al Oeste 103° 25’ de longitud Oeste.

El municipio de Guadalajara representa el 0.19 % de la
superficie del estado.

El municipio de Guadalajara colinda al Norte con los
Municipios de Zapopan e Ixtlahuacan del rio, Zapotlanejo,
Tonala y Tlaquepaque; al Sur con el municipio de

Tlaguepaque; al Oeste con los municipios de
Tlaguepaque y Zapopan.
Tabla 1.7. Geologia
Era Periodo Roca o suelo Unidad Litolégica % de la
Clav Nombre |Clav Nombre Nombre Clave Nombre superficie
e e Municipal
C Cenozoico |Q Cuaternario | Volcanoclastica | (vc) Volcanoclastica 93.79
T-Q Terciario-
Cuaternario |Ignea extrusiva |(b) Basalto 1.07
(b-bvb) Basalto-
Brecha 5.14
volcanica
basica.
FUENTE: INEGI carta Geoldgica, 1:250,000
Tabla 1.8. CLIMAS
TIPO O SUBTIPO SIMBOLO | % DE LA SUPERFICIE
MUNICIPAL
Semicalido subhumedo con lluvias en verano, de
humeda media. Acw1 100.00
Tabla 1.9. TEMPERATURA MEDIA ANUAL
(Grados Centigrados)
ESTACION | PERIODO |TEMPERATURA | TEMPERATURA DEL | TEMPERATURA DEL
PROMEDIO ANO MAS FRIO ANO MAS
CALUROSO
Guadalajara |[1956-1995 |20.9 20.2 22.1

FUENTE: CNA Registro Mensual de Temperatura Media en °C. Inédito.
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Tabla 1.10 TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
(Grados Centigrados)

ESTACION Y |PERIOD E F M A M J J S (o] N D

CONCEPTO o

Guadalajara 1995 18.3124.4121.8(22.8(25.3(24.622.2|22.1]122.0|121.6(20.2|17.5

Promedio 1956- 17.0118.0120.9(22.8(24.5(24.022.1122.01219]121.1]19.3|17.8
1995

Afo mas frio 1983 15.4116.1|18.5(21.5(24.4 (244 |21.7120.6|21.9|216|18.6 |17.7

ANO mas

caluroso 1980 17.7 [18.5132.3123.0(24.6 |23.5(24.8122.3(22.0|20.9|18.9(16.6

FUENTE: CNA Registro Mensual de Temperatura Media en °C. Inédito.

Tabla 1.11. PRECIPITACION TOTAL ANUAL

(Milimetros)
ESTACION |PERIODO PRECIPITACIO |PRECIPITACION DEL | PRECIPITACION DEL
N ANO MAS SECO ANO MAS
PROMEDIO CALUROSO
Guadalajara | 1954-1995 |980.3 615.2 1349.1
FUENTE: CNA Registro Mensual de Precipitacién pluvial en mm. Inédito.
Tabla 1.12. PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
(Milimetros)
ESTACION Y | PERIOD E|FM|Al M J J A S o N D
CONCEPTO o)
Guadalajara | 1995 0.0{3.0{0.0)10.0|37.2]161.4|209.4|221.5|225.6| 85| 35| 185
Promedio 1954- 18.216.114.6|6.7| 24.0/ 184.8|268.5|225.0|154.3| 59.7| 15.1| 13.3
1995
Afo mas seco | 1989 0.0/0.1]0.0/0.0| 11| 31.7/167.4|218.9|106.1| 51.1] 7.1| 317
ARo mas
lluvioso 1958 51.9[1.116.5{0.0| 31.3| 202.7 | 347.1|231.0(242.6 | 150.9 | 43.2| 40.8

FUENTE: CNA Registro Mensual de Precipitacion pluvial en mm. Inédito

AGRICULTURAY VEGETACION

Pastizal

1.77 % de la superficie municipal

Selva

7.19 % de la superficie municipal

Urbanizacion
91.04 % de la superficie municipal.

Fuente: INEGI, carta de uso del suelo y vegetacion, 1:250,000
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Grafica 1.2.

ASPECTOS DEMOGRAFICOS
Tasa de crecimiento media anual

Intercensal 1950-95
(En porciento)
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Nota: Expresa el ritmo de crecimiento de la poblacién que radica en una determinada unidad geogréafica,

cierto periodo. Se estimo

Tasa de crec. Media anual = [ (pob. Al final del periodo / pob. Al inicio del periodo) '/No- Afos considerados 41

Fuente: INEGI
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1.2 DATOS DE POBLACION

A continuacién se presenta en la tabla la poblacion total para la zona conurbada de
Guadalajara para el afo de 1995.

Tabla 1.13

1.3 URBANIZACION

Poblacién total zona conurbada de Guadalajara.

Municipio Poblacion
Guadalajara 1'633,216
Ixtlahucan de los membrillos 20,598
Juanacatlan 11,513
El Salto 70,085
Tlajomulco 100,797
Tlaguepaque 449,238
Tonala 271,857
Zapopan 925,113
TOTAL 3’482,417

Resultados definitivos, conteo 1995 (I.N.E.G.1.)

ZAPOPAN

Tabla 1.14
Numero de viviendas 197,529 Ano 1995
Instituciones de salud 120 Ano 1996
Centros educativos 920 Ano 1996

GUADALAJARA

Tabla 1.15
Numero de viviendas 347,314 Ano 1995
Instituciones de salud 182 Ano 1996
Centros educativos 1,759 Afo 1996

1.4. MARCO SOCIOECONOMICO

ZAPOPAN

Tabla 1.16
Poblaciéon econdmicamente activa 223,434 - 1998
Unidades de produccion 2,298 - 1991
Rural 2,215
Urbana 83

Unidades econdmicas censadas

Manufacturas 1,874
Comercio 8,540
Servicios financieros de administracion y 253
alquiler de bienes, mueble e inmuebles.
Servicios comunales sociales, hoteles, 4,686

restaurantes y otros servicios.
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GUADALAJARA

Tabla 1.17
Poblacién econdmicamente activa 547,294 - 1980-1990
Unidades de produccion 80 - 1991
Rural 12
Urbana 68

Unidades econdmicas censadas 1993

Manufacturas 7,071
Comercio 31,618
Servicios financieros de administracion y 862
alquiler de bienes, mueble e inmuebles.
Servicios comunales sociales, hoteles, 21,893
restaurantes y otros servicios.

1.5. SITUACION ACTUAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN LA ZONA
METROPOLITANA DE GUADALAJARA

La disposicién final de los residuos sélidos municipales ha sido sin duda la fase de manejo
que presenta la mayor problematica para una solucién adecuada y ecologicamente eficiente, para
todos y cada uno de los municipios que conforman la Zona Metropolitana de Guadalajara.

Existen en la actualidad riesgos ambientales derivados o asociados con el manejo
inadecuado de la disposicion final de los residuos de la Zona Metropolitana de Guadalajara, y esto
se fundamentan por el escaso control ambiental al operar sitios sin planificacion, basicamente
tiraderos a cielo abierto y vertederos controlados, que en ambos casos son factores de
contaminacion importante, en los sitios donde se ubican, tales son los casos de sitios ya
clausurados como: las juntas | y Il, Tateposco, el Zalate, La Micaelita, y santa Maria Tequepexpan
en el Municipio de Tlaquepaque, en el Municipio de Guadalajara el vertedero de Loma linda, en
Tonala las 29 etapas de los vertederos de San Gaspar ya clausurados, asi como los de Coyula-
Matatlan y los Laureles actualmente en operacién por la empresa Caabsa Eagle, que es la
concesionaria del manejo de residuos solidos en el municipio de Guadalajara, en estos dos ultimos
sitios, depositan sus residuos los municipios de Guadalajara y Tonala.

Por ultimo el municipio de Zapopan, con los vertederos clausurados de San Juan de
Ocotan, Nuevo México, El Colli, el Carril, Rio Blanco, Copala y el Taray, este ultimo el actualmente
en operacion y el de Rio Blanco, fue el sitio donde se confino los residuos del rechazo acumulado
en lo que fue la planta de compostaje de los belenes, que actualmente es propiedad del
Ayuntamiento de Zapopan, donde opera un area de transferencia de residuos solidos.

Adicionalmente se localiza cercano a la localidad de Milpillas, dentro del mismo municipio
de Zapopan, un Relleno Sanitario particular denominado Hasar’s, y es donde actualmente
deposita sus residuos el municipio de Tlaguepaque, asi como empresas recolectoras privadas o
particulares.

La caracteristica comun de todos los sitios mencionados es, que generan contaminacién e

impactan al ambiente negativamente en mayor o menor grado, segun fue o sea su control
ambiental y mantenimiento.
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1.6 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN LA ZONA
METROPOLITANA DE GUADALAJARA

La generacion aproximada de residuos solidos para la Zona Metropolitana de Guadalajara
para el ano de 1999, se presenta en la tabla No 1.18

Tabla 1.18
Municipio Generacién de R.S.M.
Ton/dia
Guadalajara 1,600
Tlaquepaque 400
Tonala 200
Zapopan 1,100
Total 3,300
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2.1. ESTUDIO DEMOGRAFICO

La poblacién de la zona Metropolitana de Guadalajara y los municipios conurbados han
presentado un crecimiento importante durante los ultimos 20 afo, el crecimiento demografico no
ha sido homogéneo, debido a que algunos municipios como Guadalajara ya no tienen posibilidad
de crecimiento ya que su superficie municipal se encuentra practicamente utilizada por la mancha
urbana, y este fendmeno ha propiciado que segun el INEGI, su crecimiento poblacional haya sido
en sentido negativo del —0.2 % para el periodo 1990-1995, lo que contrasta con el crecimiento que
ha presentado al municipio de Tonala que en el mismo periodo es de 8.8 %, representando el
mayor para la zona metropolitana de Guadalajara.

La poblacién total de la Zona Metropolitana de Guadalajara, representada por los
municipios de Guadalajara, Tlaguepaque, Tonala y Zapopan, para el afno de 1995 sumaban un
total de 3'279,424 de habitantes.

Para el desarrollo del proyecto del Relleno Sanitario Metropolitano Poniente “picachos”, se
tomo como base la poblacion de los municipios de Zapopan en su totalidad y Guadalajara
parcialmente, ya que, se tomo como una poblacion inicial del sector hidalgo de 150,000 habitantes,
y son los residuos sélidos generados por esta poblacion los que serian trasladados al relleno
Sanitario “Picachos”, para determinar los habitantes que seran beneficiados con la puesta en
operacién del proyecto, es necesario realizar proyecciones de incremento de poblacion, para estar
en condiciones de establecer parametros mas reales.

Para llevar a cabo lo anterior, se determino la tasa de crecimiento a utilizar de acuerdo a la
establecida por el INEGI para el periodo 1990-1995, ya que fue de 4.7 % para el municipio de
Zapopan y en virtud que para el municipio de Guadalajara fue con tendencia negativa del -0.2 %
esta ultima se tomo para el sector hidalgo como una tasa 0, para una poblacién estimada en
150,000 habitantes.

Se aplica el método geométrico, donde la tasa de crecimiento anual fue del 4.7% para el
municipio de Zapopan, dando como resultados los asentados en la tabla No 2.1.

Tabla No 2.1.
ANO POBLACION | POBLACION SECTOR TOTAL
ZAPOPAN * HIDALGO
2000 1163933 150000 1313933
2001 1218638 150000 1368638
2002 1275914 150000 1425914
2003 1335882 150000 1485882
2004 1398668 150000 1548668
2005 1464405 150000 1614405
2006 1533232 150000 1683232
2007 1605294 150000 1755294
2008 1680743 150000 1830743
2009 1759738 150000 1909738
2010 1842446 150000 1992446
2011 1929041 150000 2079041
2012 2019706 150000 2169706

¢ Municipio de Zapopan tasa de crecimiento anual 4.7 %.
e Municipio de Guadalajara tasa de crecimiento 0.
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2.2. ESTUDIO DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Tomando en cuenta las tendencias del crecimiento de poblacién de los municipios de
Zapopan y Guadalajara, de su cultura, los habitos de vida, las épocas del afio, el clima etc., se
considera que la generacion percapita sera constante respecto al tiempo, ya que es impredecible
con exactitud las tendencias al futuro, en este sentido.

No obstante lo anterior, los residuos solidos municipales que ingresaran al relleno sanitario,
seran la suma de los de origen domiciliario, mas los de otras fuentes catalogados como no

peligrosos, con su respectiva proyeccion de crecimiento, como se indica en la tabla No 2.2.

Tabla 2.2
POBLACION | POBLACION |ZAPOPAN | GUADALAJARA | ZAPOPAN | GENERACION | GENERACION | GENERACION
) ZAPOPAN SECTOR TON/DIA SECTOR OTRAS TOTAL TOTAL POR | ACUMULADA
ANO * HIDALGO HIDALGO FUENTES ANO TON/ANO.
TON/DIA TON/DIA TON/DIA TON/ANO
2000 | 1163933 150000 854 108 150.00 1112.00 400320 400320
2001 | 1218638 150000 894 108 151.50 1153.50 415260 815580
2002 | 1275914 150000 936 108 153.02 1197.02 430925 1246505
2003 | 1335882 150000 980 108 154.55 1242.55 447316 1693821
2004 | 1398668 150000 1026 108 156.09 1290.09 464433 2158254
2005 | 1464405 150000 1074 108 157.65 1339.65 482275 2640529
2006 | 1533232 150000 1125 108 159.23 1392.23 501202 3141731
2007 | 1605294 150000 1178 108 160.82 1446.82 520855 3662586
2008 | 1680743 150000 1233 108 162.43 1503.43 541234 4203820
2009 | 1759738 150000 1291 108 164.05 1563.05 562699 4766519
2010 | 1842446 150000 1352 108 165.69 1625.69 585250 5351769
2011 | 1929041 150000 1416 108 167.35 1691.35 608886 5960655

* Generacion percapita para el Municipio de Zapopan 0.734 kg/hab/dia.
* Generacion percapita para el Municipio de Guadalajara 0.720 kg/hab/dia.

2.3. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

Para determinar el muestreo de los residuos solidos municipales se utilizo la metodologia y

procedimientos establecidos en las Normas Oficiales Mexicanos NOM-AA-15-1985, Muestreo
método de cuarteo, que establece el método de cuarteo para los Residuos sélidos domiciliarios y
la obtencion de especimenes para los analisis en el laboratorio, determinandose que la generacion
percapita para el municipio de Zapopan fue de 0.734 kg/hab/dia. y para el municipio de
Guadalajara 0.720 kg/hab/dia.

2.4. MUESTREO DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS DE
OTRAS FUENTES.

Estos son los generados por sitios diferentes a casas habitacidon y son provenientes de
comercios, industrias, prestadores de servicios, mercados, tianguis, instituciones publicas,
escuelas, parques, jardines, barrido manual y mecanico, etc.

Para la determinacion de la generacion total de este tipo de residuos, se establecieron

estimaciones en unos casos como comercios, industria, prestadores de servicio e instituciones
publicas, centros educativos y por otro lado se obtuvo informaciéon directa de los organismos
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operadores de la recolecciéon como es el casos de: recoleccion contratada, mercados municipales,
tianguis, parques y jardines, barrido manual y mecanico.

Tabla 2.3. De generacion de residuos soélidos por otras fuentes para 1999

Municipio de Zapopan

FUENTE GENERADORA PRODUCCION DIARIA
TON/DIA.
Comercios 24
Industrias 4.5
Hoteles 7.0
Escuelas 23.5
Servicios financieros 1.0
Clinicas y hospitales 3.4
Recolecciéon contratada 30.0
Tianguis y mercados 27.0
Parques y jardines 5.5
Barrido manual 9.0
Barrido mecanico 8.0
Saneamiento ambiental 2.5
Otros 4.6
Totales 150.0

2.5. PRODUCCION TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES.

Para determinar La generacion de residuos solidos municipales se utilizé la metodologia y
procedimientos establecidos en la norma oficial mexicana NOM-AA-61-1985, que especifica el
método para determinar la generacion de residuos sélidos municipales. A partir de un muestreo
estadistico aleatorio.

El objeto de llevar a cabo este muestreo es la obtencién de un indicador estadistico de
generacion por habitante, por dia, por cada uno de los estratos socioecondmicos y el promedio de
la poblacion, con estos valores se estiman la produccidn real de residuos sélidos de una localidad
determinada.

IDENTIFICACIONES DE LAS ZONAS A MUESTREAR

Se eligieron zonas habitacionales representativas de los tres estratos socioeconémicos del
municipio de Zapopan, para el caso del municipio de Guadalajara como ya se ha mencionado
anteriormente, se tomaron valores en base al estudio realizado por la empresa procesa ingenieria
en el afo de 1996 para el municipio de Guadalajara.

COLONIAS MUESTREADAS, MUNICIPIO DE ZAPOPAN

Tabla 2.4.
ESTRATO SOCIOECONOMICO COLONIA
ALTO Chapalita sur
MEDIO Acacias
BAJO El mantito.
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Para llevar a cabo los procedimientos del muestreo de generacién de residuos solidos
municipales, la determinacion del peso volumétrico y la seleccion y cuantificacion, se realizo en las
zonas elegidas, llevando muestras hacia el area de transferencia denominada “los Belenes”
acondicionado un area de 10 x 10 m2, con piso de concreto y previamente limpia para evitar
alterar las muestras, posteriormente se procedié a determinar el peso de las muestras en bolsas
de los residuos de los tres estratos socioecondémicos muestreados anotando los datos de cada
bolsa y su peso correspondiente, posteriormente se vaciaban las bolsas sobre la superficie de
concreto limpia, para homogenizar las muestras, inmediatamente después se procedia a realizar el
cuarteo del total de los residuos de cada uno de los tres estratos socioecondomicos de acuerdo a