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Municipio de Juanacatlan, Jalisco (primera etapa) \taeplaza principal &€ Municipio deEl Salto
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Antecedentes
Descripcion del acido sulfhidrico

El acido sulfhidrico (H2S) es un gas incoloro, inflamable, de sabor algo dulce y olor a huevos podridos;
en altas concentraciones puede ser venenoso. Otros nombres con los que se conoce al H2S son:
acido hidrosulfurico, gas de alcantarilla y sulfuro de hidrogeno. Generalmente se puede detectar a
bajas concentraciones en el aire, del orden de 0.2 a 0.7 ppb (partes por billén) (Nagata et al., 1990;
Woodfield anda Hall, 1993), sin embargo, en altas concentraciones, una persona puede perder la
capacidad para percibirlo, lo que lo hace més peligroso.

La exposicion personal al H2S se da principalmente por medio de la respiracion, sin embargo también
es posible que ingrese al cuerpo a través de la piel. Cuando una persona respira aire que contiene
H2S el gas pasa a la corriente sanguinea y es distribuido a través de todo el cuerpo, donde es
transformado y eliminado en la orina.

La exposicion a niveles bajos de H2S puede producir irritacion de los ojos, la nariz o la garganta.
También puede provocar dificultades respiratorias en personas asmaticas. Exposiciones breves a
concentraciones altas de H2S (mayores de 500 ppm) puede causar pérdida del conocimiento y
posiblemente la muerte. En la mayoria de los casos, las personas que pierden el conocimiento
parecen recuperarse sin sufrir otros efectos. Sin embargo, algunas personas parecen sufrir efectos
permanentes o0 a largo plazo tales como dolor de cabeza, incapacidad para concentrarse y
alteraciones de la memoria y la funcion motora (Fuente: Agencia para Sustancias Toxicas y el Registro
de Enfermedades, ATSDR).

Limites maximos permisibles para H2S

A) Limites maximos permisibles para ambiente laboral

A nivel Nacional, no existen limites maximos permisibles para H2S en ambiente laboral, debido a lo
anterior se presenta un andlisis de los mismos a nivel Internacional. La Administracién de Seguridad y
Salud Ocupacional de los Estados Unidos (OSHA, por sus siglas en inglés) ha establecido un limite
maximo permisible de 20 ppm para ambiente ocupacional (laboral). En mismo sentido, el Instituto
Nacional para Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH) de los Estados Unidos, recomienda un limite
maximo de exposicion de 10 ppm por no mas de 10 minutos, mientras que en Japoén, quienes cuentan
con una Ley para el Control de Olores Ofensivos, tienen un rango de concentracion maxima permisible
para H2S en ambiente laboral de 0.2 ppm a los alrededores de la fuente de emision.

B) Limites maximos permisibles para concentraciones ambientales

A nivel Nacional, no existen limites maximos permisibles para H2S en aire ambiente, debido a lo
anterior se presenta un andlisis de los mismos a nivel Internacional.

Tabla 1. Limites Internacionales sobre H2S

Agencia Descripciéon Parametro Referencia
Arizona 24 horas .027 ppm  Arizona DEQ 2005
California 1 hora .03 ppm Cal EPA 2005
Delaware 1 hora .03 ppm Maine DEP 2005
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Descripcion de la zona de estudio
Instalacion de la UM de monitoreo atmosférico

Como parte de las actividades de la agenda del POFA, se determiné la necesidad de instalar la UM
antes y después de la entrada en funcionamiento de la planta de tratamiento de la CEA, a fin de
determinar la influencia de dicha instalaciébn sobre las concentraciones de contaminantes como el
acido sulfhidrico.

Primera etapa: 16 de diciembre de 2011 al 7 de marzo de 2012
Sitio de ubicacién: Dentro de la planta de tratamiento de la CEA, Municipio de Juanacatlan,
Jalisco

Segunda etapa: Periodo del 7 de marzo al 24 de abril de 2012
Sitio de ubicacion: Plaza principal, Municipio de El Salto Jalisco

En la Figura 1 se muestra el radio de influencia directa de 2 Km, desde la ubicacion de la UM hasta la
cabecera Municipal de Juanacatlan (etapa 1 de monitoreo). En la Figura 2 se muestra la ubicaciéon de
la unidad maévil con mas detalle dentro de las instalaciones de la planta de tratamiento de la CEA.

Figura 1. Radio de influencia directa de la UM dentro de la zona de estudio durante la etapa 1 de
monitoreo en Juanacatlan
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Figura 3. Distancia entre la ubicacion fisica de la UM en su etapa 2 en la plaza principal de El Salto,
hasta la cascada del Rio Santiago.
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En la Figura 3 de la pagina anterior se muestra el radio de influencia directa de 2 Km, desde la
ubicacién de la UM hasta el centro del Municipio de El Salto (etapa 2 de monitoreo). En la Figura 4 se
muestra el punto donde en su momento se ubico la UM, dentro de la plaza principal de El Salto.
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Figura 4. Ubicacion de la Unidad Movil en su etapa 2 en la plaza principal de El Salto
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Descripcion de la RAMAG

La ZMG ha presentado un acelerado ritmo de crecimiento de la poblacion y se ha constituido en una
region de intensa actividad industrial comercial, de turismo y cultura, que trae como consecuencia un
aumento de las concentraciones de contaminantes. Se implementé a partir de 1993 la Red Automatica
de Monitoreo Atmosférico, siendo hasta noviembre de 1995 gue se cuenta con informacion

ininterrumpida.

Como se puede observar en la Figura 5 la RAMAG cuenta con 9 estaciones fijas de monitoreo y una
unidad mdvil, ubicadas en los Municipios de: Guadalajara (4), Tlaquepaque (1), Tonala (1), Zapopan
(2) y El Salto (1). Ademas, cuenta con seis pantallas informativas, localizadas en lugares de alto flujo
vehicular y de poblacion: Guadalajara (3), Tonal& (1), y Zapopan (2).

Figura 5. Ubicacion de las estaciones de monitoreo de la ZMG

Las estaciones de monitoreo de la calidad del aire son casetas cerradas que contienen analizadores
para la medicion de cinco diferentes contaminantes, sensores meteorologicos y sistemas para la
adquisicion y manejo de datos. Funcionan de manera continua y automética y su operacion se
supervisa desde un centro de computo. Cada una de las estaciones cuenta con equipos para el
andlisis de monodxido de carbono (CO), 6xidos de nitrdgeno (NOx), bidxido de azufre (SO2), 0zono
(©3), particulas menores a 10 micras (PM10) y particulas menores a 2.5 micras (PM2.5). En todas las
estaciones se miden las siguientes variables meteoroldgicas: velocidad, direccion de viento, humedad
relativa y temperatura, salvo en la estacion Las Pintas, en el Municipio de El Salto, que cuenta con tres
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sensores meteorologicos adicionales de presion barométrica, precipitacion pluvial y radiacion solar. En
la Tabla 2, se muestran los contaminantes y parametros meteoroldgicos que miden las estaciones.

Tabla 2. Contaminantes y parametros meteoroldgicos en las estaciones de monitoreo

Contaminante Parametros Meteoroldgicos
Ozono (O3) Velocidad del Viento (WSP)
Bioxido de Nitrogeno (NO,) Direccion del Viento (WDR)
Oxidos de Nitrogeno (NOXx) Temperatura (TMP)
Monéxido de Carbono (CO) Humedad Relativa (RH)
Bioxido de Azufre (SO,) Radiacion Solar (solamente en la Estacién El Salto)
Particulas menores a 10 micras (PMyg) Precipitacién (solamente en la Estacion El Salto)

Para su funcionamiento, la red cuenta con un centro de control, donde se recibe y concentra la
informacion de los analizadores y sensores ubicados en cada estacion de monitoreo, desde donde se
emiten los reportes de calidad del aire dirigidos a la poblacién, medios de comunicacion e instituciones
gubernamentales.

Direccion de monitoreo ambiental y cambio climatico [9]




SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE

Reporte de Calidad del Aire y Acido Sulfhidrico en el POFA
Descripcion de la UM de monitoreo atmosférico

A partir de junio de 2009, como parte del proyecto de fortalecimiento de la RAMAG y con el fin de
ampliar la cobertura del monitoreo atmosférico al interior del estado, se adquirié6 una UM.

Figura 6. UM de monitoreo de SEMADES.

La UM es una cabina cerrada y refrigerada, que funciona de manera automatica. Esta instalada sobre
un chasis de 3.5 toneladas, lo que le permite desplazarse casi a cualquier punto que se requiera
monitorear. Cuenta con analizadores de NOx, SO2, CO, 03, PM10 y opcionalmente PM2.5, asi como
sensores _meteorolégicos de velocidad del viento (WSP), direccidon del viento (WDR), temperatura,
humedad relativa, radiacién solar, precipitacion y presion barométrica.

Con la operacion de la UM se realizan campafias de monitoreo atmosférico de puntos especificos,
estableciendo posibles correlaciones entre las mediciones obtenidas y las fuentes contaminantes
circundantes, ya sean fijas o0 mdviles, como obra publicas, industrias, etc.
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